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Problema 1

a) Aratati ca pentru orice numere reale x,y € R, este adevarata inegalitatea

x2%+y? > (x+y)2
2 2
b) Aratati cadaca a,b > 0,a + b = 1 atunci

<+1>2+(b+1>2>25
@ a b/ — 2

Solutie: )
2 2 2 2 2 2 2 2 2
a) = ;’y > (x;’y) sl ;’y > (xzy) = :y >Z +y4+2xy .................. 1p
S 20 4 2YP 2 A A Y A Y lp
S xt+yP—2xy >0 & (x—y)? =0 (A) pentru orice numere reale xsiy ...... 1p
b) xZ:yz > (x:y)z pentru x = a +%§i y=0>b +% avem
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(a+5) +(b+3) > <a+3+b+5> _1, (1 + 1 + 1)2 _ 1(1 + a+b)2 _
4 a b 4 4
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Problema 2

g x a1 11 ..
a) Dacax,yeN" astfel incat —t 5 = 7075 Sase calculeze valoarea expresiei

E(x,y)=y/(x — 2025)(y — 2025)

b) Sa se arate ca numarul a =\/1 +2026V1 + 2023 -2025 este patrat perfect.

Solutie:
1 1 1 x + 1
a) 4+ == ) Y _
x 'y 2025 xy 2025

(X — 2025)(Y = 2025)= 20252 .....0coieeeereeeiireieseesiesee ettt

Deci E(x,y) = 2025

b)Folosim formula de calcul prescurtat (a - b)(a + b) = a? - b? pentru

2023 - 2025= (2024 - 1)(2024 + 1) = 20242 = L w.oooreeeeevoeveeceseeeeeeeeseeseeeessesessessssseeesee

= XY = 2025X+ 2025Y...cciiiiiiiiiiiiii

a=V1 +2026V1 + 20242 — 1=+1 + 2026 2024 =,/1 4+ (2025 + 1)-(2025 — 1) =

= V20252 = 2025... ettt bbb

8 =452 , deci a este PALIAL PETTEC .........evveeviveieeieeeiete ettt
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Problema 3

Tntr-o prisma triunghiulara regulati ABCDEF raportul dintre latura bazei si inaltimea prismei

este V2.

a) Aritati cd EC 1 FA.
b) Daca punctul M este mijlocul muchiei BC, aratati ca (EAC) L (AMF).

Solutie:

= E
B
a) =VZ=1=h/2
FieN € BCa.1.BC =CN
CEFN paralelogram = CE || NF i CE = NF ....ccccooiiiiiiieeeece s 1p

TP
AC mediand in AABN si AC = 2> = AABN dreptunghic in <A = NA = h6 ......1p

Se demonstreaza cu Reciproca Teoremei lui Pitagora ca ANFA este dreptunghic in <F =

ANFA = 900 oottt 1p
CE || NF = «(CE,FA) = <«(NF,FA) = SNFA=90°= CE L FA ccovvcvcereeeen.... 1p
b) M mijloc BC = AM mediana in AABC echilateral = AM 1 BC

EB 1 (ABC) $i AM C (ABC) => EB L AM oooooeeeoeeveeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenrens 1p



AM 1 BC
AM 1 EB
BC,EB c (EBC)
BC NEB = {B}

CE L FA

CE L AM
FA,AM < (AMF)
FAN AM = {4}
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= AM L (EBC) = AM L CE woooooooeeoeeeeeeeeeoeeeee oo, 1p

= CE L (AMF) si CE c (EAC) = (EAC) L (AMF) ......1p
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Problema 4

Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic. Notam proiectiile varfului

B' pe
diagonalele A'B, BC', A'C' cu M, N, respectiv P.

a) Aratatica B'M L (A'BD")si B'N L (ABC").
b) Demonstrati ca dreptele BP, A'N si C'M sunt concurente.

Gazeta nr.4/2024 —Enunt modificat

Solutie:
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= ¢
a) A B
BC 1 (ABB'A") } .
B'M C (ABB'A) =5 BC L B'M oo 1p
B'M L A'B
B'M L BC , o
A'B 0 BC = (B} = B'M L (A'BD") oot 1p
A'B,BC c (A'BD")
ANAIOG PENIIU B N L (ABC") ittt 2p
b)
A'B'1 C'B' . ,

| ] 3 T T T AN : " | |
C'B'N BB' = {B"} = B'NBBIC\{-JélzngC) = A'N 1L BC' = A'N inéltime in AA'BC
C'B',BB' c (B'BC) ’



