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Problema 1

a) Sa se afle restul impartirii numarului a=1+2-3-4-...-2024 la 2025.

51021

b) Sa se arate ca numarul 202 se poate scrie atat ca suma a doud patrate perfecte, cat si

ca suma a trei patrate perfecte.

Solutie:

8) 2-3-4-...-2024=(9-225)-2-3-...-8-10-....-224-226...- 2024 ....ooiiiiiiiiiii, 1p
Deci 2-3-4-...-2024 se imparte exact 1a 2025=9-225 .........cootiiiiiiiiiiiiiiaaeann Ip
Finalizeaza si gaseste restul = 1 ... oo Ip
b) 20257 =2025.2025"" = 9?5 (2025} =97 (4 +-3)(2025%°) = ....covviennns Ip
=92.47.(2025°°) 49737 (2025%° ) =(9-4-2025%°) +(9-3-2025"°)" ... Ip
2025 = 2025- 2025 =9 -5° -(2025™° )2 =(8°+4° +1°)-5°-(2025"° )2 el Ip

=82.57.(2025°) +42.57 (2025 ) +12.52-(2025° ) =(8-5-2025°°) +

(4-5-2025%° ) 4 (1-5:2025%°) ... Ip
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Problema 2
Fie numarul n=481216202428...20202024 .

a) Cate cifre are numarul n?

b) Care este cifra de pe pozitia 900 a numarului n.

Solutie:
a) Numarul n este format din numerele 4, 8, 12, 16, 20, ... 2020, 2024 scrise unul dupa altul;
4 si 8 sunt numere de o cifra(2 numere), numerele 12, 16, ... 96 sunt numere de cate 2 cifre(22 de

numere), numerele 100, 104, ... 996 sunt numere de cate 3 cifre(225 de numere) iar numerele 1000,

1004, ... 2024 sunt numere de cate 4 cifre (257 de nUMEre) ..........cccccoevvievvvencieeveencieecie e e e e 2P
Deci numarul cifrelor numarului n este egal cu: 2-1+22-2+225-3+257-4=1749 ............... Ip
D) 21422 24 225 B =720 e Ip
Diferenta de la 721 pana la 900 este de 179 (=44-4+3) de cifre care se regasesc printre primele 45
de numere de céte 4 cifre din scrierea lui n: 100010041008...116811721176. .................. 2p
Deci cifra de pe pozitia 900 a numarului N eSte 7 .....ooeiiiiiiii i Ip

(Sau 48121620...116811721176)

900_cifre
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Problema 3

Aratati ca:

32n+3 . 42n+3 _ 22n+1 . 62n+3

a) Numarul x = este patrat perfect, oricare ar fi ne N ;

b) Numirul y = 2" +3"" +5"% + 7" nu este pitrat perfect, oricare ar fi ne N .

Solutie:
a) x=3"3. 4202216270 = (3.4)"0 —(2.6)" 67 =12 (12° —67)= ... Ip
1227108 =127 12-12-9 = (12" -12-3) = PP, evoereeeii e 2p

b) Prin impartire la 4 orice numar natural este de forma: 4k,4k +1,4k +2 sau 4k +3
Daca: n=4k = u(y)=7;daca n=4k+1 = u(y)=7;daca n=4k+2 = u(y)=3;
dacd N=4K+3 = U(Y) = 3 it e e 2p
DECT U(Y) = {3, 7} 1o, Ip

Finalizeaza (U(P.P) € {3,7}) = ¥ # PaPe wevrmmmmiiiieie e 1p
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Problema 4

Un fermier vinde pasari de curte astfel: o gaind, doua rate, trei gaste si patru curci cu pretul total de
1270 lei, respectiv o curca, doua gaste, trei rate si patru gdini cu pretul total de 680 lei.

a) Cati lei ar trebui sa plateasca Gigel fermierului daca 1i cumpara o giina, o rata, o curca si
0 gascad?

b) Cu céti lei este mai scumpa o curca decat o rata si doud gaini?

Solutie:

a) Notam cu a, b, ¢ si d preturile unei géini, unei rate, unei gaste si respectiv unei curci.

Avem relatiile: a+2b+3c+4d =1270 (1) si 4a+3b+2c+d =680 (2) .....cevvevenenrnnne. 1p
Adunand relatiile (1) si (2) obtinem 5a+5b+5c+5d =1950 (3) ...evviiviiiiiiiiiiiiiiiene, Ip
Impartind relatia (3) la 5 obtinem: @a+b+Cc+d =390 ........cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeei Ip
b) Daca adunam la relatia (1) numarul 2a+b obtinem 3a+3b+3c+4d =1270+2a+b ......I1p
Avem: 3a+3b+3c+3d+d =1270+2a+b = 3(a+b+c+d)+d =1270+2a+b ............. Ip
= 3:390+d =1270+2a+b = d=100+2a+b ...cooiiiii Ip

Finalizeaza si gaseste raspunsul egal cu 100 1e1 ... Ip



