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ETAPA LOCALA - 8.02.2025
CLASA aX -a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1

a) Calculati (v/5 — 1)3 .

b) Determinati cate numere naturale nenule n verifica inegalitatea:

1 1 1
+ + ot
Va+32+1 V9+Ve+ V4 Y+ D2+ Yntn+ 1) + ¥n2

Solutie:

<1-2- 25

) (V5 = 1)3 2 8VE — 16 oottt 1p
b) Se amplifica fiecare fractie din membrul stang cu expresia conjugata si dupa reducerea

termenilor se obtine inegalitatea: Yn + 1 —1<1—2- V2=V e 2p
Aplicand a), obtinem: ¥Yn+1-1<1—(1—-vV5) <=>Vn+1<1+V5 i, 1p
Prin ridicare 12 CUD, 71 < 15 4 85 .oovuieeeececeeeeeeeee et 1p

Cum 15 + 8v5 € (32,33) =>n € {1,2, ..., 32}, deci sunt 32 de NUMEre .......cccccovvvvverrrrrnnnes, 2p
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Problema 2

Consideram numerele distincte a, b, ¢ € (1, 00).
Demonstrati cd ab = ¢ daca si numai daca loga% =logp b .
c
G.M. Supliment — septembrie 2024
Solutie:
Verificam conditiile de existenta: dacd a, b, ¢ € (1, o) si sunt distincte doua cate doua,
atunci >0, @0, a# 1L, b>0,2>0, Z# 1 oo 1p

Demonstram implicatia directd "=>"

1 1
ab=c<=>%=;=> loga%=loga3=> loga%=—logab (L) o, 1p
ab =c <=>§=%=>loggb =logi1b =>logrb = — log, b (2)
Din (1) si (2) obtinem loga% SO D ovvrrveeeveeeee e 1p

Demonstram implicatia inversa "<="

1
loga% = loggb =>logg,a —log,c = — 5= 1—-log,c = Togg b—logy ¢

8¢
=>1-log,c= Tloge 1p
=>(1—log,c)(1—1log,c)=1=>1—log,c—log,c+log,c-log,c=1
=>108,C 108, € =108) CH 1085 C oo 1p
=> log, c - log, c = log, c + log, b - log, c =>log, c - log;, ¢ = log, c (1 + log, b)
=108, C= 141080 D s 1p

=>log,c=log,a+log, b =>log,c=1og,ab =>Cc=ab ..ccoooevniiiiiiiniiiiiieeeee 1p
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Problema 3
Fie f:R - R, o functie cu proprietatea f(f(x)) = x*—x+ 1, x € R.

a) Calculati f(1).

b) Aritati ca functia g: R » R, g(x) = x* —x- f (xX) +1 nu este injectiva.

Solutie:
a) Pentru x=1 seobtine f(f(1)) =1 e 1p
Pentru x = f (1) se obtine f(f(f@)))=f>@) = FD+Luriiiiiiieereeeiereeeeeien, 1p
& FO=FQ-FO+1 S (FO) 1) 20w, 1p
S F (L) S 1 ettt 1p
b) Pentru x=0se obtine g(0) =L....cccoiiiiiiirieiiieeece s 1p
Pentru x=1 se obtine g(1) =1— F (D) +1=Tu e 1p

g NU eSte fUNCHE INJECHIVA......eiiiiiiiieiieeie ettt ettt et eebe e ne e e 1p
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Problema 4

a) Se dau numerele complexe z; , z, € C* astfel incét |z, — z,| = |z,| = |z4]- g :

b) Calculati [2]si 2
Zy Zy

n n
C) Arétati ca En € Z pentru orice numar natural n, unde E,, = (ﬂ) + (ﬂ) .

Solutie:

Z1

Z2
Z1— 22

a) Dinrelatia |z,| = |z4|" g , tinand cont cd z, € C* se obtine

Din relatia |z; — z,| = |z,|, tindnd cont ca z, € C* se obtine

=>

2_1|=1
2

Fie i—l =z = a+bi => z]=Va? + b2 = V2 si |z-1]=y/(a — 1)? + b2 = 1 de unde
2

ze{l+i,1—1i}

Deci Z2e{l41i,1—1i}
Z2

z N _ Z_1n Z_1n_ \n —_ i\ = n nn
b) 226{1+l,1 i}=> E"_(zz) +<z2) =1+D)"+(1-D"=+2 (cos4+

i sin 2—”) + \/En (cos% — isin Z—R)ZZ\E” (cos r;—n)
= Finalizare Ene Z,V ne N

=V2 s



