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FORMULAR DE APLICATIE
An scolar 2018 — 2019
A. Informatii despre aplicant

Numele unitatii care aplica Scoala Gimnaziald Nr. 4, Ramnicu Vélcea
Telefon unitate 350416709

Adresa de e-mail unitate scoala4 scoala4@yahoo.com
Site unitate/adresa web http://scoaladrmvalcea.ro
Nume si prenume director Prof. Mihai Fartat

Nume si prenume coordonator | Prof. Mihai Fartat

activitate la nivelul aplicantului Prof.inv.primar Anelice Ceausoglu

Telefon 771386605

Adresa de e-mail anelice.ceausoglu@yahoo.com

Parteneri institutionali (exceptie | 1. Colegiul National de Informaticd Matei Basarab,
CCD) implicati in sustinerea | Ramnicu Valcea - partener |

activitatii 2. Scoala Gimnaziala Nr.5, Ramnicu Valcea - partener 2
3. Scoala Gimnaziala Nr.13, Rdmnicu Valcea - partener 3
4. Scoala Gimnaziala Costea Marinoiu, Ocnele Mari -
partener 4

5. Scoala Gimnaziald Budesti, R&mnicu Vélcea - partener 5
6. CN Mircea cel Batran Ramnicu Valcea -partener 6

7. Scoala Gimnaziala Take Ionescu- partener 7

8. Scoala Gimnaziald Nr.10 Rdmnicu Valcea - partener 8
9. Scoala Gimnaziala Anton Pann Ramnicu Valcea -
partener 9

10. Scoala Gimnaziala Achim Popescu Ramnicu Valcea -
partener 10

11. Scoala Gimnaziala ,,Jon Grigoroiu”, Lelesti, Gorj-
partener judetean 1

12. Scoala Gimnaziala ,,Vlaicu Voda”, Slatina, partener
judetean 2

13. Scoala Gimnaziala ,,Alice Voinescu”, Drobeta-Turnu
Severin, partener judetean 3

Nivel de organizare Regional
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B. Informatii despre activitate

B.1. Titlul proiectului: Simpozion regional de matematica PROex- Dimensiuni PRO
matematice

B.2 Tipul activitatii principale: simpozion regional

B.3. Domeniul: Domeniul stiintific

B4: Editia nr. 3.

B5: Numar participanti la activitate (estimat): 60

B.6. Data, perioada si locul de desfasurare: 23.03.2019, Scoala Gimnaziald Nr. 4,
Rémnicu Valcea

B7. Grupului tintd: simpozionul se adreseaza cadrelor didactice din invatamantul
preuniversitar.

B8. Activitatea este cu participare: directa si indirecta .

BY. Activitatea se va finaliza cu editarea unui volum al activitatii: Nu.

B10. Activitati secundare: nu

C. Prezentarea activitatii (maxim 2 pagini)

C.1. Argument, justificare, context (analiza de nevoi)

Exista o logica a lucrurilor, o logica a universului pe care cel care patrunde tainele mate-
maticii n-o contestd si nu incearcd s-o schimbe. Matematica este un exercitiu al mintii, pregatitor
pentru marile probleme ale vietii, ale profesiei, ale carierei.

Cata matematica este in jurul nostru si cat de importantd este - merita sa descoperim!

Matematica este un salt peste timp, de la stadiul de gandire empirica, ineficienta la gandirea
euristica, fauritoare de creatii noi. Matematica poate fi tiparul in care vom turna forma personalitatii
viitoare. Consideram ca principalii purtdtori de progres si de calitate in educatie sunt oamenii de la
catedra, dascalii care zi de zi se prezintd profesional 1n fata elevilor. Acestia au nobila misiune sa-i
invete pe elevi cd, descifrand tainele matematicii, pot atinge limite care, altfel, li s-ar parea de
neinvins.

Pentru cadrele didactice, ancorarea permanenta in realitdtile stiingifice, metodice, curriculare
ale momentului si dezvoltarea lor profesionald constituie puncte de plecare in realizarea unei
educatii de calitate.

C.2. Scopul activitatii

Dorim ca acest simpozion sa constituie o reald ocazie de a incuraja, prin dezbateri, exemple
de bune practici in domeniul educational, un schimb eficient de experientd si un mod inovativ de a
gandi predarea /evaluarea matematicii, ca premisd a promovarii unui Invatdmant romanesc de
calitate, responsabil fatd de nevoile comunitatii si ale beneficiarilor serviciilor educationale.

C.3 .Obictive specifice ale activitatii

a) Realizarea unui schimb de experienta util si necesar cadrelor didactice;

b) Incurajarea originalitatii si a spiritului inovator in invatamatul actual

C.4. Descrierea pe scurt a activitatii

Nr. crt. Denumirea activitatii Perioada

A.1  Organizarea programului de lucru si lansarea simpozionului  octombrie 2018

A.2 | Elaborarea, editarea de materiale informative pentru noiembrie 2018
simpozion si mediatizare in randul cadrelor didactice din
judet, prin intermediul CCD-Valcea

A.3 Pregatirea materialelor pentru realizarea simpozionului Decembrie- februarie 2019




A.4 Desfasurarea sesiunii de referate/lucrari stiintifice in cadrul 23 martie 2019
simpozionului

A.5 | Scrierea diplomelor de participare la simpozion martie-aprilie 2019

A. 6 | Publicarea materialelor din cadrul simpozionului sub forma  martie-aprilie2019
unui CD cu ISBN

A.7  Diseminarea exemplelor de bune practici mai-iunie 2019

C.5. Rezultatele calitative si cantitative asteptate ca urmare a desfasurarii activitatii:

a) Participarea a cel putin 60 de cadre didactice

b) Elaborarea unui CD cu ISSN, cuprinzand minim 30 dintre lucrarile prezentate

C.6. Modalitati de monitorizare si de evaluare ale activitatii:

Monitorizarea se va realiza prin intermediul profesorilor metodisti ai Casei Corpului Didac-
tic, a inspectorilor de specialitate, a reprezentantilor CEAC.

C.7. Activitati de promovare/mediatizare si de diseminare: se vor realiza in cadrul
activitatilor profesionale specifice: Comisii metodice; Consilii profesorale; Revista Scolii Gim-
naziale Nr. 4, Rdmnicu Valcea; Cercuri pedagogice; Cursuri organizate de Casa Corpului Didactic
Valcea.

C.8.Regulamentul de participare avizat de catre directorul unitatii de invatamant;

Regulamentul simpozionului regional de matematica PROex

TEMA - DIMENSIUNI PROmatematice

1. Informatii de natura organizatorica si financiara

e Lucrarile vor fi evaluate tinandu-se cont de respectarea tematicii si a cerintelor de
tehnoredactare si transmitere a acestora.

e Forma de participare: directd/indirecta

e Inscrierea se va face pe baza datelor din fisa de inscriere. Fisa de inscriere (vezi Anexi)
se va trimite, impreuna cu lucrarea integrala, pana pe data de 15 martie 2019 pe adresa de e-mail
proex_scoalad@yahoo.com sau anelice.ceausoglu (@yahoo.com. Materialele se trimit doar in
format electronic. Trimiterea lucrarilor pe e-mail pand pe data de 15 martie 2019 este obligatorie.
Dupa aceasta data nu se mai accepta lucrari.

e Organizatorii Simpozionului isi iau permisiunea de a respinge lucrarile care nu respecta
conditiile tehnice de redactare si legea dreptului de autor.

e Fiecare participant este raspunzator de originalitatea propriei lucrari.

e Nu se percepe taxd de participare.

2. Recomandari pentru redactare si transmiterea lucrarii

e Lucrarile vor fi redactate in format A4, Microsoft Word, cu caractere Times New Roman,
cu diacritice, corp de litera de 12, la 1 rand, margini stdnga 2.5cm, dreapta 2 cm, sus/jos 2 cm, text
aliniat bloc. Numele fisierului salvat va avea extensia .doc, de forma: Nume prenume localitatea.
doc (pentru cei care au Word si Windows alte generatii salvati in rich text — text imbogatit, ca sa
apard neschimbat).

e Titlul lucrarii (cu majuscule, aliniere la mijloc), autorul si institutia unde functioneaza
(aliniere la dreapta), vor fi scrise cu font 14, Times New Roman;

e Paginile nu vor fi numerotate.

e Bibliografia va fi scrisd la sfarsitul lucrarii.

e Nu se accepta lucrari fara diacritice.




e Lucrarea va avea maxim 3 pagini.

e O lucrare poate avea cel mult doi autori .

e Materialele expediate nu sunt returnabile.

* Reguli minime de tehnoredactare:

Inainte de punct, virguld, punct si virguld, doud puncte, trei puncte, semnul exclamarii,
semnul intrebarii, nu se pune spatiu. Spatiul se va pune dupa aceste semne de punctuatie, precum si

inainte de deschiderea unei paranteze.
Detalii suplimentare: Profesor inv. primar Ceausoglu Anelice, telefon 0771386605.

Director, Coordonatori,

Prof. Mihai Fartat Prof. Mihai Fartat
Prof. inv. primar Ceausoglu Anelice
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INSUSIREA CUNOSTINTELOR MATEMATICE PRIN PROMOVAREA
METODELOR ACTIV-PARTICIPATIVE IN INVATAMANTUL PRIMAR

Prof. inv. primar Rosina AGUS
Liceul Tehnologic Capitan Nicolae Plesoianu, Ramnicu Valcea
Structura Scoala Gimnaziala Spiru Haret

Fiecare situatie de invatare acceptd una sau mai multe variante metodice. I Aceasta nu in-
seamnd ca invatatorul poate utiliza o singurd metoda pentru realizarea oricarui obiectiv. Orice de-
prindere se va putea forma si dezvolta numai pe baza exercitiului cu variantele lui cele mai cu-
noscute, inclusiv antrenamentul mintal ca baza pentru formarea unei deprinderi psiho-motrice. Me-
todele de imvatamant dispun de o sensibilitate deosebita privind adaptarea la conditii noi.

Metodele active sunt metodele operatorii, cele care conduc la suscitarea si realizarea efectiva
a operatiilor de gandire, cele care prin excelentd devin adecvate si favorabile dezvoltarii unui cons-
tructivism operatoriu. Esentialul rezida intr-o pedagogie a efortului autentic si multilateral care iz-
voraste din interiorul constiintei si al gandirii proprii a elevului.Sunt considerate active acele me-
tode care nu Incorseteaza elevul intr-o retea de expresii fixe sau de reguli rigide, ci care rezerva o
pondere crescanda elevului 1n interactiunea lui cu obiectele invatarii, care determind un maximum
de activism al structurilor operational-mintale in raport cu sarcinile de invatare in care este angajat
acesta.

»Activ” este elevul care gandeste, care depune un efort de reflectie personald, interioara si
abstracta, care intreprinde o actiune mintala de cautare, de cercetare si redescoperire a adevarurilor,
de elaborare a noilor cunostinte si nu cel care se mentine la nivelul actiunii concret-senzoriale, intui-
tiviste si nici cel care face apel la facultatea de receptare si de reproducere apoi a cunostintelor.
Avand 1n vedere ca nici metodele clasice nu sunt lipsite de virtuti, pentru activizarea elevilor pot fi
imbinate in mod armonios metodele clasice cu cele moderne. Metodele de invatdmant sunt caile
folosite de elevi si invatatori cu scopul ca elevii sa se formeze, atat prin activitatea indrumata de
invatatori, cat si prin cea organizatd independent si diferentiat.

Metodele activ-participative utilizate in insusirea cunostintelor matematice sunt: exercitiul,
problematizarea, Invatarea prin descoperire, conversatia euristicd, munca independentd, demons-
tratia, jocurile matematice.

Metoda exercitiului consta n a executa o actiune in mod repetat si constient, in a face un
lucru de mai multe ori, in vederea formarii unor deprinderi. Exercitiul nu trebuie inteles in sensul de
repetare mecanica, ci de refolosire intensiva si extensiva a unor elemente si structuri globale, proprii
sarcinii de invatare.

Invatarea prin descoperire urmireste activizarea cognitiva a elevilor. Ea consti in punerea
elevului in fata unei situatii care sa-i permita ca, folosind o anumita strategie, sa ajunga singur la un
rdspuns care nu mai constituie o simpld insumare a cunostintelor anterioare, ci o depasire sau macar
o reorganizare a lor. Cunostintele astfel invatate prin efort personal, se fixeaza mai bine in memoria
elevului, devin mai operationale. In cazul utilizarii acestei metode, rolul dascalului este de a planifi-
ca situatiile de Tnvatare si de a dirija drumul elevului spre rezolvarea acestor situatii.

Conversatia euristica este 0 modalitate aparte de invatare prin descoperire. Specificul ei re-
zulta din faptul ca invatatorul instruieste nu prin, , a transmite” sau, , a prezenta” noi cunostinte, ci
prin intrebari, elevii sunt ajutati sa prelucreze propriile cunostinte pe care le poseda si sa ajunga la
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noi asociatii, sd propuna solutii variate si originale de rezolvare a problemei teoretice si practice.

Problematizarea este cunoscutd ca o modalitate de instruire prin crearea unor situatii-
problema, care solicita elevilor utilizarea, restructurarea si completarea unor cunostinte anterioare in
vederea solutiondrii acestor situatii, pe baza experientei si a efortului personal.

Metoda care corespunde cel mai adecvat principiului caracterului activ al instructiei si edu-
catiei, precum si cerintelor unui invatdmant formativ este metoda muncii independente. Aceasta
presupune mai frecvent folosirea fiselor de muncs independentd. Avand in vedere obiectivele
urmarite, se disting urmatoarele tipuri de fise: fise folosite pentru Insusirea cunostintelor, pentru
fixarea si consolidarea lor, pentru verificare si fise de corectare a greselilor.

Metoda demonstratiei contribuie la usurarea intelegerii unor cunostinte noi, prin observarea
si analiza unui material intuitiv, precum si la executarea corecta a unor activitati.

Metoda jocurilor ofera un cadru propice pentru invatarea activa, participativa, stimuland in
acelasi timp initiativa si creativitatea elevilor. Jocurile didactice reprezintd o forma de invatare pla-
cutd si atractiva, ce corespunde particularitdtilor psihice ale acestei varste. Lectiile inviorate cu
jocuri didactice sustin efortul elevilor, mentindndu-i mereu interesati, 1i determind sa lucreze efectiv
si in acelasi timp sa gandeascad in mod creator si original.

Eficienta acestor metode consta in capacitatea fiecarui invatator de a le utiliza in procesul de
insusire a cunostintelor matematice, consta in modul 1n care fiecare cadru stie sa-i antreneze pe ele-
vi pe parcursul acestor ore.

Dintre metodele didactice specifice invatarii active, nou aparute in sistemul de predare-
invatare, brainstorming-ul, ciorchinele, diagrama Wenn, jurnalul cu dubla intrare, metoda cadrane-
lor si cubul, dintre acestea mi-am propus sa prezint metoda ,,Brainstorming”, ,,furtuna in creier”,
este prezenta chiar in activitatea de compunere de probleme. In momentul cand in fata copilului
asezam doud numere si ii cerem sa formuleze o problema in care si le integreze in mintea copilului
apar o avalangi de idei, de operatii matematice cirora le-ar putea asocia enuntul unei probleme. In
scopul stimuldrii creativitatii, invatatorul trebuie sa aprecieze efortul fiecarui copil si sd nu inlature
nici o varianta propusa de elevi.
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LITERATURA SI MATEMATICA

Prof. Ecaterina ANDREI

Scoala Gimnaziala Nr. 4, Ramnicu Valcea,
Prof. inv. primar Adriana GEORGESCU
Liceul Sanitar Antim Ivireanu, Ramnicu Valcea

Timp de secole, a existat o legaturd Intre matematica si arte, inclusiv literatura. Aceasta co-
nexiune se incearca a fi introdusa la copii ca parte a unui curriculum eficient, prin acordarea unei
mai mari atentii fata de curriculum integrat, in special introducerea de literatura in instruirea mate-
maticd. O mare parte din rationamentul ce std in spatele unei astfel de integrari este intuitiv. Exista
dovezi ca copii au mai mult succes 1n Invatarea si intelegerea unor materiale atunci cand sunt pre-
zentate Intr-un mod care este semnificativ pentru ei. Oferind oportunitati variate de investigare, car-
tile sprijind cititorii in dezvoltarea atitudinilor sdnatoase cu privire la activitatea matematica. Nu
orice carte va fi adecvatd pentru imbunatatirea unei lectii de matematica iar literatura nu ar trebui sa
fie manipulata pentru a se potrivi n mod obligatoriu scopului lectiei.

Ar trebui sd existe o relatie organica intre cartea aleasd pentru a sprijini o lectie si lectia in
sine. Cercetatorii si educatori au dezvoltat criterii pentru selectarea literaturii care poate fi integrata
eficient in instruire matematici. In mod ideal, cartile de literatura pentru copii ar trebui sa aiba con-
text autentic, care include experiente de viata, episoade personale sau culturale.

Matematica nu este numai conectarea unor numere intr-un algoritm sau folosirea unui calcu-
lator pentru a gasi o solutie si niciun set de reguli de memorat. Matematica este gandire si rationa-
ment, rezolvare de probleme, realizare de conexiuni, precum si capacitate de a comunica idei ma-
tematice.

Ca si criterii care ar trebui sa fie luate In considerare atunci cand se alege literatura pentru
instruirea matematica putem enumera:

e Integritatea matematicd: Componentele matematice ale cirtii sunt corecte. In fictiune,
matematica reflectd utilizarea functionala in contexte credibile. Ideile si conceptele in toate genurile
sunt accesibile cititorului. Tonul cartii promoveaza atitudini matematice sanatoase.

e Potential de raspuns variat: Tonul cartii este invitational, mai degraba decat didactic.

e O dimensiune estetica: Cartea sporeste constientizarea cititorului si aprecierea formei si
designului. Limba si/sau ilustratiile fac apel la simturile si emotiile cititorului. Designul si formatul
graficii informationale (de exemplu, grafice, tabele) sunt vizual placute si incita interesul tinerilor
cititori.

e Etnice, de gen i incluziune culturala: Continutul, limba si ilustratiile promoveaza echita-
tea rasiald, culturald si de gen. Nu existd cazuri de stereotipuri. Reprezentarile culturale sunt auten-
tice.

In cele din urma, important este efortul de cooperare a profesorului sau pirintelui cu elevii
pentru a selecta si utiliza literatura in scopul Imbunatatirii abilitatilor matematice si de intelegere.
Anumite carti vor fi mai potrivite pentru anumite lectii si altele pentru anumiti copii. Literatura in-
trodusa in sala de clasd la orele de matematicd pune in procesul natural de comunicare, nu numai
imbundtdtirea competentelor lingvistice ale elevilor, dar duce si la dobandirea de competente in in-
telegerea matematicii. Cu cat avem mai multd literatura disponibila inclusd in lectiile de matemati-
cd, cu atat criteriile pentru selectarea cartilor utile si necesare sunt instrumente de nepretuit. Odata
ce au fost selectate cartile potrivite, existd multe moduri in care de aceastd uniune dintre literatura
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simatematica sa beneficieze elevii.

Comunicarea este una dintre competentele de bazd in educatia matematica. Literatura aduce
in mod natural un mod mai complex de comunicare la matematicd pentru ca prezintd conceptele
matematice in cuvinte, mai degraba decat in numere.

Dupa incorporarea literaturii in lectiile de matematica, numeroase cadre didactice afirma ca
pentru elevii lor a crescut nivelul de confort in a vorbi despre Intelegerea unor concepte de matema-
tica. In plus, profesorii sunt capabili sa identifice ce anume nu a inteles un elev, folosind dialogul.

Efectuarea de conexiuni este un alt proces necesar infelegerii matematicii. Copiii care
inteleg importanta studiului matematicii, dupa ce au citit o carte sunt capabili sa recunoasca notiuni-
le matematice utilizate In carte sau In lumea din jurul lor. Un profesor poate cere elevilor sa folo-
seascd arta, grafice sau modele pentru a demonstra unele dintre enunturile matematice. Copiii pot
face propriile modele care demonstreaza de exemplu valoarea unei fractii sau sensul inmultirii. Mo-
tivator pentru o astfel de activitate este de multe ori o poveste distractiva sau de divertisment. In
multe cazuri, elevii vor face observatii neasteptate, dar care au integritate matematica. Cand un pro-
fesor saluta astfel de observatii, procesele si concluziile de gndire ale elevului sunt validate. Elevul
este capabil sd comunice gandurile lui si sa faca conexiuni in matematicd pornind eventual de la ex-
perienta lui personala si interactiunea cu literatura de specialitate.

Bibliografie:
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ASPECTE METODICE ALE PREDARII FUNCTIILOR
IN INVATAMANTUL GIMNAZIAL

Prof. Elena Monica ANTONE
Scoala Gimnaiald Nr 5, Radmnicu Valcea

Conform programei elaborate de Ministerul Educatiei si Cercetarii notiunea de functie apare
in programele scolare inca din gimnaziu, respectiv clasa a VIlla, si este prezentatd ca un triplet
format din doua multimi {domeniul si codomeniul functiei} si o relatie lege sau procedeu care
asociaza in mod unic un element din prima multime unui ,,alt” element din a doud multime.

Modul in care se definesc functiile este evident in accord cu cel in care am definit si
reprezentat multimile.

a) Prin diagrame Venn-Euler

b) Prin una sau mai multe relatii

c¢) Prin tabele,

Odata introdus reperul de coordonate cartezian si reprezentarea grafica a punctului M(x;
f(x)), punct ce apartine graficului functiei cand x este element din domeniul de definitie al functiei
avem de-a face cu reprezentarea grafica a acesteia.

Un spatiu larg in programa de gimnaziu se acordd reprezentarii grafice a functiilor liniare
definite pe multimea numerelor reale sau pe submultimi ale acesteia reprezentate ca intervale

Cand functia este definitda pe R poate constitui o aplicatie a axiomei lui Euclid astfel ca
elevul poate alege doud valori oarecare pentru x (element din domeniul de definitie) calculeaza f(x)
reprezinta cele doud puncte obtinute si comform axiomei dreptei determinate de cele doud puncte,
este chiar reprezentarea grafica a functiei.

Reprezentarea graficd a functiilor liniare conduce la rezolvarea unor probleme de calcul a
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distantelor, calculul ariilor unor figuri geometrice elementare, rapoarte constante in triungiuri, cal-
culul masurii unor unghiuri, ca In exemplele propuse in capitolul 4) furnizand o tematica importanta
pentru recapitularile finale.

In contextual familiarizarii cu notiunea de functie prezentim adesea asa-zisele probleme de
determinare a functiilor “cu schimbare de argument”.

Exemplu:

Determinati functia care pentru orice numar real x satisface conditia f(x+1)-3f(2x-1)=6x+14

Alte problemele pot conduce la verificarea coliniaritdtii a trei sau mai multe puncte ale caror
coordonate sunt precizate.

Cum numarul de ore alocate capitolului este destul de mic sunt prezentate doar notiuni
elementare despre functii stiut fiind cd e necesar sa fie reactualizate in alte capitole ca:

— Rezolvarea ecuatiilor de gradul intai cu doua necunoscute, identificand f(x) cu y pentru x
real cand dreapta solutiilor este chiar reprezentarea grafica a functiei f.

— Ecuatii si sisteme de ecuatii, inegalitati:

Daca grupul de elevi reactioneaza pozitiv putem vorbi chiar despre rezolvarea unor inecuatii
cu ajutorul semnului functiilor pe intervale de monotonie.

Putem sa asociem fiecarei ecuatii dintr-un sistem de ecuatii de gradul intai cu doud necunos-
cute o dreaptd a solutiilor (deci o functie liniard) si in raport de numarul solutiilor sa putem decide
daca dreptale sunt paralele sau concurente.

Cu o coordonare atentd a profesorului se pot deduce elemente importante in comportamentul
unor functii elementare chiar daca nivelul abordarii este minimal.

Enumeram doar cateva dintre ele:

— Reprezentarea graficd a functiilor constante definite pe R este o dreapta paraleld cu axa
OX sau semidreapta daca e definitd pe un interval de forma(a;) (c0;a) sau [a;00) (o0;a] un segment
inchis sau deschis dupa cum functia are ca domeniu de definitie intervale deschise sau inchise.

— Functiile de forma f(x)=ax+b definite pe R au ca reprezentare graficd o dreapta ce trece
prin originea sistemului de axe daca f(0)=0) b=0.

— Functiile de forma f(x)=ax+b definite pe R sunt crescatoare daca a>0 si descrescdtoare
daca a>0.

— ,,Cel mai de jos punct” al graficului unei functii de forma f(x)=[x+a| este punctual de
coordionate(-a;0)

— Functia f(x)=x are ca reprezentare grafica bisectoarea intai, iar cea de formad f(x)=-x
bisectoarea a doua evident daca sunt definite pe R.

Itemii de evaluare in astfel de teme pot fi dupa cum urmeaza:

— Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei: ,,punctual de M(0;4) apartine graficului functiei
f(x)=3x+2"

6x+3, dacax>2

— Dacd f(x)= {2 dacir<d’ Calculate f(4), (0), f(-2), etc..

Determinati functia liniara ce satisface conditia f (3x-1)-2x+41(x)=f(0)-6f(2x) pentru orice x
real.

Timpul e important in elaborarea unei lucrdri de evaluare, dar stabilirea unor punctaje
intermediare poate ajuta elevul de cele mai multe ori in rezolvare si profesorul in evaluarea corecti-
tudinii rationamentului aplicat.

Nu sunt recomandate problemele ,,capcana®, nici acelea in care elementul dominant devine
calculul, e bine Tnsa sa cultivam atentia elevului tentat sd nu citeasca enuntul problemei sau
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cerintele acesteia.

Frecvent gasim elevi ce identificd functia doar cu relatia ce o defineste fara a tine cont de
domeniul sau codomeniul acesteia.

Lasam la latitudinea profesorului dacd cerintele unei probleme se “ajutd” intre ele, dar
consider ca fiecare lectie trebuie sd aibd obiective clar definite de profesor, intelese de elev si la
fiecare evaluare explicatii pentru modalitatea de acordare a punctajului.

Cum gindirea asociativa a elevului are mai mult conotatii practice e bine sa gasim exemple
din viatd cotidiana

Analizand programa scolard a claselor liceale constatam ca trateaza diferentiat notiunea de
functie cea mai complexa fiind cea a profilului matematica - informatica.
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JOCUL DIDACTIC - METODA EFICIENTA PENTRU INVATAREA
MATEMATICII LA CICLUL PRIMAR-

Prof. inv. primar Mihaela BARAGAN, Prof. inv. primar Maria Magdalena IOSIF
Scoala Gimnaziald Ionesti

La varsta scolara mica elevii iau cunostintd cu unele tehnici elementare ale invatarii
intelectuale. Interesul lor pentru studiu se gaseste intr-o faza incipienta. Prezentarea continutului
stimuleaza interesul pentru aceastd disciplind, placerea de a cauta si satisfactia de a descoperii
lucruri noi. In ierarhia metodelor activ-participative din invitimantul primar, jocul didactic isi
gaseste locul cu maxima eficientd. La varsta scolara, jocul este de fapt un mijloc de invatare.
Datorita continutului si modului de organizare, jocurile didactice sunt mijloace eficiente de acti-
vizare a intregii clase, contribuind la formarea si dezvoltarea deprinderilor practice elementare.
Scopul jocului este acela de a-l1 inarma pe elev cu un aparat de gandire logicd, supld, polivalenta,
care sa-i1 permitd sa se orienteze in problemele realitatii inconjurdtoare, sa exprime judecati si ratio-
namente variate intr-un limbaj simplu. Aceastd formd de activitate ofera un cadru prielnic pentru
invatarea activd, participativa, stimuland inifiativa si creativitatea elevilor. Cu cat jocul este mai
bine structurat, elevul acorda o implicare mai mare in desfasurarea lui. Obisnuiesc sa utilizez jocul
dodactic in oricare moment al lectiilor de matematica si la fiecare capitol, fapt care a deter-minat
elevii sd indrageasca si sa Infeleagd mult mai usur cunostintele dobandite, antrenandu-se in-voluntar
intr-o adevarata competitie. In continuare doresc si prezint citeva dintre cele mai eficiente jocuri
utilizate la clasa.

»otafeta Intrebarilor” s-a dovedit o gimnastica a mintii. Fiecare elev primeste cate un biletel
pe care este scrisa o cerintd. Spre rezolvare elevul trebuie sa emita o judecatd logicd si un raspuns
simplu. Primul elev citeste sarcina de pe biletul primit §i numeste un coleg sd raspundd. Acesta da
raspunsul la intrebare si adreseaza Intrebarea scrisd pe biletul lui cétre un alt coleg. Cel care nu stie
sd raspunda la o intrebare va fi penalizat sau eliminat din joc. Jocul s-a dovedit deosebit de
antrenant, reusind sa se reactualizeze un volum mare de cunostinte dobandite. In acelasi scop am
utilizat, , Rebusul matematic”, de cele mai multe ori ca activitate individuala, dandu-mi posibilitatea
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sa constat nivelul de cunostinte in general referitoare la Tnsusirea terminologiei matematice.

,Cine socoteste mai repede”- jocul urmareste consolidarea deprinderilor de calcul rapid,
folosind proprietatile operatiilor:

a)1+2+3+4+5+6+7+8+9=; b)10+20+30+40+50+60+70+80+90=; ¢)25+30+20+25=...etc.

Folosind asociativitatea adunarii se grupeaza termenii pentru efectuarea rapida a calculelor.

,Campionul”-se desfasoara sub forma de concurs avand ca scop consilidarea deprinderilor
de calcul corect si rapid. Clasa se imparte in trei grupe. Jocul se poate desfasura pe fisa care circula
de la un elev la altul sau se deseneaza pe tabla trei scari cu calcule de acelasi nivel de dificultate.
Fiecare echipa deleaga un numar de elevi egal cu numarul de trepte, creta circula de la un elev la
altul( gen stafetd), fiecare elev urcand o treapta si rezolvain in ordine cate un exercifiu.

Dintre jocurile care vizeaza sirul numerelor naturale pot fi enumerate:, Ce numere lipsesc,
Cauta vecinii, Numara mai departe, Ghiceste numdarul, Descopera regula si completeaza sirul.

,Cauta si veu gasi”- se dau doud sau mai multe cifre, sarcina didactica fiind sd gaseasca

,Care numar se ascunde”-se dau un sir de numere formate din aceleasi cifre printre care se
ascunde un numar format din alte cifre. Ex:726, 276, 762, 147, 267, 672.

Jocul verifica capacitatea de analiza si observatia elevilor.

Pentru consolidarea cunostintelor referitoare la inmultirea si impartirea numerelor 0-100 am
utilizat jocuri de forma:

»oiragul de margele”-se da un sirag de bilute pe fiecare fiind scris un numar, sarcina
didactica este sa coloreze margelele cu numere mai mari de 3 ori decat:2, 4.6, 8, 10.

,»Colierul”- dintr-un sir de numere date sa coloreze cu rosu margelele cu numere mai mici
decat 48 care se impart exact la 7, si cu galben cele mai mari decat20 care se Impart exact la 4,
sarcinile putand fi modificate dupa cerinta.

,» Iratamentul”- Un blonav ia medicamente. Prima pastila o ia la ora 8 dimineata, apoi din 4
in 4 ore, pand a doua zi la ora 16. Traseul este marcat pe fisa prin patrate si cerculete. Sarcina de
lucru este sa precizeze in patrate orele la care ia medicamentele si in cerculete numarul de ore care
trec. Apoi sa coloreze patratele spre a scoate in evidenta orele la care ia tratamentul.

,Petale colorate” Se dau spre rezolvare exercitii cu doud operatii(adunare si scadere,
inmultire si Tmpartire). Alaturi este desenatda o floare cu tot atitea petale cate rezultate trebuie
obtinute.Pe fiecare petala este precizatd culoarea si un rezultat. Elevii efectuiaza calculele apoi
coloreaza petalele dupa cerinta.

,Baloanele si inmultirea”- Clasa se imparte in trei grupe. Fiecare grupa va primi o fisd cu
baloanele desenate, pe fiecare balon fiind scrisd o operatie de inmultire. Fiecare elev din grupa va
efectua cate un calcul si fisa trece la celalalt elev. Castiga grupa care termind prima toate calculele
fara greseli. Jocul se poate utiliza si la impartire.

,Haideti la intrecere”-Se dau un sir de exercitii simple de inmultire si impartire rezolvate in
care s-au strecurat si rezultate gresite. Fiecarui rezultat ii corespunde o literd data. Elevii vor
incercui numai literele ce corespund operatiilor efectuate corect si vor obtine o urare.Cine descopera
primul cuvantul ascuns va fi recompensat.

,»Cautd solutiile”- Jocul se poate desfasura incepand cu clasa intdi la compunerea si
descompunerea numerelor: ?+7=10; ?-7=5 etc.

»Semnul ascuns”- Se dau siruri de cate 4 numere si rezultatul. Sarcina didactica este sa aseze
la locul potrivit semnele operatiilor pentru a obtine rezultatul dat.

,»Sa plantam paranteze”- Din exercitiile date lipsesc parantezele. Elevii vor pune parantezele
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la locul potrivit, astfel ca egalitatile sa fie adevarate.

,uUnde se ascunde raspunsul”- Jocul poate fi organizat individual sau pe grupe, in consoli-
darea sau evaluarea oricdrei operatii matematice. Sunt desenate doud cercuri mari. In primul cerc
sunt date perechi de numere iar 1n al doilea sunt rezultatele perechilor.Se precizeaza operatia si se
cere sd se puna in corespondenta perechile de nr. cu rezultatele lor.

,»Varstele”- Bunicul are 60 ani. Bunica cu 8 mai putin. Mama jumatate din varsta bunicului.
Unchiul de 5 ori mai mult decat diferenta dintre varstele bunicilor. Tata cu 3 ani mai mult decat
mama. Dan de 6 ori mai putin decat mama. Andrei de 3 ori mai mult decat Dan. Ana este sora
geamana cu Dan. Cati ani are fiecare?

In evaluarea cunostintelor, jocul ,,Cel mai bun pilot” s-a dovedit deosedit de eficient, elevii
antrenandu-se in concurs pentru a castiga titlul de pilot cosmonaut.

Fiecare elev primeste o fisd pe care este desenatd o rachetd cu patru sau cinci trepte, in
functie de cate itemuri verificam si de timpul alocat probei de evaluare. Pe fiecare treaptd am scris
care o sarcind de lucru, gradul de dificultate al sarcinilor crescand de la o treapta la cealalta. Cine
rezolva toate sarcinile corect va avea satisfactia de a deveni pilot cosmonaut §i o recompensa
suplimentara-imagini cu rachete si cosmonauti. Dupa trei aplicatii, numarul elevilor care au castigat
concursul si titlut de Cel mai bun pilot a crescut de la trei la doisprezece efevii asteptind cu
nerabdare priba de evaluare, teama ori emotia fiind Tnlocuitd cu entuziasmul sau bucuria jocului.

Avand in vedere coborarea varstei de scolarizare, jocul matematic trebuie folosit ora de ora
mai ales la clasa I si a-1I-a, deoarece acesta are capacitatea de a antrena toti elevii clasei, actionand
favorabil si asupra celor care intampind greutati in insusirea cunostintelor.

VALENTELE FORMATIVE ALE MATEMATICII
APLICATE IN CICLUL PRIMAR

Prof. inv. primar Anca-Elena BUGIU
Scoala Gimnaziala Pausesti-Otasau

Prin organizarea unor activitati de invatare variate cu aplicabilitate practica, adaptate nevoi-
lor individuale ale fiecarui elev, invatatorul stimuleaza colaborarea, interesul si motivatia elevilor
pentru rezolvarea problemelor de viatd, pentru aplicarea matematicii in contexte variate. Studiul
teoretic si practic al matematicii, bazat pe rezolvarea unor probleme reale din viata, care contribuie
la aplicarea unor notiuni matematice, conduce la rezultate superioare in insusirea acestui obiect de
invatamant. Situatiile problematice, jocurile matematice, exersarea capacitdtilor intelec-tuale, atesta
deosebita valoare formativa a acestei discipline scolare in structurarea deprinderilor de activitate
intelectuala, in dezvoltarea gandirii, memoriei 1 a imaginatiei, in formarea unor trasaturi de
personalitate (vointa, perseverentd, simful ordinii, al disciplinei in munca, etc.), indispensabile
integrarii in ciclurile scolare urmatoare, in viata activa in general.

Scopul esential pe care 1l urmareste invatamantul matematic nu se reduce la latura informa-
tivda, ci prin predarea acestei discipline se realizeaza mai ales dezvoltarea rationamentului si a
spiritului de receptivitate, a deprinderilor de gandire logica, de definire clara si precisa a notiunilor
de adaptare creatoare la cerintele actuale.

Rationamentul matematic si gandirea riguros stiintificd creeaza elevului posibilitatea de
intelegere a celorlalte discipline cat si de patrundere a problemelor privitoare la naturd, viata, so-
cietate. De asemenea, se contribuie la formarea si dezvoltarea capacitdfii de a munci organizat si
ritmic, a perspicacitatii, a spiritului de investigatie.
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Invatamantul matematic are ca rezultat formarea unor deprinderi si capacitati necesare in ac-
tivitatea matematica si care devin utile in activitatea practici a omului. in primele patru clase ale
scolii generale, in cadrul carora elevii dobandesc cunostinte elementare de calcul numeric precum si
cateva notiuni simple de geometrie, accentul principal se pune pe formarea constientd a deprin-
derilor de calcul oral si scris corect si rapid cu utilizarea procedeelor rationale de calcul.

Studiul matematicii Tn maniera moderna inca de la clasa I urmareste sa ofere elevilor, la
nivelul lor de intelegere, posibilitatea explicarii stiintifice a conceptului de numar natural si a ope-
ratiilor cu numere naturale. Sistemul cunostintelor matematice formeaza in mintea elevilor o con-
structie dupa modelul riguros logic al stiintei matematice. Acest model este caracterizat prin conti-
nuitate si legatura logicd, prin utilizarea rationamentului deductiv si inductiv in formarea con-
ceptelor matematice.

Pentru a putea realiza aceste sarcini, invatatorul trebuie sa aiba mereu in vedere urméatoarele:
predarea sd fie in agsa fel realizatd, incat notiunile insusite sd constituie suport pentru viitoarele
cunostinte; utilizarea metodelor si tehnicilor de lucru care sa imprime actului invatarii un caracter
activ, care sa faca din elev un participant constient la dobandirea cunostintelor, priceperilor si
deprinderilor; abordarea creativa a materiei de catre invatator; sa contribuie la Insusirea matematicii
de catre elevi mai usor pentru ca sa le permita sa-si organizeze experientele in formele economice si
sistematice; legatura matematicii cu viata, sd-i provocam 1n permanentd sid gandeascd matematic
punandu-i in situatia de a matematiza aspecte reale din viata.

In ciclul primar, studiul matematicii urmareste inarmarea elevilor cu acele cunostinte,
priceperi si deprinderi necesare rezolvarii problemelor practice la nivelul varstelor care sa constituie
baza pentru continuarea invatarii acestei discipline la celelalte clase. Este evident ca aflat in situatia
de a rezolva singur o problemd matematica necunoscutd, nu de putine ori elevul ciclului primar
intampina dificultati serioase.

Asadar, abordarea procesului curricular implica o anumitd intelegere a copilului, considerat
ca un intreg, ca o fiintd unitard, complexdde aceea, curriculum-ul nu trebuie sa se adreseze separat
unui aspect sau altul al dezvoltarii copilului, ci sa-1 priveasca pe acesta in integralitatea sa, iar
predarea si invatarea sd fie vazute intr-o perspectiva holisticd, reflectand lumina reala, care este
interactiva, integratd vietii individului. Curriculum-ul integrat este prezentat de educatia organizata
astfel incat traverseazd barierele obiectelor de studiu, aducand impreund diferite aspecte ale
acestuia, in asociatii semnificative care sa se centreze pe ariile mai largi de studiu.

In insusirea notiunilor matematice, gandirea si memoria, opereazi printr-o activizare de
intensitati variate a planului reproductiv, respectiv a celui creativ. Pentru a strani interesul, atractia
elevilor pentru studiul matematicii, trebuie stimulate o serie de mobiluri interne si externe insotite
de satisfactia succesului. Interesul pentru aceasta disciplind de studiu se cultivd prin continutul
invatdmantului matematic, prin prezentarea lui la nivelul posibilitatilor de intelegere ale elevilor si
prin formele interesante de desfisurare a activitatilor (intreceri, jocuri). Invatitorul trebuie s
gaseasca diverse modalitati de realizare a captarii atentiei pentru lectia de matematica in particular,
in vederea formarii unei motivatii pozitive, de angajare si activizare. Mecanismele atentiei voluntare
sunt conditionate de contextualul psiho-fizic al lectiei, de atractivitatea formelor de prezenatare a
continutului. Elevul este pus 1n situatia de a manui, a rezolva contradictii, probleme, a descoperi noi
cai de rezolvare a situatiilor puse, fiind antrenat si angajat in cunoastere, in spirit de echipa. “Activ”
este elevul care gandeste, care depune un efort de reflectie personald, interioara si abstracta, care
interprinde o actiune mintald de cautare, de cercetare si redescoperire a adevarurilor de elaborarea a
noilor cunostinte si nici cel care face apel la facultatea de receptare si de reproducere apoi a cunos-
tintelor.
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Activitatile matematice n general, jocurile didactice si problemele distractive constituie un
stimulent serios pentru dezvoltarea psihicd a copiilor, avand un rol deosebit de important in
dezvoltarea lor ulterioara si 1n integrarea lor sociala. Activitdtile bazate pe joc, explorare si orientate
spre munca independenta si pe grupe, Incurajeaza initiativa si dezvolta creativitatea elevilor.

In ierarhia metodelor activ-participative din invatimantul primar, jocul didactic isi gaseste locul cu

maxima eficientd. La varsta scolard mica, jocul este de fapt un mijloc de Invatare. Datorita confinu-
tului si modului de organizare, jocurile didactice sunt mijloace eficiente de activizare a intregii
clase, contribuind la formarea si dezvoltarea deprinderilor practice elementare. Scopul jocului este
acela de a-1 Tnarma pe elev cu un aparat de gandire logica, supla, polivalenta, care sa-i permita sa se
orienteze 1n problemele realitatii inconjuratoare, sa exprime judecati si rationamente variate Intr-un
limbaj simplu.

Matematica, patrunzand in aproape toate domeniile de cercetare si aducandu-si contributia la
dezvoltarea tuturor stiintelor, este chemata sa-si indeplineasca rolul de factor esential la adaptarea
rapida a fiecarui cetatean la cerintele mereu crescande ale societatii in care traim. Bazele unei bune
pregatiri si formari matematice se pun inca din clasele primare, cu accentul pe dezvoltarea capa-
citatii intelectuale ale elevilor si a priceperii de a le utiliza Tn mod creator. O contributie esentiala la
realizarea acestei sarcini o da studiul matematicii in maniera moderna.

Matematica moderna urmareste antrenarea sistemica si gradatd a gandirii elevilor in rezol-
varea exercitiilor si problemelor, disciplinarea gandirii elevilor si formarea capacitatii de a gandi
condesat, in tensiune maxima, care solicitd gandirea la un efort sustinut si gradat. Pentru a mari efi-
cienta formativa a invatamantului in clasele I-IV, se cere asigurarea in primul rand a calitatii cu-
nostintelor pe care si le insusesc copiii. Metodele si mijloacele de Tnvatare trebuie sa puna accentul
pe copil. Copilul trebuie indrumat in permanenta ca tot ceea ce scrie sa treaca prin filtrul gandirii.
Mijloacele de invatdmant raman cel mai adesea manualele care se cer mereu imbunatatite, Tnsa nu
este obligatorie folosirea lor, importanta este respectarea programei, considerand ca este necesar a fi
folosite mai mult fisele de lucru si alte materiale didactice adecvate.

Invatamantul matematic are ca rezultat formarea unor deprinderi si capacitati necesare in ac-
tivitatea matematica si care devin utile in activitatea practica a omului. In primele patru clase ale
scolii generale, in cadrul cédrora elevii dobandesc cunostinte elementare de calcul numeric precum si
cateva notiuni simple de geometrie, accentul principal se pune pe formarea constientda a deprin-
derilor de calcul oral si scris corect si rapid cu utilizarea procedeelor rationale de calcul. Formarea
deprinderilor de calcul este o sarcind fundamentald a Invatamantului matematic. Ele reprezinta ,,in-
strumente” operationale utile pe intregul parcurs al invatdmantului, stand la baza intregului sistem al
deprinderilor matematice. Deprinderile de calcul (mintal si scris) constituie deprinderi de baza pen-
tru rezolvarea problemelor.

Calculul mintal are o importantd contributie la dezvoltarea gandirii, obiectivul final al Tnva-
tarii calculului este dezvoltarea gandirii logice a elevilor. Supusd la un antrenament continuu prin
efectuarea unor calcule exacte si rapide, judicios gradate, gandirea elevului se dezvolta si se disci-
plineaza. Dar elevul este pus in situatia de a alege procedeul de calcul cel mai potrivit cazului dat
pentru a afla mai repede si mai usor rezultatul, de a aplica in unele cazuri particulare principiul de
rezolvare. In felul acesta se dezvolti puterea de intelegere, spiritul de initiativa, perspicacitatea.

Se impune asadar, dimensionarea matematicii la parametrii capacitatilor intelectuale ale co-
pilului, stiind ca acum se naste dragostea, repulsia sau indiferenta pentru studiul acestui obiect.
Daca el simte ca patrunde in miezul notiunilor matematice, dacd gandirea lui este stimulatd in mod
sistematic sd se faca un efort gradat si simte cd in urma fiecarui ,,antrenament” se adauga ceva in
fiinta lui, daca el traieste bucuria fiecarui succes, mare sau mic, toate aceste trairi cultiva interesul si
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dragostea pentru studiul acestei discipline.
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MATEMATICA DISTRACTIVA

inv. Iuliana BULETEANU
Liceul George Tarnea, Babeni

Matematica este considerata in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortu-
ra”, In care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor n acest domeniu, nefiind la
indemana oricui. Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile si, mai ales, problemele. Punerea
unor exer-cifii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor Intr-o maniera nostima, vesela i
va face pe elevi sa abordeze matematica cu zdmbetul pe buze, fara crispare, ajutandu-i astfel sa asi-
mileze numeroase notiuni matematice si sa inlature barierele care faceau din matematica o discipli-
nd greu accesibila.

Vazuta astfel matematica devine o ,,matematica distractiva”, in care totul este o invitatic la
joc, distractie, amuzament, invatdndu-i pe elevi sa caute mereu solutii, sa-si puna intrebari, sa-si
imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat, iar activi-
tatile de mare dificultate sunt efectuate fara trdirea subiectivd a efortului, ei angajandu-se total in
actiune si capatand mai multd siguranta si tenacitate in raspunsuri.

Exercitiile si problemele de matematica distractiva pot fi folosite cu succes in captarea aten-
tiei si pe tot parcursul unei activitafi didactice, dar si cum se intdmpla in ultima vreme, ca o discipli-
nd optionald. Prin astfel de activitd{i In educam pe elev sa gandeasca ca si cum el insusi ar fi acela
care descoperd adevarul, cultivindu-i curiozitatea stiintifica, preocuparea pentru descifrarea necu-
noscutului.

Exemple propuse:

1.Sandu a sters cifre si semne/ Ca pe voi sd va indemne

Sa ganditi, sa socotiti/Si jocul sa-1 ispravifi.

Completati, / Incat pe orizontali si fie adevarat

Cum Sandu le-a calculat./Calculati si vertical

Nu numai orizontal!
2.Céte patrate sunt in desenul de mai jos?

3.Solutia acestui joc reprezinta o zi a sdptamanii mult asteptatd de scolari. Calculeaza si vei
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afla.
E=32:8=, I=73-23=, N=8x5=, R=81+4=, V=900+29=.

929 | 50 | 40 | 4 | 85 | 50

4. Avem doua zaruri unul alb(A) si altul rosu(R). Fiecare zar are sase fete numerotate (1, 2,

3, 4, 5, 6). Scrieti cateva combinatii ale celor doua zaruri in asa fel incat suma celor doua fete de
deasupra sa fie 7.

5.0 fetita 1si ducea cardul de gaste la pasune. O gasca mergea inaintea altor doud, alta intre
doua si alta in urma altor doud. Cate gaste erau in card?

6.Cate pastile a luat bunica, stiind ca doctorul i-a prescris ca in primele cinci zile sa ia cate
trei pastile pe zi, in urmatoarele trei zile cate doua pastile pe zi, iar in urmatoarele doua zile cate o
pastila pe zi si in ultimele 6 zile cate o jumatate de pastila pe zi?

7.Cand are omul tot atatia ochi cate zile dintr-un an?

8.Céte taieturi sunt necesare pentru a Imparti o bucatd de panza lunga de 10m 1n fasii de céte
2m?

9.Am desenat un cadran de ceas (fig. a). Cum se poate mparti in 6 parti prin 5 linii, astfel
incat suma numerelor ce reprezinta orele din fiecare parte sa dea unul si acelasi numar?

Fig.a—

10.Andrei este al noudsprezecelea, daca se numara elevii de la inceputul randului si tot al
noudsprezecelea, daca se numara de la sfarsit. Cati elevi sunt in rand?

11.Patratul incurcat. In patratul de mai jos s-au amestecat 6 cifre. Ele trebuie puse la loc, as-
tfel incat totalul vertical si orizontal al coloanelor, precum si diagonalelor sa fie 18.

106 |3
8 |25
9 (4|7

12.Pe o casa sunt patru cosuri de fum, pe casa vecina-trei, iar pe casa urmatoare-doud. Ce
obtinem in rezultat?

13. Doi pe drum s-au intalnit si trei cuie au gasit. Patru se vor intdlni — cate cuie vor gasi?

14. Cum se zice corect: “9 s1 77 va fi 15 sau “9 plus 7” este egal cu 15 ?

15. Un cioban are 12 oi. In afara de 8 oi, restul ii mor toate. Céte oi ii mai riman?

16. Cate capete are un bat? Dar 3 bete si jumatate?

17. Cate picioare au 2 iepuri, 2 vulpi si 3 cocosi? Dar 3 cai, 2 miei si 5 rate?

18. Tata cumpdra de la piatd un iepure si 6 pui de gdind. Cate picioare veneau de la piata?

19. Vizitand o pestera, Mihuf, mare amator de geografie, dar si de matematica, a numarat
150 de stalactite si de stalagmite. Stalactitele erau de o data si jumatate mai numeroase decat sta-

26



lagmitele. Care era diferenta dintre stalactite si stalagmite?

20. Ceasul bunicului rdmane In urma la fiecare 3 ore, cate 2 minute.Batranul isi potriveste
ceasul dupa radio, la ora 21.00. Dacad nu-1 mai potriveste, ce ora va arata ceasul bunicului dupa 3
zile?

Problemele si exercitiile propuse sunt exercitii de ,,gimnasticd a mintii” care capteaza prin
frumusetea continutului si a formei. Departe de a fi simple jocuri astfel de activitati reprezinta mo-
mente de efort concentrat, elevul trebuind pe rand sa receptioneze mesajul si sa il inteleaga, sa in-
terpreteze datele, sd gandeasca si sa aleaga calea cea mai exactd de a actiona, sa se concentreze la
maximum pentru a efectua ce i1 se cere. Astfel, matematica dezvoltd gandirea creatoare a elevilor,
contribuie la dezvoltarea spiritului de observatie, a memoriei, a judecatii logice, a istefimii, prega-
tindu-i pe acestia sa rezolve probleme de viata pur si simplu.
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IMPORTANTA CREATIVITATII IN PROCESUL
DE INVATARE A MATEMATICII

Prof. inv. primar Valentina BUTANESCU
Scoala Gimnaziala Pausesti -Otasau

,»Nu poti sa-i inveti pe altii ceea ce nu stii.

Nu ajunge sa stii bine ceva pentru a-i invata pe alfii.
Trebuie sa stii ,,cui” te adresezi si cum o faci.”
(P.Klapper)

Prin invatarea creativa trebuie sa reusim sa facem din fiecare copil un participant activ al
redescoperirii adevarurilor despre lucruri si fenomene, atunci cand i se indica directiile de cerceta-
re sau i se dau notele definitorii §i sa-si puna intrebari similare cu cele pe care si le pune cercetdato-
rul stiintific, deoarece ele intretin interesul pentru cunoagstere si corespund spiritului de curiozitate
al copilului.

Noile orientari si tendinte din teoria instruirii, prevad formarea si dezvoltarea la elevi a
structurilor mentale operatorii, a capacitatilor de prelucrare a informatiilor, prin stimularea activi-
tatii individuale a elevului cu un pronuntat caracter de investigare, descoperire si rezolvare a pro-
blemelor.

Invitarea este latura procesului de invatamant intentionati, programata, organizata si consti-
entd de asimilarea cunostintelor teoretice si practice de catre elev pe baza predarii si a studiului in-
dependent. Aceasta este ceea ce se numeste Invatarea scolara.

Din prelucrarea statistica a datelor, in cadrul ceretarilor psihopedaogice reiese ca elevii isi formea-
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za propriile strategii de invatare a regulilor, de rezolvare a problemelor, propriile strategii cognitive,
astfel incat sa poatd realiza in mod constient, activ, intensiv si eficient obiectivele unei instruiri de
tip formative.

Invitarea scolard este evolutia fiintei umane in scoald (in procesul de invatimant) are doua
componente In interactiune:

[ Invdtarea internd este latura intima (mentald, psihici) a procesului de invatare, care valo-
rizeaza actele de perceptie, intelegere, abstractizare, generalizare, fixare si reproducere a informatii-
lor.

[ Invdtarea externd (comportamentald) este latura exterioara cu caracter actional, de aplica-
re a cunostintelor, de formare a priceperilor si deprinderilor intelectuale si practice.

Perceperea obiectelor si fenomenelor

Este etapa cunoasterii (invatarii) senzoriale, in cadrul careia prin contactul direct cu realita-
tea (materiale didactice si intuitive, experiente, etc.) prin mijlocirea simturilor si a capacitatii ratio-
nale se formeaza imaginea globala a realitatii sub forma de perceptii si reprezentari in plan mintal.

Intelegerea, abstractizarea si generalizarea cunogtintelor

Este etapa cunoasterii (Invatarii) constiente, logice, rationale, abstracte. Pe baza comparatii-
lor, analizei §i sintezei, se scot (abstrag) mintal elementele (semnificatiile si conexiunile) esentiale,
tipice si generale ale realitatii studiate, realizdndu-se intelegerea, abstractizarea si generalizarea
acestora sub forma de notiuni, concepte, idei, teze, principii, legi, teorii, ipoteze, etc, ca urmare a
interactiunii dintre mijloacele intuitive si mijloacele logico- matematice de predare-invatare.

Formarea priceperilor si deprinderilor

Este etapa de aplicare a cunostintelor, de formare a capacitatilor, priceperilor si deprinderilor
intelectuale si practice, de proiectare si investigatie stiintifica- dupad caz. Aceastd etapa este baza
formarii profesionale a elevilor; ea incepe prin experientele efectuate n clasa si continuate prin lu-
crarile, experientele si activitatile practice in cabinetele, laboratoarele, atelierele de productie si de
proiectare —scoald sau in activitatea social-utild din intreprinderi, societd{i comerciale precum i in
munca independentd a elevilor.

Creativitatea este o capacitate destul de complexa. Ea face posibila crearea de produse reale
ori pur mintale, constituind un progres in plan social. Componenta principala a creativitatii o consti-
tuie imaginatia, dar creatia de valoare reald mai presupune si o motivatie, dorinta de a realiza ceva
nou, ceva deosebit. Si cum noutatea azi, nu se obtine cu usurintd, o altd componentd implicata este
vointa, perseverenta in a face numeroase incercari §i verificari.

Tipuri de creativitate

Din punct de vedere al produsului creativ, creativitatea poate manifesta urméatoarele tipu-ri
(trepte, nivele sau paliere):

v' Expresivi - este cea care se manifesta la nivelul de executie, prin diverse solutii mai
productive, cu valente de perspicacitate.

v" Productiva - este cea manifestatad prin solutii eficiente de productie ca urmare a unor
combinari si recombinari, asocieri de date si solutii existente cunoscute.

v Inovativa - este legatd de cea expresiva si productiva, dar aduce o solutie noua care spo-
reste simtitor productivitatea.

v Inventiva - depaseste calitatea si performanta creatiei productive si inovative; in baza
unei gandiri si restructurari noi, produce o idee, solutie, tehnologie noi, originale, ce dinamizeaza
progresul teoretic sau practic intr-un anumit domeniu tehnico-stiintific.

v" Emergenta - idei, teorii, solutii, tehnologii cu caracter de inventii sau descoperiri ex-
ceptionale, care revolutioneaza diversele domenii ale cunoasterii sau practicii- chimie, fizica, medi-
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cind, biologie, matematica, literatura, economie, tehnica.

Creativitatea duce la progresul teoretic sau practic. S-au facut cercetdri privind rolul inteli-
gentei 1n creativitate si s-a observat, ca printre subiectii cu note ridicate la inteligentd sunt unii
avand cote slabe la creativitate. In schimb, cei cu performante ridicate la testele de creativitate
aveau la inteligenta cote cel putin mijlocii. Acest lucru I-am constatat si la clasele la care predau
matematica.

Profesorul trebuie sa depisteze elevii cu potential creativ superior, carora e firesc sa li se asi-
gure posibilitati speciale de dezvoltare a capacitatii lor. Educatorul trebuie sa lase elevilor inifiativa
de a gandi independent, deoarece numai pe calea exercitiului, elevul va invata sa gandeasca creativ.
Gandirea trebuie sd se desfasoare Intr-o forma care sa intereseze pe elevi. Initiativa se manifesta
prin uimire, curiozitate, punerea unor intrebari.

Una din cele mai importante sarcini ce rezultd din cercetarea creativitatii este educatia trans-
disciplinara. Sarcina educatorului este insd aceea de a corela astfel diferite discipline, asigurand
dezvoltarea personalitatii creative a elevilor. Aceasta inseamna ca elevul trebuie sa foloseasca in
rezolvarea problemelor date, asociatii stabilite la alte discipline sau sa coreleze problema cu cu-
nostintele insusite anterior.

Tendintele ce se manifesta azi in preconizatele metode de stimulare a creativitatii, sunt de a
realiza conditii pentru o liberda manifestare a asociatiilor spontane, nestanjenite de rigorile ratiu-
nii.Desigur, iluminarea e conditionatd, nu numai de munca prealabila ci si de Intreaga cultura a
creatorului, de bagajul sdu de cunostinte si de varietatea lor.

Cata vreme creativitatea era socotitd un privilegiu dobandit ereditar de o minoritate, scoala
nu s-a ocupat in mod special de acest aspect, desi, e drept, s-au creat ici si acolo clase speciale pen-
tru copii supradotati. De cand se aratd cd automatele dirijate de calculatoare infaptuiesc muncile
monotone, stereotipe si deci omului i revin mai mult sarcini de perfectionare, de innoire, cultivarea
gandirii creatoare a devenit o sarcind importantd a scolilor de masd. Pe langa efortul tradiional de
educare a gandirii critice, stimularea fanteziei apare §i ea ca un obiectiv major. Aceasta implica
schimbari importante, atat n mentalitatea profesorilor, cat si in ce priveste metodele de educare si
instruire.

Bibliografie
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MATEMATICA DISTRACTIVA

Prof. Maria Magdalena CAPATINA
Scoala Gimnazialda Nr.4, Ramnicu Valcea

Matematica este consideratd in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortu-
rd”, in care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor in acest domeniu, nefiind la
indemana oricui.

Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile si, mai ales, problemele. Punerea unor
exercitii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor intr-o manierd nostima, veseld ii va
face pe elevi sd abordeze matematica cu zadmbetul pe buze, fara crispare, ajutandu-i astfel sa asimi-
leze numeroase notiuni matematice si sa inlature barierele care faceau din matematica o disciplina
greu accesibila.

Vazuta astfel matematica devine o ,,matematica distractiva”, in care totul este o invitatie la
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joc, distractie, amuzament, invatandu-i pe elevi sa caute mereu solufii, sd-si pund intrebari, sa-si
imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat, iar activi-
tatile de mare dificultate sunt efectuate fara trairea subiectivd a efortului, ei angajandu-se total n
actiune si capatand mai multa siguran{a si tenacitate in raspunsuri.

Exercitiile si problemele de matematica distractivd pot fi folosite cu succes in captarea
atentiei i pe tot parcursul unei activitagi didactice, dar si cum se intampla in ultima vreme, ca o dis-
ciplina optionala. Prin astfel de activitati in educam pe elev sa gandeasca ca si cum el insusi ar fi
acela care descopera adevarul, cultivandu-i curiozitatea stiintifica, preocuparea pentru descifrarea
necunoscutului.

Exemple propuse:

1.Sandu a sters cifre si semne/ Ca pe voi s va indemne

Sa ganditi, sa socotiti/Si jocul sa-1 ispraviti.

Completati, / Incat pe orizontala si fie adevarat

Cum Sandu le-a calculat./Calculati si vertical
Nu numai orizontal!

2.Céte patrate sunt in desenul de mai jos?

3.Solutia acestui joc reprezintd o zi a saptamanii mult asteptata de scolari. Calculeaza si vei
afla.
E=32:8=, [=73-23=, N=8x5=, R=81+4=, V=900+29=.
929 50 | 40 4 | 85 | 50 |

4.Avem doua zaruri unul alb(A) si altul rosu(R). Fiecare zar are sase fete numerotate (1, 2,
3,4, 5, 6). Scrieti cateva combinatii ale celor doua zaruri in asa fel incat suma celor doud fete de
deasupra sa fie 7.

5.0 fetita isi ducea cardul de gaste la pasune. O gidsca mergea inaintea altor doua, alta intre
douad si alta in urma altor doud. Cate gaste erau in card?

6.Cate pastile a luat bunica, stiind ca doctorul i-a prescris ca In primele cinci zile sa ia céte
trei pastile pe zi, in urmatoarele trei zile cate doua pastile pe zi, iar in urméatoarele douad zile cate o
pastila pe zi si in ultimele 6 zile cate o jumatate de pastila pe zi?

7.Cand are omul tot atatia ochi cate zile dintr-un an?

8.Cate taieturi sunt necesare pentru a impari o bucata de panza lunga de 10m in fasii de cate
2m?

9.Am desenat un cadran de ceas (fig. a). Cum se poate Tmparti in 6 parti prin 5 linii, astfel
incat suma numerelor ce reprezinta orele din fiecare parte sa dea unul si acelasi numar?

Fig.a—




10.Andrei este al noudsprezecelea, daca se numara elevii de la inceputul randului si tot al
nouasprezecelea, daca se numara de la sfarsit. Cati elevi sunt in rand?

11.Patratul incurcat. In patratul de mai jos s-au amestecat 6 cifre. Ele trebuie puse la loc, as-
tfel incat totalul vertical si orizontal al coloanelor, precum si diagonalelor sa fie 18.

1063
81215
9147

12.Pe o casa sunt patru cosuri de fum, pe casa vecina-trei, iar pe casa urmatoare-doud. Ce
obtinem 1in rezultat?

13. Doi pe drum s-au Intalnit si trei cuie au gasit. Patru se vor intalni — cate cuie vor gasi?

14. Cum se zice corect: “9 si 77 va fi 15 sau “9 plus 7” este egal cu 15 ?

15. Un cioban are 12 oi. In afara de 8 oi, restul ii mor toate. Cate oi ii mai riman?

16. Cate capete are un bat? Dar 3 bete si jumatate?

17. Cate picioare au 2 iepuri, 2 vulpi si 3 cocosi? Dar 3 cai, 2 miei si 5 rate?

18. Tata cumpara de la piata un iepure si 6 pui de gaina. Cate picioare veneau de la piata?

19. Vizitand o pestera, Mihut, mare amator de geografie, dar si de matematica, a numarat
150 de stalactite si de stalagmite. Stalactitele erau de o datd §i jumatate mai numeroase decat
stalagmitele. Care era diferenta dintre stalactite si stalagmite?

20. Ceasul bunicului ramane Tn urma la fiecare 3 ore, cate 2 minute.Batranul isi potriveste
cesul dupa radio, la ora 21.00. Daca nu-l mai potriveste, ce ord va ardta ceasul bunicului dupa 3
zile?

Problemele si exercitiile propuse sunt exercitii de ,,gimnasticd a mintii”’ care capteaza prin
frumusetea continutului si a formei. Departe de a fi simple jocuri astfel de activitati reprezinta mo-
mente de efort concentrat, elevul trebuind pe rand sa receptioneze mesajul si sd il inteleaga, sa in-
terpreteze datele, sd gandeasca si sa aleagd calea cea mai exactd de a actiona, sd se concentreze la
maximum pentru a efectua ce 1 se cere. Astfel, matematica dezvoltd gandirea creatoare a elevilor,
contribuie la dezvoltarea spiritului de observatie, a memoriei, a judecatii logice, a istetimii, prega-
tindu-i pe acestia sa rezolve probleme de viata pur si simplu.
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METODA OBSERVATIEI- STUDIU DE CAZ

Prof. inv. primar Anelice CEAUSOGLU
Scoala Gimnaziala Nr.4, Ramnicu Valcea

,Scolile sa nu fie nimic altceva, decat ateliere pline de activitate. Numai astfel vor putea sa

probeze tofi, in propria lor practica, adevarul ca: invatand pe altii ne invagam pe noi ingine.”
Jan Amos Comenius

Metoda observatiei constd din urmarirea sistematica de catre elev a obiectivelor si fenome-
nelor ce constituie confinutul invatarii, in scopul surprinderii insusirilor semnificative ale acestora.
Potrivit unor autori consacrati in problema metodelor de invatamant (Cerghit, I.pag 155), observatia
reprezintd una dintre metodele de invatare prin cercetare si descoperire.

Metoda poate deveni o forma concreta de organizare a invatarii (J.Bruner 1970) sau ,,0 cale
de descoperire a lucrurilor descoperite” dupa opinia lui G.N.Volcov.

Reprezinta o metoda de baza, o modalitate de studiu, care sta la baza oricarui tip de experi-
ment.

Etimologie: observare" (latind): a privi, a fi atent la.

Este cea mai veche metoda de cercetare din psihologie, utilizata atat in studiile de tip cantita-
tiv, cat si In cele de tip calitativ.

Brainster si colab. (1995) definesc observatia ca fiind un act de urmarire si descriere siste-
maticd a comportamentului si evenimentelor studiate ce au loc in mediul social natural.

Primele cercetdri centrate pe aceastd metoda au fost cele antropologice 1n scopul intelegerii
altor culturi.

In cadrul observatiei are loc constatarea si notarea fideld a fenomenelor, asa cum se desfa-
soara ele in realitate. Scopurile observatiei sunt:

1) De a vedea prin ochii persoanelor observate evenimente, actiuni, norme si valori;

2) De a descrie contactul si persoanele observate pentru a permite intelegerea a ceea ce se
intampla acolo;

3) De a contextualiza, social si istoric, evenimentele observate, pentru a fi corect intelese;

4) De a integra, a vedea viata sociala ca pe un proces de evenimente interconectate;

5) De a evita utilizarea prematura a teoriei si conceptelor inainte ca fenomenul respectiv sa
fie cu adevarat inteles;

6) De a oferi un design de cercetare flexibil care sd permita o investigare deschisa spre as-
pectele neasteptate si neprevazute.

Caracteristica esentiala a observatiei este caracterul sau de non-interventie. Observatorul
urmeaza fluxul evenimentelor, dar nu intervine pentru a le modifica.

Caracteristici:

1) Are un caracter flexibil;

2) Gradul de structurare poate varia de la un grad mare de structurare pana la o situatie libe-
ra de orice tentd de urmarire sistematica;

3) Observatia se poate focaliza pe aspecte si dimensiuni specifice, Inguste sau poate avea un
caracter general.

In ceea ce priveste constientizarea prezentei observatorului de citre subiectul (subiectii) ob-
servatiei, putem intalni mai multe modalitati:

1) Observator prezent si neimplicat (ex. Asista la o clasa);
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2) Observator prezent si implicat (ex. Observatorul inlocuieste profesorul la clasa respecti-

3) Observator ascuns si neimplicat (ex. oglinzi cu un singur sens - in anchete, la politie).

Observatia sistematica

S-a dezvoltat din nevoia de a controla anumite variabile din mediul natural. in observatia
sistematicd se pot crea situatii specifice in scopul studierii comportamentului urmarit. Ea trebuie
sd Indeplineascd anumite conditii:

1) Debuteazad cu stabilirea unui scop precis (ce observam, situatiile In care se manifesta
anumite caracteristici). Grila de observatie ne ajuta sa Inregistram intr-o forma clarad aspectul care
ne intereseazd. De exemplu, dacad dorim sa observam aspecte ce tin de atentia unui elev, mai Intai
stabilim o listd de componente observabile ale acestui fenomen (comportamentul mare il imparfim
in comportamente mici) si pe baza acestei grile vom recurge la o simpla observare a faptelor (au loc
sau nu), iar apoi la conceptualizare si interpretare.

2) Faptele trebuie notate cat mai exact, evitand interpretarile de orice natura.

3) Manifestarile pasagere si situationale nu fac obiectul unor observatii cu concluzii de va-
labilitate generala. De exemplu, nu putem spune cad un copil are comportament agresiv daca o sin-
gura datd a avut un comportament agresiv (o altercatie). In cadrul observatiei sistematice, cercetto-
rul poate fi interesat doar de cateva comportamente specifice.

In acest caz, observatiile sunt cuantificabile, iar observatorii specifici frecvent ipotezele de
start asupra comportamentelor ce vor fi urmarite. De exemplu, Bakeman si Browlne (1980) au facut
un studiu asupra comportamentului social al copiilor in varsta de 3 ani, inregistrand copii intr-o si-
tuatie cu joc liber, cu ajutorul unei camere video. Fiecare copil a fost Inregistrat timp de 100 minute,
observatorii vizionand inregistrarile si coddnd comportamentul fiecarui copil la fiecare 15 minu-
te. Au notat urmatoarele:

— Neocupat: daca copilul nu face nimic specific sau priveste la ceilalti copii;

— Joc solitar: copilul se joaca singur cu jucarii, dar nu este influentat sau interesat de jocuri-
le celorlalti copii;

— Impreuna: copilul este cu ceilalti copii, se joacd alituri de ei, dar nu este antrenat intr-o
activitate particulard;

— Joc paralel: copilul se joacd alaturi de ceilalti copii, cu jucarii asemandtoare, dar nu inte-
ractioneza;

— Joc in grup: copilul se joaca cu alti copii, impart jucariile sau participa in activitati de joc
organizate ca parte a grupului de copii.

Autorii au fost interesati, in special, de tipul secventei de joc sau de ordinea in care copiii au mani-
festat diferite comportamente. Concluzia la care ei au ajuns, a fost ca rareori copiii trec de la neocu-
pat la joc paralel, in schimb trec frecvent de la joc paralel la joc in grup, ceea ce ne indica faptul ca
Jjocul paralel este o stare de tranzitie, in care copilul decide daca va interactiona cu ceilalti in situatia
de grup.

Avantajele observatiei

Este o metoda mai putin intruziva,

Are caracter flexibil, permitand o noua perspectiva asupra unor fenomene studiate anteri-
or;

Furnizeaza date bogate intr-o perioada scurta de timp;

Are o mare validitate ecologica (datele sunt luate din viata reald, nu sunt schimbate cu
nimic);
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— Observatorul nu lucreaza cu categorii teoretice prestabilite si el este acela care construies-
te teoriile ce vor genera, lega, diferitele categorii relationale;

— Observatia permite accesul la fenomene care sunt si mai putin evidente prin alte tehnici si
poate fi replicata (repetata).

Studiu de caz (Cazul A. B.)

Prezentarea cazului

A. B. este elev in clasa a [V-a la scoala X, judetul Y si arel0, 6 ani. Provine dintr-un centru
de plasament. Nu pastreaza relatii cu familia biologica. Cazul este semnalat asistentului social de
catre invatatoare, care observa ca in timpul verificarii la lectii -indiferent daca stie sau nu, daca sar-
cina este grea sau usoara, dacd verificarea are semnificatie In determinarea rezultatelor scolare sau
nu — A. B. prezintd un evident disconfort organic si psihic, se Inroseste, transpird, tremurd, prezinta
dificultati de concentrare. In timpul pauzelor, evita intilnirile de grup cu ceilalti colegi, rimanand in
clasd cu un copil cu dificultati fizice. Evita locurile cu multa lume si dezvolta o anxietate severa
atunci cand se afla in centrul atentiei, dar exprima aceeasi stare in grupuri de colegi sau atunci cand
vorbeste in public si in jurul lui se afla lume. Spune ca se comporta astfel ca sa nu facd ceva pros-
tesc si deranjant. Se teme ca, in asemenea situatii, ceilalti il vor evalua negativ si astfel se va face de
ras.

Istorie sociala si personald

Asemenea dificultati au aparut mai evident din clasa a IlI-a, dar ele dadeau impresia ca este
vorba despre o forma de timiditate excesiva. A. B. nu este anxios cu colegii din centrul de plasa-
ment si se comportd normal. In momentul recomandarii lui spre a fi consiliat psihologic, A. B. refu-
za sa raspunda la lectii ori incepea sa raspunda corect, dupa care se aseza in banca, dand impresia ca
este blocat din cauza fricii de a fi evaluat negativ. Cand erau anuntate lucrari de control, n ciuda
faptului ca isi invatase lectiile si le stia bine, el manifesta tendinta de a absenta. Acelasi lucru se in-
tampla atunci cand primea o responsabilitate individuala, supraestimandu-i pe ceilalfi si subesti-
mandu-se. Isi atribuie mai multd responsabilitate si cu privire la imaginea negativa a clasei in anu-
mite situatii.In dialog individual cu el, A. B. incearca si se comporte cat mai firesc, exprimandu-si
totodata teama de esec, de a nu se face de ras si de a nu fi pus in situatii de inferioritate, aceasta in
ciuda faptului ca are un grad rezonabil de incredere in sine. Elevul este curat, chiar pedant, decent,
placut la infatisare. A. B. nu a avut o copildrie fericitd. La varsta de 2 ani a fost parasit de catre
parinti. In clasele mici, si-a facut un singur prieten sociabil si comunicativ. Acesta incearci sa-1 in-
troducd 1n grupul sdu de copii, dar fara rezultat. Nu are un cerc de prieteni. A.B. nu prezinta nimic
bolnavicios la nivelul personalitatii sale, dar are momente cand clipeste frecvent, evita contactul cu
privirea fata in fata, iar din fisa medicala rezulta ca a avut frecvente dermatite si alergii. Elevul se
prezinta sub nivelul potentialului sau intelectual. Nu prezinta dovezi de slabiciune in gandire, iar pe
linia evolutiei performantelor sale scolare se constata o tendinta de regres, in ciuda efortului depus
de el acasa pentru pregatirea temelor.La probele de anxietate se situeaza in randul celor mai nalt-
anxiosi elevi, fara insa a iesi din limitele normalitatii.

Evaluarea

A. B. prezintd anxietate sociala evitanta, situata in limitele normalitatii, simptom de persona-
litate evitantd in curs de structurare. Elevul tinde sa prezinte o sensibilitate fobica in raporturile sale
interpersonale din exteriorul cercului de apropiati. Deci, putem spune ca din punct de vedere dia-
gnostic, prezinta anxietate sociald evitantd, situatd in limitele normalitatii, simptom de personalitate
evitanta In curs de structurare. Diagnosticul este sustinut de faptul ca A. B. se afla la o varsta critica
si intr-un moment cand se confruntd cu frecvente testari de evaluare si ierarhizare, cand devine
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constient de el insusi ca ,,obiect social" si cumuleaza mai multe frustrari si anxietati.

Prognosticul

Este favorabil. In urma intalnirilor cu A. B., acesta capiti treptat incredere in psihologul
scolar, in asistentul social si in doamna invatitoare. In urma unor sedinte terapeutice de sustinere si
dezvoltare personala, elevul incepe sa aiba rezultate mai bune la invatatura.

Tinte ale terapiei si educatiei corective

Am urmarit ca A. B. sa se angajeze in interactiunile sociale dorite si sa devina eficient la
scoald, valorificandu-si potentialul sau intelectual, sa il educam in legatura cu anxietatea sociala.
Antrenamentul aptitudinilor sociale a presupus comportamente de expunere, repetitii comportamen-
tale i modelare de comportament adecvat. Ingredientul cel mai activ pare sd fi fost component de
expunere treptati. In felul acesta, s-a imbunitatit si comportamentul social. Am intervenit si prin
terapie cognitiva, spre a incerca sa eliminam fricile irationale. In acest sens, elevul a fost implicat in
jocuri de rol imaginare pe tema anxietdtii sale, fiind solicitat sa rezolve teme sistematice pentru
acasa. Mai intai, tratamentul s-a facut individual si apoi in grup, suportul afectiv si educatia jucand
un rol fundamental. Dupa o perioada, rezultatele scolare si comportamentele sociale ale lui A.B. s-
au Tmbunatatit simtitor.
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51 ***, Psihopedagogie pentru examenele de definitivare si grade didactic

ESTE MATEMATICA ASA IMPORTANTA?

Prof. Elena CHICIOROAGA
Scoala Gimnaziald Nr.4, Ramnicu Valcea

Motto: Degeaba stii matematica daca nu §tii ce sa faci cu ea”.

La intrebarea «Este matematica asa importantd?» o varianta de raspuns ar fi «depinde ce cale
vreil sa urmezi in viata, dar n principiu matematica este foarte importanta pentru cd se inru-deste cu
extrem de multe alte domenii». Cam asa raspund eu elevilor mei.

Daca nu vrei sd devii matematician, informatician, inginer sau sa ai alta profesie care are la
bazd matematica, atunci ai nevoie sd stii mdcar notiunile minim necesare. Nu te vei descurca In
viatd, cel putin din punct de vedere financiar, daca nu stii macar o boaba de matematica.

In principiu, surorile matematicii sunt: fizica, chimia si tehnologia. Dar matematica se
inrudeste si cu logica, psihologia, psihiatria, biologia, istoria, informatica si medicina. Pentru ca tot
ceea ce existd pe lumea aceasta este intr-un echilibru perfect matematic. Nici macar o frunza nu se
misca fard rost. Daca pamantul, de exemplu, nu contine anumite substante care sa Intretind viata,
daca ar exista un dezechilibru, asta ar Insemna moartea a tot ce misca. Chiar si in natura si in corpul
uman, existd o legdturd matematica, fara de care totul ar fi un haos total. Distanta dintre pamant si
soare, matematica. Trupul nostru: sange, oase, muschi, creier, inima, totul este o matematica.

Stiintele exacte au in ele matematica. Pand si ezoterismul are la bazd matematica, si aici
amintim: astrologia, numerologia si altele. Chiar si arta are in ea matematica: muzica, desenul,
filmul, sculptura, oldritul, chiar si ele contin principii de baza din matematica.

Predarea disciplinelor tehnice, in randul carora este inclusa si disciplina educatie tehnolog-
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ica, constituie o preocupare permanenta de cercetare pentru a fi imbunatatita, sau o practica de zi cu
zi, care se cere adaptatd, in mod continuu, la necesitatile actuale de eficienta si calitate ale activitatii
didactice. Disciplinele tehnice poarta ,,povara" exactitatii, a stilului concis, a demonstratiei teoretice
si practice concrete, a schemelor, a desenelor explicative, a modelelor de calcul matematice, a sim-
ularilor, a formulelor §i demonstratiilor. Stiintele tehnice poartd "amprenta" unei anumite rigiditati
necesare, prin chiar continutul lor, fiind dificile de asimilat si acceptat la prima audiere sau prima
citire.

Explozia informationald si uzura accelerata a cunostintelor stiintifice si tehnice ca si per-
fectionarea continua a proceselor si produselor tehnologice impun necesitatea nsusirii unor infor-
matii cat mai diversificate, cat mai complexe, care necesitd cunostinte din domenii inrudite sau pre-
supun o abordare interdisciplinara, greu de aplicat adesea si pentru corpul profesoral si pentru elevi.

Din punct de vedere al dezvoltarii intelectuale, Invatarea matematicii exerseaza judecata, il
ajutd pe elev sa distingd adevarul stiintific de neadevar, sa-1 demonstreze; antreneaza organizarea
logica a gandirii, ordonarea ideilor, recunoasterea ipotezelor si consecintelor, il invata pe copil sa
distingd diversele aspecte ale unei situatii, sd degajeze esentialul de neesential, formeaza capa-
citatile atentiei, antreneazd memoria logica, exerseazd analiza si sinteza, favorizeaza dezvoltarea
imaginatiei creatoare, il ajutd sa-si formeze simt critic constructiv, ii formeaza spiritul stiintific ex-
primat prin obiectivitate, precizie, gustul cercetarii.

Sub aspect estetic trezeste gustul fatd de frumusetea matematicii exprimata prin relatii, for-
mule, figuri, demonstratii, cultiva unele calitati ale exprimarii gandirii, cum ar fi claritatea, ordinea,
conciziunea, eleganta, 1l face pe elev capabil sa recunoascd si sd aprecieze legatura formalad a
creatiei artistice relevata in echilibrul arhitectural, compozitia artelor plastice, ritmuri si structuri
muzicale, 1l face sensibil fata de frumusetea naturii si tehnicii.

Din perspectiva dezvoltarii morale, matematica formeaza gustul pentru adevar, obiectivitate
si echitate, creeazd nevoia de rigoare, discerndmant si probarea ipotezelor, creeaza nevoia de a cu-
noaste, a Intelege, formeaza deprinderi de cercetare si investigatie, stimuleaza vointa de a duce la
capat un lucru inceput. Ea preintampind adoptarea unor atitudini nemotivate si intamplatoare.

O invatare eficientd a matematicii presupune si o corelare cu celelalte discipline de studiu.
Interactiunea si complementaritatea diferitelor activitifi de invatare permit realizarea unor abordari
inter si transdisciplinare a confinuturilor si utilizarea unor strategii didactice activ participative pen-
tru valorificarea maxima a potentialitdfilor copiilor. Tratarea interdisciplinara va fi o sarcind majora
a Invatdmantului in perspectiva legdrii de realitate deoarece un continut scolar proiectat, elaborat si
utilizat in maniera interdisciplinard corespunde mult mai bine realitatii prezentate, conducand la o
intelegere cat mai buna si unitara din partea elevilor.

In abordarea interdisciplinard incep sa fie ignorate limitele stricte ale disciplinelor, cautindu-
se teme comune diferitelor obiecte de studiu, care pot duce la realizarea obiectivelor de invatare de
grad mai inalt; intre aceste se numara si capacitafile metacognitive, cum ar fi luarea de decizii, re-
zolvarea de probleme, insugirea metodelor si tehnicilor de invatare eficienta etc.

George Polya spune: ,,A sti s rezolvi problema este o Indemanare practica — o deprindere -
cum este Tnotul, schiul sau cantatul la pian; care se poate invdta numai prin imitare $i exercitiu.
Daca vreti sa-i invatati pe copii inotul, trebuie sd-i bagati in apa, iar daca vreti sd-i invatati s re-
zolve probleme trebuie sa-i puneti sa rezolve probleme”.

Competenta matematicd implica, in diferite grade, capacitatea si disponibilitatea de a folosi
tipuri de gandire matematicd (gindire logica si spatiald) si modalitati de prezentare (formule, mo-
dele, constructe, grafice, scheme), elemente cu care se opereaza si in educatie tehnologica, fie ca
vorbim despre desen tehnic, despre probleme de calcul financiar sau de calcul a caloriilor dintr-un

36



meniu.

Cunostintele necesare in matematica includ cunostinte solide de numeratie, masuri, structuri,
operatii de baza si prezentari matematice de baza, o intelegere a conceptelor si termenilor matema-
tici, constientizarea intrebarilor la care matematica poate oferi raspunsuri.

Individul trebuie sa posede deprinderi de a aplica principii si procese matematice de baza in
situatii de zi cu zi, la locul de munca, acasa, sa urmareasca si sa aprecieze nlantuiri de argumente.
Trebuie sa fie capabil sa rationeze matematic, sa inteleagd dovezile matematice, sd comunice in lim-
baj matematic, sa foloseasca instrumente ajutatoare adecvate.

O atitudine pozitiva in matematicd se bazeaza pe respectarea adevarului si pe disponibilita-
tea de a descoperi cauze si de a aprecia validitatea lor.

Odata cu dobandirea cunostintelor din cadrul activitatilor de stiinte — matematica, activitatea
tehnologica da posibilitatea elevului sa inteleagd mediul inconjurator, sa-si fixeze cunostintele, sa-si
foloseasca intregul potential nativ si sd-1 utilizeze la nevoie.

Executand diferite operatii de analiza — sinteza — comparatie, copilul are posibilitatea sa-si
dezvolte simtul orientarii prin plasarea corectd a componentelor obiectelor confectionate. Acti-
vitatile provoaca elevilor interese, trairi afective, influenteaza dezvoltarea spiritului activ si stimu-
leaza comportarea disciplinata.

In procesul activitatilor tehnologice, cunostintele se completeazi. De exemplu, la orele de
educatie tehnologica 1n timpul executiei unui produs din, materiale reciclabile, elevul are posibilita-
tea sa aplice si sd verifice direct cunostintele nsusite. El separa, compara si unifica partile compo-
nente ale unui Intreg, isi dezvolta atentia, imaginatia creatoare si reproductiva, formarea indepen-
dentei, increderea in fortele proprii si imbogatirea vietii afective. Putem mentiona ca prin activitatile
tehnologice se largesc aptitudinile necesare cultivarii creativitatii, educarea gandirii $i a vointei,
educarea deprinderilor motrice, senzoriale si a miscarilor fine, se formeaza deprinderea de a trans-
forma un material brut intr-un obiect util si frumos.
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DIFERENTIEREA ACTIVITATII IN PREDAREA SI REZOLVAREA
PROBLEMELOR DE MATEMATICA LA CLASELE I -1V

Prof. inv. primar Nicoleta CHITORAN
Scoala Gimnaziald Nr. 4, Ramnicu Vélcea

Din punct de vedere instructiv, rezolvarea problemelor constituie aplicarea cunostintelor
dobandite in legaturd cu operatiile matematice si proprietatile lor, iar ca rol educativ contribuie la
dezvoltarea facultatilor mintale, a gandirii, antrendnd operatiile logice de analizd si sinteza, de
comparatii, de abstractizare si generalizare.

George Polya in Descoperirea in matematica spune la un moment dat: a rezolva o problema
inseamnd a gasi o iesire dintr-o dificultate, a atinge un obiectiv care nu este direct accesibil, iar a
gasi solutia este o performanta specifica inteligentei... care este apanajul distinctiv al speciei
umane.

Modul de prezentare si solutionare a problemelor se face prin respectarea particularitatilor
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de varsta, de la concret-intuitiv (manipularea obiectelor, a instrumentelor de masura: balantele,
metrul, banii etc.; decupaje si ansamblari de figuri geometrice; experimente asupra unor masuratori,
cantariri etc.) la reprezentare grafica-imagisticd (probleme pe baza unor imagini cu concretizarea
relatiilor intre marimi prin segmente, diagrame, sageti etc.), la descompunerea problemelor compu-
se in probleme simple, fara a fi rezolvate succesiv, deoarece important este construirea rationamen-
tului, legatura dintre secvente.

Elevii sunt dirijati sa sesizeze mersul rafionamentului i sa invete sa elaboreze tactica si
strategia solutionarii prin elaborarea planului de rezolvare a problemei.

Examinarea unei probleme compuse se realizeaza de obicei, prin metodele analitica,
sintetica sau folosite simultan.

Prin metoda sintezei se porneste de la datele problemei spre aflarea solutiei, iar prin metoda
analitica se pleaca de la Intrebarea problemei spre datele ei si stabilirea relatiilor matematice dintre
acestea. Metoda sintezei este mai accesibild, dar nu solicitd prea mult gandirea elevilor. Metoda
analiticd pare mai dificila, dar solicitd mai mult gandirea elevilor.

Prezint sub forma de schema examinarea prin cele doua metode a urmatoarei probleme:

,Doua terenuri, unul de 40 ha si altul de 80 ha, au fost cultivate cu sfecla. De pe primul teren
s-au recoltat cate 500 q de sfecla la hectar, iar de pe al doilea teren 375 g/hectar.

Cate kilograme de zahar s-au obtinut de pe ambele terenuri, daca dintr-un chintal de sfecla s-
au scos 16 kg de zahar? (clasa a IV-a).

METOD.AS SITMTETIC A

C antitatea de sfecla i antitatea de sfecla
rezrultata depe rerultata de pe al
primmul teren doilea teren

! |

| i antitatea totala de sfecla |

| Cantitatea totala de zah ar |

METODA ATTATITICA

| Cantitatea de zah&r |

| C antitatea totala de sfecla |

Y

Cantitatea de sfeclia
recoltati de pe
primul teren

Y

C antitatea de sfecla
recoltati de pe al
doilea teren

Important este sa se observe ca cele doua modalitayl de abordare a problemelor sunt strans
legate, ca se conditioneaza reciproc. Folosirea lor simultana a dus la metoda analitico—sintetica.

De multe ori esecul rezolvitorului de probleme isi are izvorul in metodologia inadecvata
utilizata de invatator in procesul rezolvarii: ,,Ce cunoastem in problema?”, ,,.Ce nu cunoastem?”,

38



,,Ce trebuie sa aflam?”.
Inca din primele saptimani de scoald am introdus la clasa I probleme din mediul inconju-
rator al copiilor.
De exemplu:
Ionut a cules trei mere. Asezati atitea mere (jetoane) pe banca.
Cristina a cules deja patru mere.
Asezati merele Cristinei sub merele lui Ionut.
Aceasta prima sarcind de munca cere sa aseze pe banca multimi si sa le compare intre ele.
Elevul poate indeplini aceastd sarcina numai atunci cand a inteles problema data si daca si-o
poate reprezenta.
Lucrand cu jetoane pe banci, elevii care manifestd ramaneri in urma pot fi departati usor si
apoi se va lucra diferentiat in vederea inldturarii lipsurilor.
Elevii observa ca in randul al doilea este un mar mai mult. La intrebarea invatatorului ,,Cine
poate sd formuleze raspunsul?”, elevul: ,,Cristina a cules cu un mar mai mult.”
In ciclul primar, problemele pot fi intelese mai usor daca copiii isi pot imagina situatia data
in text. Cu cat reprezentdrile a ceea ce trebuie facut sunt mai clare, cu atat rezultatele sunt mai bune.
Eficace sunt si problemele-ghicitori, placute de elevi, ajutandu-i sa gandeasca.
Exemple:
,»Azi bunica impleteste
Viorica socoteste:
Sase vrabiute zboara
La soare afara
Daca doud-n cuib s-au dus
Cate mai zboara pe sus?”

,,O caprita-n disperare
Striga 1n poiana, tare:

- Vai de mine, ce-ntamplare!
Toti cei cinci ieduti ai mei
Au fugit, nu stiu de ei!
Unu-i colo-n padurice,
Altul in casuta-aice,

Cel de-al treilea-n zavoi —
Iar restul aflati-1 voi,

Si chemati-i la maicuta,
Ca-i tot striga, saracuta!

In rezolvarea problemelor, deseori se face apel la metoda graficd. In aplicarea ei ne sprijinim
pe rationament, folosind intelesul concret al operatiilor.

Metoda este folositd cu succes In rezolvarea problemelor de suma si diferentd, suma si ra-
port, diferenta si raport.

Am incercat sa extind aria de aplicare, utilizdnd-o in rezolvarea problemelor cu elevii din
clasa I, fard a face apel la cunostintele de inmultire si Impartire.

Pornind de la faptul ca metoda grafica indica reprezentarea prin desen a marimilor necunos-
cute si fixarea in desen a relatiilor dintre ele si marimile date in problema, ajungem sa formam
schema problemei.

Am inceput cu aplicarea metodei la probleme simple.
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Exemplu:

Marcela are 6 mere. Irina are cu 3 mere mai mult.
Cate mere are Irina?

Rezolvare:

Se reprezinta grafic:

6 numarul de mere al Marcelei

|
: 3 | numarul de mere al Irinei
! _

Expresia matematica: ,,cu atat mai mult” conduce la rationamentul de a desena punctat, in

prelungirea segmentului ce reprezintd numarul de mere al Marcelei, un alt segment ce reprezinta
surplusul de mere (+ 3).

Deci Irina are: 6 + 3 =9 (mere)

Asemanator se pot rezolva probleme utilizand expresia matematica ,,cu atat mai putin”.

La fel se poate proceda si cu problemele compuse.

Exemplu:

Intr-un cos sunt 14 mere si cu 4 mai putin pere.

Cate fructe sunt in cos?

Numarul merelor | 14

Numarul perelor : 4

|

a) Numarul perelor: 14 —4 =10 (pere)

b) Numarul fructelor: 14 + 10 = 24 (fructe)

Tot 1n sprijinul elevilor cu dificultati in invatare se poate utiliza ,,modelul” in rezolvarea
problemelor, oferind elevilor sa vada unitar structura problemei, sesizand organizarea internd a
continutului

Elaborarea modelului se realizeaza in etape, dar in cadrul unei sheme logice folosind cer-
culete sau chenare in care sa se observe legatura logica dintre datele problemei si cerinta din in-
trebare

Elaborarea modelului (in modalitati dintre cele mai variate: cu cerculete, cu patrate, cu drep-
tunghiuri, cu litere, cu cuvinte, cu prescurtari, cu ilustratii etc.) este un instrument ajutator rezolvarii
problemei, o etapa de gandire pe care o parcurge elevul in Intelegerea structurii logice a continutului
problemei.

Sub aspect calitativ, contribuie la constientizarea integrald a rezolvarii tuturor problemelor
pentru toate grupele de elevi din clasa.

La clasa a Ill-a, la sfarsitul unitatii de invatare “Adunari si scaderi cu mai multe cifre” se pot
efectua probleme cu grade diferite de dificultate care cuprind mai multe intrebari. Fiecare elev
raspunde la cate intrebari poate, in functie de gradul de intelegere si ritmul de lucru.

Exemplu:

La un magazin s-au vandut intr-o zi 425 m de stofa. A doua zi s-au vandut cu 158 m mai
putin, iar a treia zi cat in primele doua zile la un loc.

Cati metri s-au vandut a treia zi?

Cati metri s-au vandut in total?

Cati metri au ramas, daca la inceput au fost 1969 m?

Fisele de exercitiu cu continut unic, dar avand diferite nivele de dificultate, devin mai
acceptabile deoarece participa la efectuarea lor toti elevii clasei sub forma de intrecere, ofera
invatatorului posibilitatea cunoasterii corecte a performantelor atinse si depistarii lacunelor.
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ASIGURAREA CALITATII IN EDUCATIE PRIN FOLOSIREA
METODELOR MODERNE INTERACTIVE LA ORELE DE MATEMATICA

Prof. inv. primar Valentina CIMPEANU
Scoala Gimnaziala Nicolae Balcescu, Dragasani

Problema asigurarii si mentinerii calitdtii serviciilor educationale este una deosebit de im-
portanta cu un impact imediat, dar si pe termen lung asupra beneficiarilor directi ai acestora-elevii,
cat si asupra beneficiarilor indirecti- comunitatea, societatea etc.

Calitatea si asigurarea acesteia nu se intdmpld, nu este optionala, ci este o cerintd imperativa
a timpului pe care il traim din cel pufin patru motive: moral (elevii sunt cei carora trebuie sa li se
asigure o educatie care sa fie ,,cea mai bund”, contextual (scolile sunt intr-o interactiune dinamica si
continud cu societatea si comunitatea carora le apartin. Contextul in care acestea isi desfasoara acti-
vitatea este intr-o continua luptd pentru calitate, ceea ce impune pentru toate institutiile o crestere a
interesului pentru calitate.), supravietuirea (societatea de azi este una concurentiald), responsabili-
tatea (scolile sunt supuse in mod constant aprecierii §i evaluarii celor pe care 1i serveste: elevi,
parinti, comunitate, societate. Scoala este un bun al comunitatii si va trebui sa dea socoteala pentru
ceea ce face, motiv care impune existenta unor strategii interne de asigurare i mentinere a calitatii.)

Scoala romaneasca trebuie sa iasa din normele stricte ale ideii de transfer de cunostinte catre
elevi, idée care incd mai sta ca temei de bazd a tot ceea ce scoala face sau trebuie sa facd. Scoala sa
fie locul unde elevii primesc informatii, dar accentul sa nu cada pe dimensiunea informativa, ci din
ce Tn ce mai mult pe formare, integrare, relationare.

Valorile institutionale si viziunea sunt importante deoarece ele dau directie si sens institutiei,
asigurd consecventa In actiune, motiveaza si promoveaza angajatii, pun bazele culturii scolii.

Ce este calitatea educatiei?

Conceptul de calitate a fost asociat cu un anume nivel sau grad de excelentd, valoare sau
merit, deci cu valorile explicite si implicite ale culturii unei comunitéti sau unei natiuni. Un concept
propriu al calitatii ar trebui sd se fundamenteze pe: cultura, traditiile si valorile nationale, cultura si
valorile pe care dorim sa le promovdm prin politicile si strategiile dezvoltarii sociale si economice
durabile.

Calitatea educatiei poate fi privitd ca un ansamblu de caracteristici ale unui program de stu-
diu si ale furnizorului acestuia prin care sunt indeplinite asteptdrile beneficiarilor, precum si stan-
dardele de calitate. Beneficiarii si clientii educatiei de calitate (elevii, parintii, societatea) ar fi de
dorit sd fie consultati permanent in ceea ce priveste satisfactia lor fata de serviciile educationale de
care beneficiaza.

Imbunatatirea calitdtii educatiei presupune evaluare, analiza si actiune corectiva continua
din partea organizatiei furnizoare de educatie, bazata pe selectarea si adoptarea celor mai potrivite
proceduri, precum si pe alegerea si aplicarea celor mai relevante standarde de referintd. Metodolo-
gia asigurarii calitdtii educatiei precizeazd cd asigurarea calitatii educatiei este centratda preponde-
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rentpe rezultatele invatarii. Rezultatele invatarii sun exprimate in termeni de cunostinte, compe-
tente, valori, atitudini care se obtin prin parcurgerea si finalizarea unui nivel de Invatdmant sau pro-
gram de studiu.

Calitatea 1n educatie este asigurata prin urmdtoarele procese: planificarea si realizarea efec-
tiva a rezultatelor asteptate ale invatdrii, monitorizarea rezultatelor, evaluarea internd a rezultatelor,
evaluarea externd a rezultatelor si prin imbunatatirea continua a rezultatelor in educatie.

Calitatea este dependenta de valorile sociale in care functioneaza sistemul respectiv de edu-
catie. Ea se realizeazd pe un anume subiect, pentru un anume beneficiar, dupa anumite interese. Va-
lorile calitatii in educatie: democratia, umanismul, echitatea, autonomia intelectuald si morala, cali-
tatea relatiilor interpersonale, comunicarea, imbogatirea comunititii, insertia optima sociald si pro-
fesionald, educarea individului ca membru critic si responsabil al grupului. Forta de munca sa fie
competitivd, cu noi competente in solutionarea problemelor si cu abilitati cognitive. Incd persistad
discrepante intre nivelul de pregdtire al elevilor din scolile rurale si cei din scolile urbane, intre ele-
vii majoritari §i cei apartinand grupurilor minoritare defavorizate.

Aceste diferente privind performanta pot fi puse si pe seama unor distributii inechitabile si
ineficiente a resurselor ceea ce duce la o mare variatie in ceea ce priveste calitatea educatiei oferite.
Imbunatatirea managementului resurselor umane in Invatamant printr-o planificare strategica si ofe-
rirea de stimulente pentru performanta poate contribui semnificativ la imbundtétirea rezultatelor n
educatie. Sunt necesare eforturi suplimentare ale tuturor actorilor implicati in proces pentru a spori
calitatea, accesibilitatea, relevanta, eficienta, echitatea educatiei.

Sensul educatiei este dat si de comunicare, asa cum mentionam mai sus. Calitatea educatiei
este datd de calitatea actului de comunicare. Exista o multitudine de factori care pot constitui
bariere de comunicare. Toate aceste bariere trebuie depasite printr-o educatie a comunicarii care
presupune: favorizarea autocunoasterii prin resursele de comunicare, familiarizarea cu toate formele
procesului d comunicare, descoperirea resurselor de comunicare ale celorlalfi, activarea aptitu-
dinilor de comunicare, descoperirea disponibilitatilor personale latente, folosirea optimad a multiple-
lor canale de emitere si receptare didacticd, valorizarea comunicarii integrale.

Centrarea managementului calitatii pe valoarea adaugata si pe progres

, , Bvaluarea calitatii educatiei se face pe baza valorii addugate, adica in functie de ceea ce
are scoala, educatia adauga la ,,zestrea” de cunoastere, deprinderi, atitudini, competente generale
existente deja la nivelul indivizilor, grupurilor si comunitatilor.” (Simona Josan, 2005, p.9)

Scolile sunt foarte diferite in ceea ce priveste premisele si resursele puse in joc. Ca urmare,
la eforturi egale, rezultatele obtinute vor fi foarte diferite.

Calitatea se poate obtine si 1n scolile care actioneazd in conditii grele iar efortul depus si
rezultatele obfinute trebuie recunoscute si recompensate.

Utilizarea conceptului de ,,valoare addugata“ este necesard pentru a discerne influenta reala
a educatiei asupra rezultatelor obtinute si pentru a motiva scolile care obtin rezultate deosebite in
termini de ,,valoare adaugatd”.

Pentru a putea mdsura valoarea addugatd este necesara o estimare corectd a conditiilor de
intrare, exprimata in factori de risc (de exemplu procentul elevilor care au dreptul la bursa sociald,
procentul familiilor care primesc diferite forme de ajutor social, procentul familiilor in care cel
putin un pdrinte e somer, procentul familiilor monoparentale, procentul elevilor migranti, nivelul
studiilor parintilor elevilor, procentul orelor din planul de invatamant predate de cadre necalificate,
fluctuatia cadrelor didactice etc.)

Unitétile scolare vor fi clasificate in categorii de risc in functie de conditiile de functionare,
iar judecarea rezultatelor unei unitdti scolare se va realiza numai prin comparare cu media de
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referin{a a categoriei respective.

Transdisciplinaritatea- gradul cel mai elevat de integrare a curriculum-ului

,yActivitatile transdisciplinare sunt activitati care abordeazd o temd generald din perspectiva
mai multor arii curriculare, construind o imagine cat mai completa a temei respective. Este tipul de
activitate unde cunostintele si capacitatile sunt transferate de la o arie curriculara la alta. Prin inter-
mediul acestor activitati se urmareste atingerea obiectivelor tuturor ariilor curriculare intr-un con-
text integrat. Termenul poate fi asociat cu cel de activitate tematica.” (Ciolan, Lucian, 1999, p. 15)

La clasele I si a II-a acest mod de abordare a curriculumului am observat ca ,,a dat roade
multumitoare”. Copiii au continuat sa lucreze timp de citeva zile la o anumitad temad, ca si la
gradinitd, dezvoltandu-si capacitati diferite prin abordarea acesteia din perspectiva mai multor
domenii de cunoastere. Elevul a gasit o parte din universal familial al prescolarititii, iar eu am
dispus de un context flexibil de organizare a Invatdrii care a atras, stimulat si motivat elevul sa
participe la activitatea din clasd. Aceastd abordare integrata a curriculumului permite dezvoltarea
mai tarziu a competentelor.

Caracteristici ale activitdtilor transdisciplinare si argumente pentru integrarea lor in pro-
gramul activitdtilor zilnice:

— Traverseaza barierele disciplinelor, aducand aspecte ale curriculumului in asociatii
semnificative, concentrate pe arii tematice mai largi;

— In activitatile transdisciplinare invitarea devine un proiect personal al elevului, indrumat,
orientat, animat de Invatator;

— Crearea unui mediu cu o largd varietate de stimuli i conditii face invdtarea interesanta,
stimulativa, semnificativa si o consolideaza;

— Participarea elevilor se realizeaza pe tot parcursul activitatilor desfasurate, fundamentate
pe principiul invatarii prin actiune practicd, cu finalitate reala

— Accentul cade pe activitatea de grup si nu pe cea cu intreaga clasd etc.

Valoarea pedagogica a temelor transdisciplinare:

— Oferd elevilor posibilitatea de a se exprima pe ei nsisi;

— Situeaza elevul in centrul actiunii, rezervandu-i un loc activ si principal;

— Oferd elevului posibilitatea de a se manifesta plenar in domeniile in care capacitdtile sale
sunt cele mai evidente;

Cultivd cooperarea si nu competifia;

Pune elevii intr-o situatie autentica, de rezolvare a unei sarcini concrete cu o finalitate
reala;

Ofera elevilor sansa planificarii propriilor activitdti, asigurandu-le ordinea in gandire de
mai tarziu,

— Activitdtile transdisciplinare au valoare diagnosticd, fiind un bun prilej de testare si de
verificare a capacitdtilor intelectuale si a aptitudinilor creatoare ale copiilor etc.

Avantajele invatarii interactive i gandirea critica

Un sistem de interpretare al instruirii si evaludrii este cel sociocentric, care por-
neste de la interactiunile sociale sustindnd ca instruirea si Tnvatarea au ca sursa principala relatiile
interpersonale. In cadrul acestei teorii, elementul principal al instruirii este invitarea sociald ba-
zatd pe asimilarea unor modele, trdirea unor emotii care permit colaborarea interpersonald si inte-
grarea sociala. Modelul sociocentric acordad un credit actiunii in grup a elevilor capabili sd genere-
ze interese si competitie. Desi urmaresc In primul rand aparitia unor fenomene de masa, suficient de
consistente din punct de vedere psihoemotional, modelele sociocentrice, punand accentul pe
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dezvoltarea libera, vizeaza adaptarea reciprocd a elevilor in procesul de instruire, formarea
deprinderii de autoconducere, prin adoptarea unor strategii individuale vizand 1nsa performanta si
succesul social. ,,In consecinti, accentul se pune pe facilitarea sociogenezei cunoasterii individuale,
acordandu-se atentie organizarii in mod preponderent a conditiilor sociale in care evolueaza
invatarea, pe promovarea invatarii interdependente si utilizarea unor metode interactive, adec-
vate provocarii si stingerii unor conflicte socio-cognitive, a unor metode de Invatare prin cooperare
si competitie” (lIoan Cerghit, Sisteme alternative §i complementare de instruire).Un avantaj al
invatarii interactive in grup il poate constitui competitia, pentru a-i stimula pe elevi sa-si actualizeze
la maxim propriul potential, atat prin Tmbinarea competitiei individuale cat si utilizarea celei grupa-
le, pentru a preveni individualismul, egoismul sau necooperarea. Competitia, intr-o atmosfera in-
curajatoare si suportiva din partea colegilor si profesorilor, poate stimula elevii siajutd la castigarea
increderii 1n sine sau in rezolvarea dificultatilor intdmpinate.Un alt avantaj il constituie invatarea
prin cooperare ajutand la interdependenta sociala. Aceasta teorie sugereaza ca interdependenta so-
ciald apare atunci cand oamenii au obiective comune si cand rezultatele fiecarui individ influenteaza
actiunile celorlalti. Prin aceasta teorie se mai sustine ca interactiunea dintre oameni este esentiala
pentru supravietuire. In mediul educational, aceste ipoteze se referd la interdependenta sociald
nascutd din eforturile elevilor de a lega si dezvolta relatii pozitive sau de a-si schimba comporta-
mentul psihologic si de a demonstra competente sociale. Prin aceastd metoda ei incearcd sd se
afirme si sunt pusi in diferite situatii in care isi expun punctul de vedere, acest lucru ajutand la
comunicarea interpersonald. Dezbaterile pot fi un al treilea avantaj deoarece ajutd la construirea
unor argumente solide si sustinerea ideilor in care elevii cred. Apoi pot Invita ca intotdeauna un
subiect va fi sustinut de argumente pro si contra sau puncte tari si puncte slabe. Invati de mici prin
aceste interactiuni ca intotdeauna exista mai multe posibilitati sau fete ale unei probleme sau si-
tuatii. Trebuie pus accent pe educatia pozitiva si anume imbunatatirea stimei de sine a elevilor prin
castiguri sau laude individuale.

Metodele de invatare activa fac lectiile interesante, ajutd elevii sa realizeze judecati de
substanta si fundamentate, sprijind elevii in intelegerea continuturilor pe care sa fie capabili sa le
aplice in viata reala.

Brainstorming-ul este una dintre cele mai raspandite metode in stimularea creativitatii.

Etimologic, brainstorming provine din engleza, din cuvintele brain(creier) si storm (furtuna),
plus desinenta ing specifica limbii engleze, ceea ce inseamnd furtuna in creier, efervescenta, aflux
de idei, o stare de intensd activitate de imaginativd. Un principiu al brainstorming-ului este canti-
tatea genereaza calitatea. Conform acestui principiu, pentru a ajunge la idei viabile si inedite este
nece-sara o productivitate creativa cit mai mare.

Brainstorming-ul este prezent chiar in activitatea de compunere de probleme. In momentul
cand in fata elevului asezam doud numere si 1i cerem sa formuleze o problema in care sa le inte-
greze, in mintea acestuia apar o avalansa de idei, de operatii matematice carora le-ar putea asocia
enuntul unei probleme. In scopul stimularii creativititii, trebuie apreciat efortul fiecirui elev si si nu
se Inlature nici o varianta propusa de acestia.

Exemplu: Compuneti o problema folosind numerele 20 si 4.

Prin folosirea acestei metode se provoaca si se solicitd participarea activa a elevilor, se dez-
voltd capacitatea de a trai anumite situatii de a le analiza, de a lua decizii 1n ceea ce priveste aleg-
erea solutiilor optime si se exerseaza atitudinea creativa si exprimarea personalitatii.

Cvintetul

Metoda se potriveste orelor de consolidare si recapitulare sau momentului asigurarii re-
tentiei si transferului in orele de predare. Un cvintet este o poezie cu 5 versuri prin care se exprima
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si se sintetizeaza continutul unei lectii sau a unei unitati de invatare intr-o exprimare concisa ce evi-
dentiaza reflectiile elevului asupra subiectului in cauza.

Ciorchinele

Ciorchinele este o tehnicad eficienta de predare si invatare care incurajeaza elevii sd gan-
deasca liber si deschis. Ciorchinele este un brainstorming necesar, prin care se stimuleaz evidentie-
rea legaturilor dintre idei; o modalitate de a construi sau realiza asociatii noi de idei sau de a releva
noi sensuri ale ideilor. Este o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte evi-
dentiind modul de a intelege o anumita tema, un anumit continut.

Metoda ciorchinelui da rezultate deosebite si atunci cand elevii lucreaza in echipa. Obser-
vand si aproband variantele colegilor, copilul isi dezvoltd imaginatia si creativitatea. Aceastd me-
toda se poate folosi pentru a sistematiza notiunile teoretice matematice. Prin Intrebari dascalul diri-
jeaza gandirea elevilor noteaza si schematizeaza cunostintele teoretice matematice.

Prin aceasta tehnica se fixeaza mai bine ideile si se structureaza informatiile facilitandu-se
retinerea si intelegerea acestora.. Este o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte
evidentiind modul de a Intelege o anumita tema, un anumit continut.

Metoda ciorchinelui da rezultate deosebite si atunci cand elevii lucreaza in echipa. Obser-
vand si aproband variantele colegilor, copilul isi dezvoltd imaginatia si creativitatea. Aceasta
metoda se poate folosi pentru a sistematiza notiunile teoretice matematice. Prin intrebari dascalul
dirijeaza gandirea elevilor, noteaza si schematizeaza cunostintele teoretice matematice.

Exemplu

Prin aceasta tehnica se fixeaza mai bine ideile si se structureaza informatiile facilizandu-se
retinerea si intelegerea acestora. Tehnica ciorchinelui poate fi aplicatd atat individual, cat si la
nivelul intregii clase pentrusi stematizarea si consolidarea cunostintelor. in etapa de reflectie elevii
pot fi ghidati prin intermediul unor intrebari, in gruparea informatiilor in functie de anumite criterii.

Metoda cadranelor urmareste implicarea elevilor in realizarea unei intelegeri cat mai adec-
vate a unui continut informational. Aceastd metodd se poate folosi frontal si individual, in
rezolvarea problemelor prin metoda grafica.

Prin trasarea a doud axe perpendiculare, fisa de lucru este impartitd in patru cadrane, repar-
tizate n felul urmator: I —textul problemei; II —reprezentarea grafica a problemei; III —rezolvarea
problemei; IV —raspunsul problemei;
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MATEMATICA PRIN JOC

Profesor inv. primar. Dorina Carmen COZMA
Scoala Gimnaziala Dumitru Badescu, Baile Olanesti

Jocul didactic matematic reprezinta un ansamblu de actiuni §i operatii care urmaresc obiec-
tive de pregatire intelectuala a elevilor, generand o motivatie stimulatorie si constituind o prezenta
indispensabila in ritmul accentuat al muncii scolare.

«Matematica e ca urcusul pe munte. Efortul e rasplatit de privelisti marete. Ca si pe munte,
ascensiunile Tn matematica sunt frumoase dacd nu esti obsedat doar de locul unde vrei sa ajungi si
daca esti in stare sa savurezi tot ce intalnesti pe parcurs.

Deoarece «lumea este guvernatd de numere» (Pitagora), suntem obligati sa le trezim elevilor
dragostea pentru ele, sd-i Tnvatim sa se «joace» cu operatiile si conceptele abstracte, precum si sa
descopere calea de a da raspuns unor «probleme» ce par imposibile la prima vedere.

Matematica, aceasta lume arida a cifrelor, constituie, in scoala, deliciul celor mici, cosmarul
celor mari §i 1n acelasi timp una din disciplinele de baza. Una peste alta, o consideram ,,Regi-
na disciplinelor”. Rolul ei este, fara indoiala, unul esential in formarea unei gandiri logice, riguroase
si organizate de care avem atata nevoie. Fara un fundament solid in Insusirea acestui obiect e greu
sd construiesti o personalitate armonios dezvoltata, cu o ordine interioara bine definitd. Omul mo-
dern nu poate exista, rezista, supravietui intr-o societate de auto-organizare, selectare, ordonare
a prioritatilor. latd de ce este necesarda matematica, chiar pentru cei care nu urmeaza si activeze in
domeniul ei sau intr-un domeniu conex.

Se spune cd matematica asa a si aparut: din necesitatea de a rezolva probleme practice de
numarare, masurare, de calcul a cheltuielilor. Dacé luam in calcul componenta psihologica a aplica-
bilitatii cunostintelor de matematica, putem afirma ca ea constituie un factor motivant care poate
asigura succesul invatarii (tabla Tnmulfirii ma ajuta la cumparaturi, la numararea rapida a unor
multimi de obiecte, la estimarea a numarului de obiecte).

Asemeni tuturor dascalilor, sunt constientd de importanta fenomenelor psihice profunde,
gandirea, intelegerea, creativitatea si, prin activitatea pe care o desfasor, nu voi uita ca misiunea
unui dascal este de a forma si de a modela personalitati, constructori activi ai societatii, inteligenti,
capabili sa faca fata oricaror probleme ivite in activitatea de zi cu zi.

Jocul didactic matematic reprezintd un ansamblu de actiuni si operatii care urmaresc obiec-
tive de pregatire intelectuald a elevilor, generdnd o motivatie stimulatorie i constituind o prezenta
indispensabild in ritmul accentuat al muncii scolare.

Introdus inteligent in structura lectiei, jocul didactic matematic poate sd satisfaca nevoia de
joc a copilului, dar poate in acelasi timp sa usureze infelegerea, asimilarea cunostintelor matematice
si formarea unor deprinderi de calcul matematic, realizdnd o Tmbinare Intre invatare si joc.

Folosirea jocului didactic in predarea matematicii are numeroase avantaje pedagogice:

v" Tehnica atractiva de explicare a unor notiuni abstracte

v’ Are o eficientd crescutd in situatia consolidarii si verificarii cunostintelor, dar si in cea de
predare.

v' Faciliteaza asimilarea cunostintelor matematice, formarea unor deprinderi de calcul ma-
tematic, realizdnd imbinarea armonioasa intre invatare si joc.

v" Este un mijloc eficient de evaluare, ardtind in ce masura elevii si-au insusit cunstintele
necesare.
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Tipuri de jocuri folosite de mine la clasa:

I.CAPITOLUL: ADUNAREA SI SCADEREA IN INTERVALUL 1-1000

Conceptul de numar natural si operatiile cu numere naturale adunarea si scdderea la clasa a
II-a sunt fundamentale Tn matematica si au o deosebitd importantd practicd (la cumparaturi, la nu-
mararea unor multimi de obiecte, la estimarea numarului de obiecte).

v' Cuvinte incrucisate;

v Glume matematice;

v" Ghicitori matematice;

v’ Probleme distractive;

v' Curiozitati.

Jocuri didactice pentru consolidarea deprinderilor de numarat si socotit:

a) La clasa I se folosesc cu succes urmitoarele jocuri matematice: ,,Invitim si numaram”,
,Cine stie sa numere mai departe?”, ,,Cauta vecinii”, ,,Raspunde la intrebarile mele”, ,,Cate sunt?”,
,,Ghicitoarea numarului ales”, etc.

b) La clasa a II-a se pot folosi urmatoarele jocuri matematice: ,,Cine urcd scara mai repe-
de?”, ,,Cati ani ai?”, ,,Magazinul clasei”, ,,Cum putem ghici doud numere mai mici ca 10?” etc.

c) La clasa a IllI-a ,,Robotul socoteste”, ,,Completeaza corect semnul”, ,,Cum putem ghici
doud numere mai mici ca 107, ,,Compuneti daca puteti”, ,,Este corect rezultatul?” etc.

d) La clasa a IV-a: ,,Cifrul matematic”, ,,Robotul socoteste”, ,,Ce forma geometrica au?”,
,Compuneti problema dupa exercitiul colegului de banca”, ,,Cifrul matematic”, ,,Un joc in care nu
pierde si nu castigad nimeni”, ,,Cifra 97, ,,Care pot fi cerintele”, etc

II.CAPITOLUL: ELEMENTE INTUITIVE DE GEOMETRIE

In contextul aplicarii notiunilor matematice in practica, se inscriu si predarea notiunilor de
geometrie. Geometria a luat nastere ca urmare a necesitdtii practice a oamenilor si s-a
dezvoltat in stransa relatie cu acestea. Elevii pot folosi elementele de geometrie si in viata de toate
zilele. In plan practic se urmareste formarea capacitatii de a utiliza cunostiintele de matematica in
rezolvarea problemelor pe care le pune viata de toate zilele, de acontribui in mod creator la solutio-
narea laturilor matematicii ale problemelor care se ivesc la tot pasul.

Exemple de jocuri didactice aplicate la clasd —

1. S& desenam numai cu figuri geometrice...

Obiective:

— Formarea deprinderilor de a realiza desene pe anumite teme.

Sarcina didactica: crearea unor desene pe o anumitd tema.

Desfasurarea jocului

Elevii vor trebui sa creeze cat mai multe si mai originale desene pe o anumita tema propusa
de invatator sau aleasa de ei. De pilda, , Castelul fermecat”.

Se aleg teme mai generale, in cadrul carora sa se poata realiza o multitudine de desene. Ele-
vii vor incepe sa efectueze cat mai multe desene pe aceastd tema.

Vor fi evidentiati elevii care au utilizat cat mai multe figuri geometrice, au realizat cele mai
multe, mai variate si mai originale desene. Nivelul de realizare a desenului va trece pe
planul al doilea.

Jocul se poate continua pe o altd tema. Se va proceda in mod similar.

2.,,1001 de desene"

.....
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Sarcina didactica: incadrarea diferitelor figuri geometrice sau a unor forme colorate in cele
mai multe desene originale.

Desfasurarea jocului

Elevii vor trebui sa incadreze o anumita figurd geometrica in cat mai multe desene originale
si sa scrie dedesubt numele desenului.

Toate figurile geometrice pe care le vor invata la orele de matematica, vor fi formate din
drepte orizontale, verticale sau oblice.

Invatatorul ii poate anunta pe elevi ceea ce vor invita la orele urmitoare si anume linii frante
si linii curbe si le poate spune ca atunci cand vor fi mari si vor lucra in fabrica, pe un santier, la croi-
torie sau la cizmarie vor trasa linii pe materialele ce le lucreaza.

Elevilor e bine sa li se dea exemple pentru a intelege mai bine, astfel li se poate spune ca da-
ca un bloc de locuinte nu va fi lucrat perfect vertical si va fi inclinat spre dreapta sau stinga, el se va
prabusi - va cadea.

Daca un croitor traseaza pe stofa linii mai scurte atunci cand deseneaza maneca la o
haina, atunci maneca acelei haine va fi mai scurta decat cealalta. Haina va veni urat pe om.

I1I. CAPITOLUL: UNITATI DE MASURA

Tinidnd seama de dezvoltarea psihica a scolarului mic si de dificultatile intelegerii notiunilor
de unitati de masura, se impune ca situatiile de invatare sa aiba si un pronuntat caracter intuitiv si
practic-aplicativ.

Este necesar ca aceste activitati sa fie corelate cu experienta empirica a elevilor, cu preocu-
parile lor - jocul didactic fiind o metoda eficienta utilizatd in cadrul unor actiuni directe de masurare
si comparare.

Pentru formarea capacitatii de apreciere cu usurinta si relativa exactitate a unor lungimi date,
se pot desfasura exercitii-joc, de forma: ,,Ce distanta existd intre pomii din gradina?”, ,,Ce Indl{ime
au colegii de pe randul meu?”, ,,Ce lungime crezi ca are...?”. Prin jocul ,Calculati lungi-
mea traseului” avem posibilitatea de a forma elevilor, pe langa deprinderile de calcul matematic,
capacitatea de a se orienta pe harta turistica si a calcula distanta pe care trebuie sa o parcurgd pe un
itinerar dat sau ales.

Un alt punct din acest capitol, cu rol foarte important, il are metodologia rezolvarii de pro-
bleme: probleme joc, variante de rezolvare si concepere personald de texte de probleme, pornind de
la clasa I i pana la clasa a-1V-a.

Consider ca, pentru a avea rezultate bune si foarte bune la clasa, trebuie evaluate cunostin-
tele insusite de copii in cadrul acestor jocuri. Rezultatele pozitive au rol stimulativ, competitiv
si eficient.

Problemele ghicitori au rol deosebit de atractiv, sunt distractive si dezvolta perspicacitatea.

Exercitiile si problemele prezentate spre rezolvare si care au grade diferite de dificultate
reusesc sa antreneze toti copiii sa participe activ la lectie.
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PROMOVAREA METODELOR ACTIVE-PARTICIPATIVE IN
INSUSIREA CUNOSTINTELOR MATEMATICE

Prof. inv. primar Ionela Simona CROITORU
Scoala Gimnaziala Anton Pann, RamnicuValcea

Didactica modernd a matematicii acorda un loc prioritar parametrilor metodologici ai actiu-
nii educationale, in speta complexului de metode, tehnici si procedee didactice. Desi invatatorul
proiecteaza complexul de metode in stransa corelatie cu celelalte componente structurale, metodele
dispun de o oarecare autonomie, in sensul ca utilizarea unei metode permite acestuia sa realizeze un
spectru mai larg de obiective, sa articuleze mai multe unitati de continut. Din acest punct de vedere,
metoda didactica are statutul unui instrument operational al actiunii care orienteaza comportamentul
elevilor spre ceea ce trebuie facut si cum trebuie facut. O eficienta sporita o constituie utilizarea in
orele de matematica a acelor metode care au o mare valoare formativa, care stimuleaza dezvoltarea
imaginatia constructivd). Asemenea metode se disting prin caracterul lor activ-participativ, care
suscita din partea elevilor o activitate propice exercitarii si utilizarii inteligentei lor.

Metodele active sunt metodele operatorii, cele care conduc la suscitarea si realizarea efectiva
a operatiilor de gandire, cele care prin excelentd devin adecvate si favorabile dezvoltarii unui con-
structivism operatoriu. Sunt considerate active acele metode care nu incorseteaza elevul intr-o retea
de expresii fixe sau de reguli rigide, ci care rezerva o pondere crescanda elevului in interactiunea lui
cu obiectele invatarii, care determind un maximum de activism al structurilor operational-mintale in
raport cu sarcinile de invétare in care este angajat acesta. Aceste metode sunt proceduri care pornesc
de la ideea ca Invatarea este o activitate personald, care nu poate fi inlocuitd cu nimic, iar cel care
invata este considerat managerul propriei invatari, al Intregului proces de invatare. Aceasta devine o
activitate unica si diferita de la o persoana la alta, fiind determinata de istoria personalad a subiectu-
lui, de mediul din care provine dar si de relatiile sociale pe care acesta le dezvolta. Prin urmare,
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invatarea este o activitate personald, care apartine individului, este un act personal care implica ele-
vul in totalitate.

Metodele activ—participative stimuleaza participarea congtienta si activa a elevilor in proce-
sul instructiv-educativ, 1i ajutd sa caute, sd cerceteze, s gaseasca singuri noile cunostinte, sa afle
singuri solutii la probleme, sa prelucreze cunostintele, sa le sistematizeze, punand accent pe invata-
rea prin actiune, pe manipularea in plan manual si mental a obiectelor, actiunilor.

Prin metodele interactive de grup, copiii 1si exerseaza capacitatea de a selecta, combina,
invata lucruri de care vor avea nevoie in viata de scolar si de adult. Efortul copiilor trebuie sa fie
unul intelectual, de exersare a proceselor psihice si de cunoastere, de abordare a altor demersuri in-
telectuale interdisciplinare decat cele clasice, prin studiul mediului concret si prin corelatiile elabo-
rate interactiv In care copiii 11 asuma responsabilitatea, formuleaza si verifica solutii, elaboreaza
sinteze n activitati de grup, intergrup, individual, In perechi.

Fiind prezentate ca niste jocuri de invatare, de cooperare, distractive, metodele interactive
invata copiii sa rezolve probleme cu care se confrunta, sa ia decizii in grup si sa aplaneze conflicte-
le. Dupa fiecare metoda aplicata, se pot obfine performante pe care copiii le percep si-i fac respon-
sabili in rezolvarea sarcinilor de lucru viitoare. Copiii inteleg si observa ca implicarea lor este dife-
rita, dar incurajati, 1si vor cultiva dorinta de a se implica in rezolvarea sarcinilor de grup.

Metodele interactive promoveaza comunicarea, cresterea gradului de implicare al elevilor in
activitate, cresterea responsabilitatii elevului fatd de propria invatare, dar si fatd de grup deoarece
,»elevii constientizeaza ca de reusita proprie depinde realizarea sarcinii si reusita grupului, iar succe-
sul individual, precum si cel colectiv depind adesea de cooperarea eficienta si de munca in echipa”.
(Dulama, Eliza Maria, (2008), Metodologii didactice activizante-teorie §i practica, Editura Clusi-
um., Cluj-Napoca, p.16)

Cvintetul este o tehnica de reflectie ce consta in crearea de cinci versuri respectindu-se
cinci reguli in scopul de a se sintetiza continutul unei teme abordate. Se anuntd tema si sunt reamin-
tite regulile de alcatuire a unui cvintet: primul vers un singur cuvant ce denumeste subiectul, al
doilea vers doua cuvinte (adjective) care definesc caracteristicile subiectului, al treilea vers format
din trei cuvinte care exprima actiuni (verbe la gerunziu), al patrulea vers format din patru cuvinte
care exprima starea copilului fatd de subiect, al cincilea vers un cuvant care arata sinteza. Cvintetul
se potriveste orelor de consolidare si recapitulare sau momentului asigurarii retentiei si transferului
in orele de predare.

Adunare

Corecta, placuta,

Adunand, insumand, totalizand,

Adunam numere care de care.

Operare

Metoda ciorchinelui am folosit-o cu succes cand a trebuit sa formam numere prin operatia
de adunare. Am folosit-o in lectiile de consolidare si fixare a cunostintelor, dar si in lectiile de reca-
pitulare. Metoda ciorchinelui da rezultate deosebite in folosirea muncii pe echipe. Fiecare membru
al echipei va gasi cel putin doua feluri de a compune numarul 65. Am folosit metoda ciorchinelui si
in secvente de recapitulare a notiunilor teoretice matematice, atat la clasa I cat si la celelalte clase.
Prin Intrebari, am dirijat gandirea elevilor, am notat si am schematizat cunostintele teoretice ma-
tematice: operatie matematica, adunare, suma, termeni.

Exemplu (clasa I):
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Cubul este, , 0 metoda folositd in cazul in care se doreste explorarea unui subiect, a unei si-
tuatii din mai multe perspective”. (Dumitriu, Gheorghe, Dumitriu, Constantin, (2004), Psihopeda-

$

gogie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, p. 321)
Exemplu (clasa I):
1.Descrie importanta cifrei 2 in fiecare din numerele: 2, 27, 32|
2.Compara numerele: 42 cu 21; 67 cu 76; 38 cu 83
3.Analizeaza propozitiile si noteaza cu A-adevarat si cu F-fals:

— b |

\——N--\

Numerele care se aduna se numesc termeni. :
Rezultatul adunarii se numeste total. ?.’
Termenii se afla prin operatie de adunare. -
Daca schimbam locul termenilor rezultatul se schimba.

4.Asociaza operatia cu rezultatul corespunzator:

12+56+21="76 T

39+20+10= 63

12+21+30= 89

30+26+11= 69 a o

5. Aplica proprietitile cunoscute ale adunarii pentru a rezolva exercitiul rapid.

1+2+3+4+5+6+7+8+9=

6. Argumenteaza valoarea de adevar a urmétorului calcul matematic efectuiand proba:
63 +25=

In concluzie ideea necesitatii realizirii in scoald a unei invatiri active care sa-l situeze pe
copil in centrul relatiei pedagogice constituie, in invatamantul actual, un principiu fundamental.
Pentru aceasta se impune din partea tuturor cadrelor didactice, alaturi de pasiune si raspundere pro-
fesionala, racordarea permanenta a preocupadrilor la cerintele invatdmantului actual, aflat in continua

uy .

¢

transformare.
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STIMULAREA CREATIVITATII ELEVILOR
PRIN REZOLVAREA DE PROBLEME

Prof. inv. primar Ribana DICULESCU
Liceul Tehnlogic Capitan Nicolae Plesoianu, Ramnicu Valcea
Structura Scoala Gimnaziala Spiru Haret

Matematica participa cu mijloace proprii la modelarea personalitatii atat sub aspect intelec-
tual cat si sub aspect estetic si moral. Din punctul de vedere al dezvoltarii intelectuale, invatarea
matematicii exerseaza capacitatea de a judeca, ajuta elevul sa distingad adevarul stiintific de neade-
var, sd-1 demonstreze; antreneaza organizarea logica a gandirii, ordonarea ideilor, recunoasterea
ipotezelor si a concluziilor, il invata pe copil sa distinga diversele aspecte ale unei situatii, sa separe
esentialul de neesential; dezvolta atentia, antreneazd memoria logica, exerseaza analiza si sinteza,
favorizeaza dezvoltarea imaginatiei creatoare; dezvolta spiritul critic, formeaza spiritul stiintific
obiectiv si stimuleaza dorinta de cercetare.

Activitatea matematica implica efectul gandirii, in primul rand al celei creative. In clasele
primare se formeaza notiunile elementare cu care omul va lucra pe tot parcursul vietii, notiuni pe
care se cladeste Intregul sistem de achizitii imperios necesare. Este incontestabila contributia mate-
maticii la formarea unei gandiri logice, concrete si creative, la formarea unor deprinderi de munca,
de ordine, de punctuatie.

Gandirea creatoare se dezvolta in mod deosebit prin rezolvarea unor probleme care solicita
strategii atipice, inventate §i prin compunerea de probleme. O problema este sau nu creativa, In
functie de varsta, experienta si capacitatea intelectuala a elevului. Compunerea de probleme repre-
zinta o treapta superioarad de dezvoltare a gandirii creatoare, de legare a teoriei de practica. Pentru ca
elevul sd elaboreze textul unei probleme este necesar sd gaseasca imprejurdrile corespunzatoare, sa-
s imagineze actiunea, sa aleagad datele numerice in concordanta cu realitatea, sa stabileasca solutii
aritmetice corespunzatoare intre informatiile date si sa formuleze intrebarea problemei.

Predarea matematicii trebuie sa se realizeze in functie de rolul si importanta ei in dezvolta-
rea societdtii si stiintei. Creativitatea este apreciatd drept o Insusire generatoare a progresului. Rit-
mul alert al dezvoltarii si competitiei in toate domeniile de activitate ne impune sa gandim repede si
bine. Dezvoltarea stiintei, a tehnicii si culturii sunt conditionate in mare masura de capacitatea crea-
tivd a oamenilor. Gandirea creatoare se formeaza in procesul de invatamant prin orientarea si stilul
activitatii elevilor, prin tipul de sarcini si exercitii care pot constitui un antrenament al gandirii. in-
sdsi creativitatea se invatd. Elevul invatd modul in care se gandeste creator. In sprijinul acestei idei
poate fi invocata si pozitia lui B. Schwartz: ,,Creativitatea se invata, chiar daca nu se invata ca fizica
sau tamplaria. Ar fi mai nimerit sa spunem ca se descatuseaza sau se dezvolta”.

Creativitatea are o vasta si complexa valoare sociald, pedagogica si psihologica ce o pune pe
primele planuri de implicatie in progresul omenirii, pentru ca toate sferele de activitate umana cer
un anumit grad de creativitate. Este neindoielnic cd procesul de creativitate al societatii trebuie sa
inceapa cu educatia, in general si cu educatia scolard, in particular.

O conditie fundamentald a creativitatii este inteligenta, ea fiind una dintre cele mai generale
aptitudini umane si un atribut al tuturor proceselor cognitive. Inteligenta este o conditie necesara,
dar nu si suficientd a creativitatii. Realizarea actiunii de creatie solicitd fantezia, unele aptitudini
speciale, implicarea factorilor motivationali: curiozitate, interes pentru cunoastere, precum $i anu-
mite trasaturi ale personalitatii.
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Un rol principal in dezvoltarea creativitatii la elevi 1i revine, in primul rand, cadrului didac-
tic, care trebuie sa conduca si sa orienteze in mod sistematic si continuu aceasta activitate, dezvol-
tandu-le gandirea, judecata si imaginatia creatoare. Orice educator trebuie sd-si asume cu maxima
responsabilitate si pertinentd aceastd nobila misiune.

Cineva spunea cu multa poezie: ,Intrarea in cetatea cunoasterii se face pe podul matemati-
cii.” Prin acest pod — o alta metafora care apropie matematica de comunicare — se intelege o limba
si ea construitd pentru intelegere. Dar ce facem cind vrem sa stipanim o limba strdina? Invitam cu-
vintele, dar si gramatica, echivalentul regulilor Tn matematica si apoi ne perfectionam citind lectura,
ceea ce Tn matematica inseamna rezolvarea de probleme.

Rezolvarea de probleme trebuie privitd ca o poeticd a matematicii.

Dar pana la urma, ce este o problema?

Un raspuns satisfacator ar fi cel dat de Paul Fraisse: ,,Orice situatie in care raspunsul nu poa-
te fi dat imediat constituie o problema.”

Altfel spus, o problema este o situatie noud, necunoscuta, in fata careia ma aflu si pe care
trebuie sa o rezolv, sd iau o decizie, sd gasesc o solutie.

,»A rezolva o problemd — spune George Polya — inseamnd a gasi o iesire dintr-o dificultate a
gasi o cale de a ocoli un obstacol, a atinge un obiectiv care nu este direct accesibil.”

,»A gasi solutia unei probleme este o performanta apecifica inteligentei, iar inteligenta este
apanajul specific speciei umane” completeaza J.James.

Dat fiind caracterul didactic al Matematicii scolare, mijlocul cel mai potrivit pentru forma-
rea priceperilor de a aplica cunostintele teoretice de matematica/ aritmetica in calcule cu caracter
practic 1l constituie rezolvarea de probleme. Prin definitie, ,,problema” inseamna ceea ce i se arun-
ca 1n fatd ca barierd, obstacol, provocare; deci, orice problema este in esenta o incitare la efortul de
investigatie, descoperire, originalitate. In general, prin ,,problema” se intelege o frazi sau un sir de
fraze care exprima dependentele intre doud sau mai multe marimi astfel incat, daca se cunoaste un
numar necesar si suficient de valori ale marimilor date, se poate pune in evidenta o regula, se poate
stabili o relatie sau se pot afla valorile marimilor cerute.

Tehnica rezolvarii problemelor nu se poate obtine decét printr-o munca bine organizata si de
lungd durata; nu trebuie neglijata o laturd principald si anume dezvoltarea capacitdtii de generalizare
a elevului. Pentru reusita rezolvarii unei probleme se impune respectarea urmatoarelor reguli:

1. Problemele alese spre rezolvare sa corespunda gradului de pregatire si nivelului intelectu-
al al elevului. Nu trebuie propuse spre rezolvare elevilor decat probleme in care se aplicd cunostinte
insusite de acestia si al caror grad de dificultate corespund nivelului dezvoltarii lor intelectuale.

2. Insusirea temeinicd a enuntului problemei, astfel incat si fie clar ce se di in problema si
ce se cere de aflat.

3. Examinarea legaturilor ce exista intre datele problemei, a dependentei intre marimile date
s1 a marimii a carei valoare o cautam, pe baza carora se trece la exprimarea relatiilor aritmetice cu
ajutorul simbolurilor folosite in matematicd. Acesta este cel mai important punct in rezolvarea pro-
blemelor, deoarece conduce la descompunerea problemei date intr-o serie de probleme simple, a
caror rezolvare da valoarea necunoscuta cerutd in problema.

4. Scoaterea 1n evidentd din multimea datelor, a partilor generale ce caracterizeazd un grup
mai mare de probleme, care se rezolva dupa o anumitd schema specificd unui anumit tip de proble-
me. Acest fapt ajutd la formarea priceperii rezolvarii problemelor tipice (a opta recomandare a lui
G. Polya).

5. Formarea corectd a raspunsului cu ajutorul rezultatelor obtinute.

6.Verificarea rezultatelor aflate, asa cum arata enuntul problemei.
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In matematica existd o infinitate de probleme variate; modul de a rezolva un grup de pro-
bleme, de multe ori nu se potriveste pentru alt grup. O metoda generala cu care se poate rezolva ori-
ce problema nu exista, dar se pot da unele indrumari sau indicatii care canalizeaza cercetarile intr-o
anumita directie, usurand gasirea solutiilor cerute.

Creativitatea nu se invatd numai prin lectii speciale, ci prin intreaga activitate desfasurata cu
elevii, prin selectarea materiei incat sa cuprindd probleme care incita intelectul elevului la framan-
tari, rezolvari, descoperiri, prin utilizarea unor metode si forme stimulatoare, prin solicitari care sa
actioneze mintea elevilor, puterile lor creatoare.

Pentru a asigura timpul atat de necesar unei educatii active si cu atributul de ,,creativa”, e
necesara aerisirea generala a planurilor de invatdmant, a programelor, a manualelor si chiar a con-
ceptiilor cadrelor didactice care isi supraincarca elevii. Timpul mai lejer este un aliat pretios al crea-
ragaz 1n care sa-si descatuseze imaginatia si s o lase sa rataceasca cu folos.

Trebuie sa-i formdm pe elevii nostri fard sa uitdm nicio clipa cuvintele lui Gastoc Rerge:
,» Irdim intr-o lume in care, in curand, nu va mai fi loc decat pentru inventatori”. Traim intr-o epoca
a inteligentei si a imaginatiei constructive, epoca in care matematica ,,regina stiintelor”, asa cum a
numit-o Gauss, este chemata sa-si indeplineasca rolul de factor esential in adaptarea rapida a fieca-
rui cetdtean la cerintele mereu crescande, impuse de societatea in care traim.
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ACTIVAREA CREA TIVITAiTII ELEVILOR
PRIN REZOLVAREA SI COMPUNEREA DE PROBLEME

Prof. inv. primar Gabriela DINICA, Prof inv. primar Bianca ONEA
Scoala Gimnazialda Anton Pann, Ramnicu Valcea

Motto: ,,Creativitatea este un proces de invatare aparte, la care elevul si profesorul sunt una
si aceeasi persoana.,, Arthur Koestler

Matematica participa cu mijloace proprii la modelarea personalitatii atat sub as-
pect intelectual cat si sub aspect estetic si moral. Din punctul de vedere al dezvoltarii intelectuale,
invatarea matematicii exerseaza capacitatea de a judeca, ajuta elevul sa distinga adevarul stiintific
de neadevar, sa-1 demonstreze; antreneaza organizarea logicd a gandirii, ordonarea ideilor, recu-
noasterea ipotezelor si a concluziilor, il invata pe copil sd distinga diversele aspecte ale unei situatii,
sd separe esentialul de neesential; dezvolta atentia, antreneazd memoria logica, exerseaza analiza si
sinteza, favorizeaza dezvoltarea imaginatiei creatoare; dezvolta spiritul critic, formeaza spiritul sti-
intific obiectiv si stimuleaza dorinta de cercetare.

Din punct de vedere moral, matematica formeaza capacitatea aprecierii adevarului, obiecti-
vitatii si echitatii, creeaza nevoia de rigoare, discernamant si probarea ipotezelor, dezvoltd nevoia de
cunoagstere, de a intelege. Se formeaza deprinderi de cercetare si investigare, e stimulata perseve-
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renta.

Activitatea matematica implica efectul gandirii, in primul rand al celei creative. In clasele
primare se formeaza notiunile elementare cu care omul va lucra pe tot parcursul vietii, notiuni pe
care se cladeste intregul sistem de achizitii imperios necesare. Este incontestabild contributia mate-
maticii la formarea unei gandiri logice, concrete si creative, la formarea unor deprinderi de munca,
de ordine, de punctuatie.

Gandirea creatoare se dezvolta in mod deosebit prin rezolvarea unor probleme care solicita
strategii atipice, inventate si prin compunerea de probleme. O problema este sau nu creativa, in
functie de varsta, experienta si capacitatea intelectuala a elevului. Compunerea de probleme repre-
zinta o treapta superioarad de dezvoltare a gandirii creatoare, de legare a teoriei de practica. Pentru ca
elevul sa elaboreze textul unei probleme este necesar sa gaseasca imprejurdrile corespunzatoare, sa-
si imagineze actiunea, sd aleagd datele numerice In concordantd cu realitatea, sa stabileasca solutii
aritmetice corespunzatoare intre informatiile date si s formuleze intrebarea problemei.

Predarea matematicii trebuie sa se realizeze in functie de rolul si importanta ei in dezvolta-
rea societatii si stiintei. Creativitatea este apreciatd drept o Insusire generatoare a progresului. Rit-
mul alert al dezvoltarii si competitiei in toate domeniile de activitate ne impune sd gandim repede si
bine. Dezvoltarea stiintei, a tehnicii si culturii sunt conditionate Tn mare masura de capacitatea crea-
tiva a oamenilor. Gandirea creatoare se formeaza in procesul de invatimant prin orientarea si stilul
activitatii elevilor, prin tipul de sarcini si exercitii care pot constitui un antrenament al gandirii. In-
sdsi creativitatea se invatd. Elevul invatd modul in care se gandeste creator. In sprijinul acestei idei
poate fi invocata si pozitia lui B. Schwartz: ,,Creativitatea se invata, chiar daca nu se invata ca fizi-
ca sau tamplaria. Ar fi mai nimerit sa spunem ca se descdtuseaza sau se dezvolta”.

Creativitatea are o vasta si complexa valoare sociald, pedagogica si psihologica ce o pune pe
primele planuri de implicatie in progresul omenirii, pentru ca toate sferele de activitate umana cer
un anumit grad de creativitate. Este neindoielnic cd procesul de creativitate al societatii trebuie sa
inceapa cu educatia, in general si cu educatia scolara, in particular.

Conceptul de creativitate a primit numeroase definitii din partea specialistilor. Vazuta prin
prisma ,,zestrei” de atribute personale, creativitatea capatd sensul de ,,potential creativ”’, de suma de
insusiri si factori psihologici ai unor viitoare performante creatoare.

Originea cuvantului ,, creativitate” vine de la ,,a crea” = a zamisli, a fauri, a naste si desem-
neaza capacitatea sau aptitudinea de a realiza ceva nou, original, gasirea de solutii, idei, probleme,
metode la care se ajunge pe o cale independentd. Conceptul de creativitate este complex si este ex-
primat prin mai multi termeni: fluiditate, originalitate, elaborare, capacitatea de a rezolva probleme,
intuitie, profunzime intelectuala.

Marele psiholog Al. Rosca in lucrarea sa ,,Creativitatea generala si specifica” afirma ca unii
autori definesc creativitatea ca fiind aptitudinea sau capacitatea de a produce ceva nou si de valoare.
Pentru altii, creativitatea nu este aptitudine sau capacitate ci proces prin care se_realizeaza produsul.
Pentru tot mai multi, creativitatea implica realizarea unui proces nou sau original si de valoare pen-
tru societate.

O conditie fundamentald a creativitatii este inteligenta, ea fiind una dintre cele mai generale
aptitudini umane si un atribut al tuturor proceselor cognitive. Inteligenta este o conditie necesara,
dar nu si suficienta a creativitatii. Realizarea actiunii de creatie solicita fantezia, unele aptitudini
speciale, implicarea factorilor motivationali: curiozitate, interes pentru cunoastere, precum $i anu-
mite trasdturi ale personalitatii.

Intr-un sens mai larg, creativitatea este combinata cu capacitatea gandirii umane de a gasi
metode, solutii, idei noi. Ea depinde de mai multi factori:
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» Factori subiectivi

— Intelectuali: fluiditatea, flexibilitatea, originalitatea;

— Nonintelectuali: motivationali, temperamentali, de caracter;

» Factori obiectivi - conditii sociale si conditii educative.

Un rol principal in dezvoltarea creativitatii la elevi 1i revine, in primul rand, cadrului didac-
tic, care trebuie sa conduca si sa orienteze in mod sistematic si continuu aceastd activitate, dezvol-
tandu-le gandirea, judecata si imaginatia creatoare. Orice educator trebuie sa-si asume cu maxima
responsabilitate si pertinentd aceastd nobila misiune.

Cineva spunea cu multd poezie: ,, Intrarea in cetatea cunoasterii se face pe podul matema-
ticii.” Prin acest pod — o altd metafora care apropie matematica de comunicare — se intelege o limba
si ea construitd pentru intelegere. Dar ce facem cand vrem si stipanim o limba straina? Invatim cu-
vintele, dar i gramaticd, echivalentul regulilor Tn matematica si apoi ne perfectiondm citind lectura,
ceea ce In matematica inseamna rezolvarea de probleme.

Rezolvarea de probleme trebuie privita ca o poetica a matematicii.

Dar pana la urma, ce este o problema?

Un raspuns satisfacator ar fi cel dat de Paul Fraisse:, , Orice situatie in care raspunsul nu poate fi
dat imediat constituie o problema.”

Altfel spus, o problema este o situatie noud, necunoscutd, in fata careia ma aflu si pe care
trebuie sa o rezolv, sa iau o decizie, sa gasesc o solutie.

,,4 rezolva o problema — spune George Polya — inseamna a gasi o iesire dintr-o dificultate a
gasi o cale de a ocoli un obstacol, a atinge un obiectiv care nu este direct accesibil.”

., A gasi solutia unei probleme este o performanta apecifica inteligentei, iar inteligenta este
apanajul specific speciei umane” completeaza J.James.

Dat fiind caracterul didactic al Matematicii scolare, mijlocul cel mai potrivit pentru forma-
rea priceperilor de a aplica cunostintele teoretice de matematicad/ aritmetica in calcule cu caracter
practic il constituie rezolvarea de probleme. Prin definitie, problema inseamna ceea ce ti se arunca
in fatd ca bariera, obstacol, provocare; deci, orice problema este in esenta o incitare la efortul de in-
vestigatie, descoperire, originalitate. In general, prin ,problemd” se intelege o frazi sau un sir de
fraze care exprima dependentele intre doud sau mai multe marimi astfel incat, daca se cunoaste un
numar necesar si suficient de valori ale marimilor date, se poate pune in evidenta o regula, se poate
stabili o relatie sau se pot afla valorile marimilor cerute.

O clasificare a problemelor ar fi:

a) Dupa numarul de operatii

— Simple

— Compuse

b) Dupa gradul de generalitate

— Generale

— Tipice

— Recreative

c¢) Dupa sfera de aplicabilitate

— Teoretice

— Practice

d) Dupa continut

— De miscare

— Amestec si aliaj
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— Geometrie
— Algebra
e) Dupa modul de implicare al creativitatii

Demonstrativ-aplicative

Reproductiv creative

Euristic creative

De optimizare

f) Dupa rolul de implicare in procesul didactic

— Formativ

— Informativ

Dupa D. Vilcan, cele mai intalnite clase de probleme sunt urmatoarele:

— Exercitiile (de recunoastere a unor notiuni, de autoinstruire, de aplicare a unor formule
sau algoritmi, de calcul mintal);

Problemele teoretice (au ca scop asimilarea temeinica a cunostintelor teoretice):

Problemele practice ( ce contin date luate din lumea inconjuratoare);

Problemele artificiale ( fac puntea de trecere dintre cele teoretice la cele practice);

— Problemele recreative ( contin chestiuni distractive, dar in rezolvarea lor cer rationamente
riguroase din punct de vedere matematic).

Tehnica rezolvarii problemelor nu se poate obtine decét printr-o munca bine organizata si de
lunga durata; nu trebuie neglijata o laturd principald si anume dezvoltarea capacititii de generalizare
a elevului. Pentru reusita rezolvarii unei probleme se impune respectarea urmatoarelor reguli:

1.Problemele alese spre rezolvare sa corespunda gradului de pregatire si nivelului intelec-
tual al elevului. Nu trebuie propuse spre rezolvare elevilor decat probleme in care se aplica cunos-
tinte insusite de acestia si al caror grad de dificultate corespund nivelului dezvoltarii lor intelectuale.

2. Insusirea temeinicd a enuntului problemei, astfel incat si fie clar ce se di in problema si
ce se cere de aflat.

3. Examinarea legaturilor ce exista intre datele problemei, a dependentei intre marimile da-
te si a marimii a carei valoare o cautam, pe baza cdrora se trece la exprimarea relatiilor aritmetice
cu ajutorul simbolurilor folosite In matematica. Acesta este cel mai important punct in rezolvarea
problemelor, deoarece conduce la descompunerea problemei date intr-o serie de probleme simple, a
caror rezolvare da valoarea necunoscuta ceruta in problema.

4. Scoaterea in evidenta din multimea datelor, a partilor generale ce caracterizeaza un grup
mai mare de probleme, care se rezolva dupd o anumita schema specifica unui anumit tip de proble-
me. Acest fapt ajuta la formarea priceperii rezolvarii problemelor tipice (a opta recomandare a lui
G. Polya).

5. Formarea corecta a raspunsului cu ajutorul rezultatelor obtinute.

6.Verificarea rezultatelor aflate, asa cum aratd enuntul problemei.

In matematica existd o infinitate de probleme variate; modul de a rezolva un grup de pro-
bleme, de multe ori nu se potriveste pentru alt grup. O metoda generala cu care se poate rezolva ori-
ce problema nu exista, dar se pot da unele indrumari sau indicatii care canalizeaza cercetarile intr-o
anumita directie, usurand gasirea solutiilor cerute.

In general, clasificarea metodelor didactice reprezinti inci o problemi controversati ce ali-
menteaza noi discutii si experimentdri. Totusi, putem spune cd metodele de rezolvare a problemelor
de matematicd/aritmetica la clasele mici se impart in doud mari grupe:

» Metode generale
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» Metode particulare.

Metodele generale sunt acelea care se pot aplica la un numar foarte mare de probleme: ana-
liza si sinteza. Sunt metode stiintifice de investigare, care se folosesc pe o scard largd in studiul ma-
tematicii, fie pentru a gési proprietati noi, a demonstra o teorema sau in rezolvarea diferitelor pro-
bleme.

Metodele particulare sunt acelea care se pot aplica la rezolvarea unui grup restrans de pro-
bleme. De multe ori, metodele particulare conduc mai usor, mai frumos si mai elegant la solutia
problemei, decat analiza si sinteza, care in unele cazuri sunt foarte greu de aplicat. Dintre aceste
metode amintim:

v’ Pentru rezolvarea problemelor teoretice si demonstratii:

— Metoda reducerii la absurd;

— Metoda inductiei matematice;

v’ Pentru rezolvarea problemelor practice:

— Metoda directa;

— Metoda ipotezelor;

— Metoda reducerii la unitate;

— Metoda comparatiei;

— Metoda mersului invers(retrograda);

— Metoda figurativa;

— Metoda conjugata;

— Regula de trei simpla;

— Regula de trei compusa;

— Metoda calcului procentual;

— Metoda impartirii In parti proportionale etc.

Desigur cd cele mai interesante probleme sunt acelea la care se aplica pentru rezolvare o
combinatie de metode de rationament, asigurandu-se realizarea transferului.

Rezolvarea problemelor are un rol principal pentru dezvoltarea gandirii elevilor, iar stimula-
rea gandirii se realizeazd mai ales prin compunerea de probleme de cétre elevi. Compunerea pro-
blemelor in care elevul imbina cuvinte si numere exprimand relatii intre cantitdti, multimi, numere,
stimuleaza gandirea la o activitate intensd de creatie. Rezolvarea de probleme si mai ales compune-
rea de probleme prezintd o importantd deosebitd pentru dezvoltarea flexibilitatii spontane si de
adaptare, a originalitatii, a capacitatii de redefinire si a cresterii interesului pentru problemele reale
ale vietii, la dezvoltarea gandirii predictive de tip divergent si probabilistic, precum si la dezvoltarea
formelor variate sub care se prezintd imaginatia creatoare. Activitatea de rezolvare §i compunere a
problemelor oferd terenul cel mai fertil din domeniul activitatilor matematice pentru cultivarea si
educarea creativitatii si inventivitatii.

,Diferenta dintre a invata rezolvarea unei probleme si a sti (a putea) sa rezolvi o problema
noua inseamna creativitate dar de niveluri diferite.” (Lector universitar doctor; Neacsu lon, Meto-
dica predarii matematicii la clasele I -1V, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1988, p.269)

Rezolvarea unei probleme ,,invatate” ofera mai putin teren pentru creativitate decat rezolva-
rea unei probleme noi, care, la randul ei, este depasitd de alcatuirea (compunerea ) unor probleme
noi.

Activitatea de rezolvare si compunere a problemelor ofera terenul cel mai fertil din domeni-
ul activitatilor matematice pentru cultivarea si educarea creativitatii si a inventivitdtii. Diferenta din-
tre a invata rezolvarea unei probleme si ,,a sti” sd rezolvi o problema noud Inseamna creativitate.
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Rezolvarea unei probleme,, invatate” oferd mai putin teren pentru creativitate decét rezolvarea unor
probleme noi, care, la randul ei, sete depasita de alcatuirea unor probleme noi. Aceasta nu inseamna
insd ca 1n activitatea de rezolvare de probleme avem de a face numai cu aspecte creative, renuntand
total la cele reproductive. Opozitia dintre algoritm si euristic, dintre deprindere si abilitatea de ratio-
nament este numai aparentd. Creativitatea gandirii, miscarea ei liberd, nu se pot produce decat pe
baza unor deprinderi corect formate, stabilizate si eficient transferate. In rezolvarea problemelor,
deprinderile si abilitatile se refera in special la analiza datelor, a conditiei, la capacitatea de a intele-
ge intrebarea problemei si a orienta intreaga desfasurare a rationamentului in directia descompunerii
solutiei problemei.

Gandirea creatoare se dezvoltd In mod deosebit prin rezolvarea unor probleme care solicita
strategii atipice, inventate §i prin compunerea de probleme. O problema este sau nu creativa, in
functie de varsta, experienta si capacitatea intelectuald a elevului. Compunerea de probleme repre-
zinta o treapta superioard de dezvoltare a gandirii creatoare, de legare a teoriei de practica. Pentru ca
elevul sa elaboreze textul unei probleme este necesar sa gaseasca imprejurdrile corespunzatoare, sa-
si imagineze actiunea, sd aleagd datele numerice In concordantd cu realitatea, sa stabileasca solutii
aritmetice corespunzatoare intre informatiile date si sa formuleze intrebarea problemei.

Dar oare pentru a rezolva o problema este suficientd doar inteligenta?

— Pentru a rezolva un exercitiu, unii aplica un set de reguli de rutind spre a ajunge la ras-
puns.

— Pentru a rezolva o problema, reflectezi, iti aduci aminte o problema similara, pasesti pe, ,
urma” lasata in minte sau inventezi pasi pe care nu i-ai mai facut pana la abordarea acestei proble-
me.

Rezolvarea oricarei probleme autentice are un caracter procesual, etapizat. Orientativ, des-
prindem urmatoarele etape sau faze mai importante:

a) Perceperea problemei, care poate fi corectd sau alteratd, completa sau lacunara, aceasta
conditionand orientarea procesului rezolutiv intr-o directie corectd sau intr-una gresita ;

b) Formarea reprezentarii sau modelului intern, care devine premisa pentru organizarea si
desfasurarea operatiilor rezolutive ;

¢) Reformularea problemei, pentru aducerea ei intr-o forma mai inteligibild si mai coerenta ;
aceasta permite identificarea tipologica si faciliteaza alegerea metodei de rezolvare ;

d) Alegerea si aplicarea metodei, metoda care poate fi algoritmica sau euristica ; problema
este supusa efectiv transformarilor in vederea gasirii solutiei ;

e) Verificarea rezultatului: daca este corect, procesul se stopeazd, daca se dovedeste eronat,
se trece la descoperirea erorilor sau la alegerea altei metode de rezolvare.

In general, intre un exercitiu si o problema distinctia se face in functie de prezenta sau ab-
senta textului prin care se dau date si corelatii intre ele si se cere, pe baza acestora, gasirea unei ne-
cunoscute.

Exercitiul ofera elevului datele (numerele cu care opereaza si semnele operatiilor respective),
sarcina lui constand 1n efectuarea calculelor dupa tehnici si metode cunoscute.

Problema impune in rezolvarea ei o activitate de descoperire. Textul problemei indicd datele,
conditia problemei (relatiile dintre date si necunoscute) si intrebarea problemei, care se refera la va-
loarea necunoscuta.

Pe baza intelegerii datelor si a condifiei problemei, raportand datele cunoscute la valoarea
necunoscutd, elevul trebuie sa construiasca sirul de judecati care conduce la gasirea solutiei.

Deci, matematic vorbind, distinctia intre exercifiu si problema nu trebuie facutd dupa forma

59



exterioara a acestora, ci dupa natura rezolvarii. Clasificarea unor enunfuri matematice in exercitii si
a altora in probleme nu se poate face, insd, in mod transant, fara a tine seama si de experienta de
care dispune si pe care o poate utiliza cel care rezolva. Un enunt poate fi o problema pentru un copil
din clasa I, un exercitiu pentru cel din clasa a IV-a si doar ceva perfect cunoscut pentru un matema-
tician.

Etapele rezolvarii unei probleme:

A. Cunoasterea enunfului problemei

,, O problema bine inteleasa este pe jumatate rezolvata” Eugen Rusu

Este etapa de inceput in rezolvarea oricarei probleme. Cunoasterea enuntului probleme se
realizeaza prin citire de catre Tnvatator sau de elevi sau prin enuntare orald. Se va repeta problema
de mai multe ori, pana la insusirea de catre toti elevii. Se vor scoate in evidentd anumite date si le-
gaturile dintre ele, precum si Intrebarea problemei. Se vor scrie pe tabla si pe caiete datele proble-
mei (folosindu-se scrierea pe orizontala sau pe verticala

B. Intelegerea enuntului problemei

Nu este posibil ca elevul sa formuleze ipoteze si sa construiasca rationamentul rezolvarii pro-
blemei decat in masura in care cunoaste termenii in care se pune problema.Enuntul problemei
contine un minim necesar de informatii.Datele si conditia problemei reprezinta termenii de orientare
a ideilor, a analizei si sintezei, precum si a generalizarilor ce se fac treptat pe masura ce se inaintea-
74 spre solutie. Intrebarea problemei indica directia in care trebuie sa se orienteze formularea ipote-
zelor. Acest minimum de informatii trebuie receptionat in mod optimal de catre elevi prin citirea
textului problemei, prin ilustrarea cu imagini sau chiar cu actiuni cand este cazul

C. Analiza problemei si intocmirea planului logic

Este etapa in care se produce eliminarea aspectelor ce nu au semnificatie matematica si se
elaboreaza reprezentarea matematica a enuntului problemei.

Aceasta este etapa in care se, , construieste” rationamentul prin care se rezolva problema,
adica drumul de legatura dintre datele problemei si necunoscuta. Prin exercitiile de analizd a date-
lor, a semnificatiei lor, a relatiilor dintre ele si a celor dintre date si necunoscute se ajunge sa ne ri-
dicam de la situatiile concrete pe care le prezintd problema la nivelul abstract care vizeaza relatiile
dintre parte si intreg.

Transpunand problema intr-un desen, Intr-o imagine sau intr-o schema evidentiem esenta
matematicd a problemei, adici reprezentarea matematici a continutului ei. In momentul in care ele-
vii au transpus problema in relatii matematice, solutia este ca si descoperita.

D. Alegerea si efectuarea operatiilor corespunzétoare succesiunii din planul logic
Aceastd etapa consta in alegerea si efectuarea calculelor din planul de rezolvare, in constientizarea
semnificatiei rezultatelor partiale ce se obtin prin calculele respective si, evident, a rezultatului final.
E. Activitati suplimentare dupa rezolvarea problemei
Ea consta in verificarea solutiei problemei, in gasirea si a altor metode de rezolvare si de alegere
justificata a celei mai bune. Este etapa prin care se realizeaza si autocontrolul asupra felului in care
s-a Insusit enuntul problemei, asupra rationamentului realizat si a demersului de rezolvare parcurs.

Dupa rezolvarea unei probleme se recomanda —pentru a se scoate in evidenta categoria din
care face parte problema—fixarea algoritmului ei de rezolvare, scrierea (transpunerea ) datelor pro-
blemei si a relatiilor dintre ele Intr-un exercitiu sau, dupa caz, in fragmente de exercitiu. Prin rezol-
varea de probleme asemanatoare, prin compunerea de probleme, cu aceleasi date sau schimbate dar
rezolvabile dupa acelasi exercitiu, invatatorul descoperd cu elevii schema generala de rezolvare a
unei categorii de probleme. Este o cerintd care nu duce la schematizarea, la fixitatea sau rigiditatea
gandirii, ci, din contrd, la cultivarea si educarea creativitatii, la antrenarea sistematica a intelectului
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elevilor.

In activitatea de invitare a compunerii de probleme se pot folosi mai multe procedee, care
pot fi grupate dupa forma de prezentare, strategiile si mecanismele gandirii pe care le soliciti.  In
scopul cultivarii creativitatii, adicd a gandirii, inteligentei si imaginatiei elevilor, in activitatea de
rezolvare a problemelor se folosesc numeroase procedee. Printre acestea enumerdm:

= Complicarea problemei prin introducerea de noi date sau prin modificarea intrebarii.

= Rezolvarea unei probleme prin doud sau mai multe moduri.

= Scrierea rezolvarii problemei intr-o singura expresie.

= Alegerea celei mai scurte si eficiente cai de rezolvare.

» Determinarea schemei generale de rezolvare a problemelor care fac parte dintr-o anumita
categorie si incadrarea sau nu a unei probleme intr-o anumita categorie de probleme.

* Transformarea problemelor compuse in exercitii astfel incat ordinea operatiilor sa fie in
succesiunea judecatilor si a relatiilor corespunzatoare continutului problemei.

» Transformarea problemelor compuse in exercitii cu paranteze care sa indice ordinea ope-
ratiilor.

* Transformarea si compunerea din doud — trei probleme simple a uneia compuse.

Compunerea si rezolvarea problemelor pot imbraca procedee variate, avand urmatoarea suc-
cesiune graduala:

* Probleme-actiune sau cu punere in scena;

» Crearea de probleme dupa tablouri si imagini;

* Dupa modelul unei probleme rezolvate anterior;

* Cu indicarea operatiilor matematice;

* Cu indicarea numarului de operatii matematice;

» Transformarea problemelor compuse in exercitii cu ordinea operatiilor In succesiunea ju-
decdtilor de relatie corespunzatoare continutului problemei;

» Crearea unei probleme dupa un plan de rezolvare dat;

» Transformarea problemelor compuse in exercifiu cu paranteze care indica ordinea ope-
ratiilor;

» Compunerea de probleme fard intrebare, care urmeaza a fi definite in sistem brainstor-
ming;

» Compunerea de probleme cu intrebare probabilisticd;

» Compunerea de probleme cu inceput dat;

» Compunerea de probleme dupa un exercitiu simplu si complex;

* Compunerea de probleme dupa modelul simbolic;

» Modificarea continutului problemelor si a datelor problemei cu 3 variabile: (a) acelasi
continut si date noi; (b) continut schimbat, cu mentinerea datelor problemei; (c) confinut si date
schimbate;

» Crearea libera de probleme.

In activitatea de compunere a problemelor trebuie si se tind seama de posibilitatile elevilor,
prim sarcini gradate, trecandu-se treptat de la compunerea libera la cea ingradita cu anumite cerinte
din ce in ce mai restrictive.

Exemple

1. Compuneri de probleme dupa o actiune sau o poveste

Se iau ca model activitati zilnice sau povestiri. De exemplu, doi copii care au adus o vaza cu
flori pot da nastere ideii de creatie a unei probleme. Actiunea se va desfasura in fata clasei, florile
vor fi numarate cu voce tare. Astfel se poate alcatui problema:, , lonut a pus in vaza 3 garoafe si
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Ana a mai pus inca 5. Cdte flori sunt in vaza?”

2. Compuneri de probleme dupa desene

Pot fi folosite desene viu colorate, cu imagini sugestive precum fructe, flori, figuri geometri-
ce, animale, insecte s.a. sub forma de tablouri sau desene pe tabla. Se sugereaza, astfel, ce sa cu-
prinda enuntul problemei si ce numere vor constitui datele problemei. Creativitatea se manifesta n
transpunerea datelor din desen in relatii matematice §i in gasirea a cat mai multe variante de pro-
bleme. Elevii trebuie stimulati sa inventeze probleme cat mai originale sau sa le complice. Se vor
folosi si desene care sa indice operatiile pe care trebuie sa le efectueze. Astfel, pentru operatia de
adunare pot fi desenate animale sau insecte care vin Intr-un grup, iar pentru scadere care pleaca. De
asemenea, pot fi desenate elemente taiate cu o linie pentru a indica operatia de scadere. O altd mo-
dalitate de compunere a unor probleme este reprezentarea unor numere in tabele la care se indica,
de exemplu: cantitatea avutd, cantitatea consumata, cantitatea ramasa. Cantitatea care trebuie calcu-
latd e marcata de semnul Intrebarii. Pe baza acestor informatii se pot compune probleme cat mai
variate.

3. Compuneri de probleme dupa modelul unor probleme rezolvate anterior Acest procedeu
solicita elevii s compund probleme prin analogie, schimband enuntul si datele iar intrebarea sa ra-
mani aceeasi. In clasa I, tendinta este de a pastra enuntul si intrebarea, elevii schimband numai da-
tele. Acum ei trebuie si fie indrumati si aleagi si alte domenii din care sa se inspire. In mod asema-
nitor se cere elevilor si schimbe denumirea marimilor si s pastreze datele. In clasele mai mari pro-
cedeul devine mobilizator, antreneaza gandirea elevilor si dezvoltad capacitatea de creatie prin mun-
ca independenta.

4. Completarea de catre elevi a datelor care lipsesc

Aceste probleme nu solicitd Tn mod deosebit creativitatea. Elevii trebuie sd inlocuiasca
spatiile libere cu numere, avand grija sa indeplineascad cerintele problemei. Astfel, ei sunt pusi In
situatia de a intelege ca au dreptul sa intervina in compunerea de probleme, solicitandu-li-se initia-
tiva.

Exemplu

,,Un elev are de citit 120 de pagini in 3 zile. In prima zi a citit...pagini, in a doua zi... pagini,
iar 1n a treia zi restul. Cate pagini a citit in a treia zi?”

5. Alcétuirea de probleme dupa intrebari date

Acestea pot fi abordate Incepand din clasa a II-a. Li se face cunoscuta elevilor intrebarea si li
se cere si potriveasca enuntul. Intrebarile vor fi clare, cerand in mod precis o anumiti operatie: ,,Cat
au Tmpreuna?”, ,,Cat a mai ramas?”, ,,Cu cat este mai mare?”, ,,De cate ori este mai mare?”, ,,Cate
pagini a citit a doua zi?” etc. Creativitatea va fi stimulatd prin necesitatea gasirii unor domenii cat
mai variate.

6. Completarea (formularea) intrebarii unei probleme

Folosind aceasta forma de activitate in perioada in care elevii Tnvatd sa desprinda din
continutul problemei enuntul de Intrebare, se realizeaza constientizarea cunostintelor cu privire la
elementele componente ale unei probleme, se conving elevii de necesitatea separdrii intrebarii de
enunt in rezolvarea ulterioard a problemelor. Gasirea de intrebéri noi contribuie la dezvoltarea ima-
ginatiei, a gandirii divergente si flexibile.

Exemplu

,Intr-o cutie sunt 63 de creioane. In altd cutie sunt de 9 ori mai putine.” Pot fi formulate in-
trebarile:, , Cate creioane sunt in a doua cutie?!, , Cu cate creioane sunt mai multe in prima cutie? , ,
Cate creioane sunt in cele doud cutii?”

7. Compuneri de probleme dupa formula numerica data
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Aceasta activitate va avea succes daca elevii au fost obisnuifi sa transpuna problemele in
exercitii dupa ce le-au rezolvat (formule numerice sau literale). Dupa ce au fost stabilite datele nu-
merice si relatiile dintre ele, efortul gandirii se concentreaza la transpunerea formulei numerice sub
fica a transformarii.

Exemple

Se cere compunerea unor probleme dupa exercitii date:

a) 70 kg +20 kg =

b)2x301=

c)40m: 2 =

d)90-30=

e) 338 +(338-127)=

£) 280 - (10x2) + 50 =

g) Compuneti o problema cu numerele 197, 425, 200 astfel incat sd aveti in rezolvare o adu-
nare $i o scadere. La ultimul exemplu fiecare elev isi poate manifesta independenta in gandire, spiri-
tul inventiv, ingeniozitatea, spontaneitatea gandirii, originalitatea.

8. Compuneri de probleme dupa formula literala

Mecanismul gandirii este acelasi ca la alcatuirea problemelor dupa formuld numerica, dar se
face un pas catre abstractizare si generalizare, adicd spre gandirea specificad urmatoarei etape de
dezvoltare intelectuala. Aici, elevii sunt pusi 1n situatia de a inlocui literele cu numere adecvate. Din
clasa I se pot alcatui probleme dupa formule literale simple:a+b=c;a—b=c;a+b+c=d;a+b
—c=d;a-b+c=d;a+(b+c)=d;(a+b)+(c+d)=e;a+ (a+b)=c.In clasele mai mari formu-
lele literale se vor complica:a=29b=a+14c=(a+b)+47a+b+c=7saua=3b=ax6c=a
xba+b+c=7?9. Compuneri de probleme dupa scheme:

a) Scheme simple ce pornesc de la relatiile dintre datele problemei, ajungandu-se la intreba-
rea problemei (metoda sinteticd):

5 mere |3 mere

Cate mere in total?

b) Scheme alcatuite pe calea metodei analitice (pornind de la intrebarea problemei): 10 + 6?
2057
¢) Scheme fara indicarea operatiilor:

skoksk kok

Variante posibile:a+b=;a-b=

10. Complicarea treptatd a unei probleme

Acest procedeu se poate folosi in perioada in care se trece de la probleme simple la proble-
me mai complicate, in clasele a IlI-a si a IV-a. Se cere elevilor sa adauge date si sa completeze
enuntul, fiind solicitati sa creeze relatii, sa-si puna in valoare cunostintele despre realitatea practica.

11. Compuneri de probleme de un anumit tip

Acest procedeu se poate folosi cand elevii invatd sa rezolve probleme tipice, cand ei inteleg
si stiu sa foloseasca algoritmul de rezolvare a problemei, care sa fixeze in mintea lor regula sau pro-
cedeul de calcul.

De exemplu

Compuneti o problema care sa se rezolve prin metoda figurativa.
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12. Rezolvarea problemelor prin mai multe metode

Acesta este un mijloc eficient de antrenare a gandirii creatoare, care necesita o gandire logi-
cd bine dezvoltata, pentru a putea vedea rationamentul in Intregime, pentru a putea gasi noi relatii
intre aceleasi cantitati, marimi, valori. Fiecare variantd de rezolvare poate fi transformata in formula
numerica sau literala dupa care sa se compuna alte probleme.

13. Probleme ale caror solutii nu sunt unic determinate

Acestea se Intalnesc 1n viata practica, in productie, unde se cere gasirea tuturor posibili-
tatilor, compararea lor si luarea unor decizii. Copiii trebuie obignuiti sa caute mai multe variante de
rezolvare, respectand conditiile impuse. Acest tip de probleme duce la dezvoltarea gandirii probabi-
listice.

De exemplu

a) Scrieti toate numerele posibile a caror suma sa fie 9.

b) Gasiti cat mai multe solutii pentru exercitiile: a + b = 6, a — b = 4, unde a<10. Alegerea
valorilor unei necunoscute nu se face la intamplare, ci trebuie sa se incadreze in cerintele impuse de
conditiile date. Lucrurile se pot complica introducandu-se condifii suplimentare. c¢) Introducerea
variabilelor in operatii cu numere.

Se urmareste dezvoltarea spiritului de independenta, consolidarea cunostintelor referitoare la
numere, operatii cu numere, relatii dintre numere. Varietatea exercitiilor de acest fel contribuie la
formarea deprinderilor de alcatuire a problemelor creative in care sa se utilizeze proprietatile ope-
ratiilor (comutativitatea), scrierea numerelor ca o suma sau diferenta (simetria egalitatii), utilizarea
parantezei in cazul adundrii unui numar cu o suma sau o diferentd (asociativitatea). De exemplu
exercitiul de forma 5 + a = se poate rezolva daca lui, , @” i se dau anumite valori.

d) Exercitii de aflare a numarului necunoscut dintr-o relatie de egalitate sau inegalitate

Exemple

Gasiti numarul ce trebuie scris, astfel incat egalitatea sa fie adevarata:

.. ™2=840+....=90....-50=20

e) Exercitii de sintezd cu mai multe operatii:

e (GGasiti numerele potrivite astfel incat propozitiile sa fie adevarate:

54...+1=98=4+1+....90+10—....=3
e Rezolvati exercitiile afland valoarea lui a:
1+2+a<7
at+t4-3=2
e Ce numere putem scrie in locul lui z astfel Incat sa fie adevaratd inegalitatea?
n+14<19

f) Exercitii pentru aflarea semnului operatiei: Completati spatiile punctate cu unul dintre

semnele Tnvatate, pentru ca relatiile sa fie adevarate:
2x(3+6)..2x3+2x6;17-(2+9)...17-2+09.

14. Probleme in care cautarea solutiei se face prin incercare - eroare-reglare

Pentru rezolvarea unei astfel de probleme, elevul trebuie sd aleagd dintre mai multe variante
pe cele mai potrivite. Pentru aceasta trebuie sa formuleze ipoteze, s analizeze, sa traga concluzii, sa
descopere calea ce duce la rezultatul ciutat. In aceasti activitate se manifesti gandirea probabilisti-
ca si cea deductiva.

Exemplu

Se da exercitiul: 5 x 4: 2 + 8 — 2.Asezati corespunzator paranteze pentru a obfine pe rand,
rezultatele: 40; 16; 48.

15. Probleme care se rezolva prin strategii atipice descoperite de elevi
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Pentru rezolvarea acestor probleme elevii trebuie sd se Indeparteze de tentatia de a aplica modele
cunoscute. Ei trebuie s giseasca strategia de rezolvare adecvata specificului problemei. In aceasta
categorie se vor intalni mai multe probleme de genul celor prezentate la punctele anterioare. Rezol-
varea lor solicita flexibilitatea gandirii §i capacitatea de adaptare mentald la noua situatie descoperi-
ta.

Exemple

a) Scrieti cel mai mic numar natural de 3 cifre diferite.

b) Care este cel mai mare numar natural de 3 cifre egale?

c¢) Efectuati inmultirile intr-o ordine care sa usureze calculele:

5x21x26=;25x5x6x12=

16. Probleme specifice de logica si perspicacitate

Acest tip de probleme este mai dificil. Este necesara o reflectare mai atenta asupra continu-
tului, selectarea cu precizie a intrebarii, refinerea informatiilor care ajuta la rezolvarea problemei. Se
dezvoltd gandirea logica, atentia, capacitatea de a descoperi pistele false, spiritul de initiativa si ob-
servatia, deprinderea de a lucra corect si rapid.

Exemple

a) Cate degete sunt la 0 mand? Dar la doua maini? Dar la 10 maini?

b) O punte rezista la cel mult 70 kg. Un om care avea 69 kg si 800 g si ducea in mana doua
mere de 200 g fiecare, a traversat puntea dintr-o data, fara sa se rupa. Cum a procedat?

Raspuns: Din momentul in care a pasit pe punte si pana a parasit-o, a jucat merele aruncan-
du-le 1n aer, in asa fel incat avea Tn mana doar un mar, celilalt fiind in aer. Astfel nu a depasit greu-
tatea admisa

¢) Zboara un card de gaste: o gasca in fatd, doua in spate, douad in fata, una intre doua si trei
in sir. Cate zboara in total?

Sfera procedeelor pentru compunerile de probleme si rezolvarea lor prin munca indepen-
dentd, nu este limitata. Scopul rdméne acelasi: dezvoltarea creativitatii gandirii elevilor, asigurarea
succesului spre domeniul cercetarii stiintifice care se bazeaza, in primul rand, pe matematica.

Profesorul are sarcina sa conduca aceasta activitate prin indicatii clare, prin exemple suges-
tive folosite ca modele, prin cerinte rationale, sa canalizeze gandirea si imaginatia copiilor in aso-
ciatii din ce in ce mai putin intAmplitoare. In acelasi timp, si-i facd pe elevi sa aibi incredere in ei,
sa le stimuleze eforturile intelectuale, sa le formeze si sa le educe calitati moral-volitive, sa le dez-
volte interesul si sensibilitatea la probleme noi, sa fie receptivi la situatii problematice, cu continut
matematic.

Se recomanda ca atat compunerea problemelor cat si rezolvarea acestora sa se desfasoare si
sub forma jocului didactic. Competitia generatd de joc va contribui nu numai la activizarea intelec-
tuala a copiilor, dar si la formarea personalitatii elevilor, manifestarea unei conduite atitudinale po-
zitive fatd de munca, fatd de interesele in cadrul grupului scolar, cresterea mobilitatii gandirii de
baza (rapiditate, operativitate, capacitate de control si autocontrol, calitati ale atentiei).

Creativitatea nu se invatd numai prin lectii speciale, ci prin intreaga activitate desfasurata cu elevii,

prin selectarea materiei incat sa cuprinda probleme care incita intelectul elevului la framantari, re-
zolvari, descoperiri, prin utilizarea unor metode si forme stimulatoare, prin solicitari care sd actio-
neze mintea elevilor, puterile lor creatoare.

Pentru a asigura timpul atat de necesar unei educaftii active si cu atributul de ,,creativa”, e
necesara aerisirea generald a planurilor de invatamant, a programelor, a manualelor si chiar a con-
ceptiilor cadrelor didactice care 1si supraincarca elevii. Timpul mai lejer este un aliat pretios al crea-
tivitafii in scoald. Nu fard motiv pretuiau grecii lui Aristotel asa de mult orele de ,, lene eleganta”,
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ragaz in care sa-si descatuseze imaginatia si sa o lase sa rataceasca cu folos.

Trebuie sa-i formam pe elevii nostri fara sa uitdm nicio clipa cuvintele lui Gastoc Rerge:
»Iraim intr-o lume in care, in curand, nu va mai fi loc decat pentru inventatori”. Traim Intr-o epoca
a inteligentei si a imaginatiei constructive, epoca in care matematica ,,regina stiintelor”, asa cum a
numit-o Gauss, este chemata sa-si indeplineasca rolul de factor esential in adaptarea rapida a fieca-
rui cetatean la cerintele mereu crescande, impuse de societatea in care traim.
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JOCUL DIDACTIC — METODA EFICIENTA PENTRU
INVATAREA MATEMATICII LA CICLUL PRIMAR

Prof. inv. primar Elena-Marilena DINCA
Colegiul National de Informaticd Matei Basarab, Ramnicu Valcea

Scolarul mic manifestd multa curiozitate. Aceasta are la baza un impuls nativ si este prezen-
ta mai ales in primii ani de scoald. Este de datoria dascalului sd o mentina treaza, dar si sa o cultive.
Scolarul mic trece treptat de la o curiozitate perceptiva la o curiozitate epistemica, adicd apare nece-
sitatea de a-si explica fenomenele, de a intelege lumea, de a stabili relatii intre cauze si efecte. Acti-
vitatea scolarului mic poate fi sustinuta nu numai de o motivatie externa, dar si de o motivatie inter-
nd, care activeazd procesul de asimilare a cunostintelor intr-un mod continuu. Ea se naste atunci
cand educatorul asigura stimularea si mentinerea intr-o permanentd stare activa a vioiciunii $i curio-
zitatii cognitive a copilului.

La varsta scolara mica elevii iau cunostintd cu unele tehnici elementare ale invatarii
intelectuale. Interesul lor pentru studiu se gaseste intr-o faza incipienta.

In ierarhia metodelor activ-participative din invatimantul primar, jocul didactic isi gaseste
locul cu maxima eficienta. La varsta scolara, jocul este de fapt un mijloc de invatare. Datorita
continutului si modului de organizare, jocurile didactice sunt mijloace eficiente de activizare a
intregii clase, contribuind la formarea si dezvoltarea deprinderilor practice elementare. Scopul
jocului este acela de a-1 inarma pe elev cu un aparat de gandire logicd, supla, polivalenta, care sa-i
permitd sd se orienteze in problemele realitatii Inconjuratoare, sa exprime judecdti si rationamente
variate intr-un limbaj simplu. Aceastd forma de activitate ofera un cadru prielnic pentru invatarea
activa, participativd, stimuland initiativa s§i creativitatea elevilor. Cu cat jocul este mai bine
structurat, elevul acordd o implicare mai mare in desfasurarea lui. Obisnuiesc sd utilizez jocul
didactic in oricare moment al lectiilor de matematica si la fiecare capitol, fapt care a determinat
elevii sa indrageasca si sa inteleagad mult mai usor cunostintele dobandite, antrenandu-se involuntar
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intr-o adevarata competitie. In continuare doresc si prezint citeva dintre cele mai eficiente jocuri
utilizate la clasa.

»otafeta Intrebarilor” s-a dovedit o gimnastica a mintii. Fiecare elev primeste cate un biletel
pe care este scrisd o cerintd. Spre rezolvare elevul trebuie sa emita o judecatd logica si un raspuns
simplu. Primul elev citeste sarcina de pe biletul primit $i numeste un coleg sa raspunda. Acesta da
raspunsul la intrebare si adreseaza intrebarea scrisa pe biletul lui catre un alt coleg. Cel care nu stie
sd raspunda la o intrebare va fi penalizat sau eliminat din joc. Jocul s-a dovedit deosebit de
antrenant, reusind sa se reactualizeze un volum mare de cunostinte dobandite. In acelasi scop am
utilizat, , Rebusul matematic”, de cele mai multe ori ca activitate individuala, dandu-mi posibilitatea
sd constat nivelul de cunostinte in general referitoare la insusirea terminologiei matematice.

,Cine socoteste mai repede”- jocul urmareste consolidarea deprinderilor de calcul rapid,
folosind proprietatile operatiilor: a)1+2+3+4+5+6+7+8+9=;

b)10+20+30+40+50+60+70+80+90=; ¢)25+30+20+25=.. etc.

Folosind asociativitatea adundrii se grupeaza termenii pentru efectuarea rapida a calculelor.

,Campionul”-se desfasoara sub forma de concurs avand ca scop consilidarea deprinderilor
de calcul corect si rapid. Clasa se Tmparte in trei grupe. Jocul se poate desfasura pe fisa care circulad
de la un elev la altul sau se deseneaza pe tabla trei scari cu calcule de acelasi nivel de dificultate.
Fiecare echipa deleagd un numar de elevi egal cu numarul de trepte, markerul circuld de la un elev
la altul ( gen stafetd), fiecare elev urcand o treapta si rezolvand in ordine cate un exercitiu.

,Care numar se ascunde”-se dau un sir de numere formate din aceleasi cifre printre care se
ascunde un numar format din alte cifre. Ex:726, 276, 762, 147, 267, 672.

Jocul verifica capacitatea de analiza si observatia elevilor.

Pentru consolidarea cunostintelor referitoare la inmultirea si impartirea numerelor 0-100 am
utilizat jocuri de forma:

»oiragul de margele” -se da un sirag de bilute pe fiecare fiind scris un numar, sarcina
didactica este sa coloreze margelele cu numere mai mari de 3 ori decat: 2, 4.6, 8, 10.

,Colierul”- dintr-un sir de numere date sa coloreze cu rosu margelele cu numere mai mici
decat 48 care se Tmpart exact la 7 si cu galben cele mai mari decat 20 care se impart exact la 4,
sarcinile putand fi modificate dupa cerinta.

,Tratamentul”- Un blonav ia medicamente. Prima pastild o ia la ora 8 dimineata, apoi din 4
in 4 ore, pand a doua zi la ora 16. Traseul este marcat pe fisa prin patrate si cerculete. Sarcina de
lucru este sa precizeze in patrate orele la care ia medicamentele si in cerculete numarul de ore care
trec. Apoi sd coloreze patratele spre a scoate in evidentd orele la care ia tratamentul.

,Petale colorate”- Se dau spre rezolvare exercitii cu doud operatii (adunare si scadere,
inmultire si Tmpartire). Aldturi este desenatda o floare cu tot atitea petale cate rezultate trebuie
obtinute. Pe fiecare petald este precizatd culoarea si un rezultat. Elevii efectuiaza calculele apoi
coloreaza petalele dupa cerinta.

,Baloanele si inmultirea”- Clasa se imparte 1n trei grupe. Fiecare grupa va primi o fisd cu
baloanele desenate, pe fiecare balon fiind scrisd o operatie de inmultire. Fiecare elev din grupa va
efectua cate un calcul si fisa trece la celdlalt elev. Castigd grupa care termina prima toate calculele
fara greseli. Jocul se poate utiliza si la impartire.

,Haideti la intrecere”-Se dau un sir de exercitii simple de Tnmultire si impartire rezolvate in
care s-au strecurat si rezultate gresite. Fiecarui rezultat ii corespunde o literd data. Elevii vor
incercui numai literele ce corespund operatiilor efectuate corect si vor obtine o urare. Cine
descopera primul cuvantul ascuns va fi recompensat.

.....
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,»Cautd solutiile”- Jocul se poate desfasura incepand cu clasa intdi la compunerea si
descompunerea numerelor: ?+?=10; ?-?=5 etc.

»Semnul ascuns”- Se dau siruri de cate 4 numere si rezultatul. Sarcina didactica este sa aseze
la locul potrivit semnele operatiilor pentru a obtine rezultatul dat.

94 plantdm paranteze”- Din exercitiile date lipsesc parantezele. Elevii vor pune parantezele
la locul potrivit, astfel ca egalitatile sa fie adevarate.

,unde se ascunde raspunsul”’- Jocul poate fi organizat individual sau pe grupe, in
consolidarea sau evaluarea oricdrei operatii matematice. Sunt desenate doud cercuri mari. In primul
cerc sunt date perechi de numere, iar in al doilea sunt rezultatele perechilor. Se precizeaza operatia
si se cere sa se pund 1n corespondentd perechile de numere cu rezultatele lor.

in evaluarea cunostintelor, jocul, , Cel mai bun pilot” s-a dovedit deosedit de eficient, elevii
antrenandu-se 1n concurs pentru a castiga titlul de pilot cosmonaut. Fiecare elev primeste o fisd pe
care este desenatd o rachetd cu patru sau cinci trepte, In functie de cati itemi verificim si de timpul
alocat probei de evaluare. Pe fiecare treaptd am scris cére o sarcina de lucru, gradul de dificultate al
sarcinilor crescand de la o treapta la cealaltd. Cine rezolva toate sarcinile corect va avea satisfactia
de a deveni pilot cosmonaut §i 0 recompensa suplimentara-imagini cu rachete si cosmonauti. Dupa
trei aplicatii, numarul elevilor care au castigat concursul si titlut de Ce/ mai bun pilot a crescut de la
trei la doisprezece elevii asteptand cu nerabdare proba de evaluare, teama ori emotia fiind inlocuita
cu entuziasmul sau bucuria jocului.

Avand in vedere coborarea varstei de scolarizare, jocul matematic trebuie folosit ora de ora
mai ales la clasa pregatitoare, clasa I si clasa a-1I-a, deoarece acesta are capacitatea de a antrena toti
elevii clasei, actionand favorabil si asupra celor care intAmpina greutati in Insusirea cunostintelor.
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METODE ACTIV-PARTICIPATIVE FOLOSITE
IN PREDAREA MATEMATICII,

Prof. inv. primar Luiza DINICA
Liceul Tehnlogic Capitan Nicolae Plesoianu, Rdmnicu Valcea
Structura Scoala Gimnaziala Spiru Haret

Matematica este obiectul care genereaza la majoritatea elevilor esecul scolar. De aceea
profesorul de matematica trebuie sa creeze un climat institutional favorabil folosind diverse metode
moderne care sa-1 determine pe elev sa se implice activ in procesul instructiv-educativ.

Scoala nu trebuie inteleasi ca fiind locul unde profesorul predi si elevii asculti. Invitarea
devine eficientd doar atunci cand elevii participad in mod activ la procesul de invatare: discutia,
argumentul, investigatia, experimentul, devin metode indispensabile pentru Invatarea eficientd si de
durata.

Metodele active necesitd o pregitire atenta: ele nu sunt eficiente decat in conditiile
respectarii regulilor jocului. Avantajul major al folosirii acestor metode provine din faptul ca ele pot
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motiva si elevii care au ramaneri in urma la matematica.

Exemple de activitati desfasurate cu elevii pe baza aplicarii metodelor de invatare activ-
participative:

Metoda cubului - Este o metoda folositd in cazul in care se doreste explorarea unui subiect, a
unei situatii din mai multe perspective.

Etape:

1. Se realizeaza un cub pe ale carei fete se noteaza: descrie, compara, analizeaza, asociaza,
aplica, argumenteaza,

2. Se anunta tema / subiectul pus 1n discutie;

3. Se imparte grupul in sase subgrupuri, fiecare subgrup rezolvand una dintre cerintele ins-
crise pe fetele cubului;

4. Se comunica forma finala a scrierii, Intregului grup (se pot afisa/ nota pe caiet).

Exemplu de activitate:

Tema: Prisma regulata deapta: triunghiulara, patrulatera, hexagonala; cubul, paralelipipedul
dreptunghic

Descrierea activitatii elevilor:

Elevii care primesc fisa cu verbul descrie vor avea

De definit prisma regulata si prisma dreapta, cubul si paralelipipedul dreptunghic,
— De enumerat prismele studiate,

De realizat reprezentarea plana a corpurilor studiate si desfasurarile lor plane;

De identificat elementele acestora;

Elevii care primesc fisa cu verbul compara vor stabili asemanari si deosebiri intre prisma
oblica si prisma dreapta, paralelipiped si paralelipiped drept, paralelipiped drept si paralelipiped
dreptunghic, paralelipiped dreptunghic si cub.

Elevii care vor avea fisa cu verbul asociaza_vor asocia fiecarei prisme studiate formulele de
calcul pentru volum si arie ( laterald, totald), aria bazei, perimetrul bazei, apoi vor identifica obiecte
cunoscute care au forma obiectului respectiv. Elevii pot primi un obiect practic/desen pe care sa-1
,»descompund” in corpuri geometrice cunoscute.

Pentru grupa care va avea de analizat, sarcina de lucru va cere ca elevii sa analizeze diferite
sectiuni in corpurile studiate.(diagonale, sectiuni cu un plan paralel cu baza).Se vor realiza desene
corespunzatoare 1n care se vor pune in evidenta toate planele de sectiune si forma sectiunii rezultate,
prin markere sau carioci colorate.

Elevii ce vor primi o fisa cu verbul argumenteaza vor avea de analizat si justificat in scris
valoarea de adevar a unor propozitii, ce vor contine si chestiuni ,,capcana”.Li se poate cere sa rea-
lizeze si scurte demonstratii sau sa descopere greseala dintr-o redactare a unei rezolvari.

Elevii din grupa verbului ,,aplicd” vor avea un set de intrebari grild in care vor aplica for-
mulele pentru calculul ariei sau volumului prismei regulate drepte in contexte variate.

Evaluare:

Dupa expirarea timpului de lucru (20-25 min) se va aplica

Metoda ,,Turul galeriei’’

Materialele realizate, posterele, vor fi expuse in clasa in 6 locuri vizibile. Elevii din fiecare
grup isi vor prezenta mai intai sarcina de lucru si modul de realizare a ei, apoi, la semnalul dat de
profesor, vor trece, pe rand pe la fiecare poster al colegilor de la altd grupa si vor acorda acestora o
nota.Dupa ce fiecare grup a vizitat ,,galeria” si a notat corespunzator productiile colegilor, se vor
discuta notele primite si obiectivitatea acestora, se vor face aprecieri si se vor corecta eventualele
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erori.

Metoda Mozaicului

Metoda mozaicul presupune invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea achi-
zitiilor dobandite de catre fiecare membru al grupului unui alt grup.Are avantajul ca implica toti
elevii in activitate si ca fiecare dintre ei devine responsabil atat pentru propria invatare, cat si pentru
invatarea celorlalti. De aceea, metoda este foarte utila In motivarea elevilor cu ramaneri in urma:
faptul ca se transforma pentru scurt timp, in ,, profesori” le confera un ascendent moral asupra cole-
gilor.

Etape:

Se imparte clasa in grupe eterogene de 4 elevi, fiecare primind cate o fisa numerotate de la 1
la 4, ce contine parti ale unui material ce urmeaza a fi inteles si discutat de catre elevi.Elevii sunt
regrupati in functie de numarul fisei primite si incearca sa inteleaga continutul informativ de pe fise
si stabilesc modul in care pot preda ceea ce au inteles colegilor din grupul lor original. Se revine in
gruparea initiala si are loc predarea sectiunii pregatite celorlalti membri.

Si in final are loc trecerea 1n revista a materialului dat prin predarea orala cu toata clasa/ cu
toti participantii.

Jocul matematic poate fi sub forma de rebus, probleme cu continut haios, dezlegarea unor
puzzle, etc.

» Cunoscand locul pe care jocul il ocupa in viata copilului — unul preferat — se intelege efi-
cienta folosirii lui n procesul instructiv-educativ

» Folosind jocul:

U Elevul invata de placere cu un minim de efort

U Elevul devine interesat de activitatea pe care o desfasoara

Q i facem pe elevii timizi si devind mai volubili

U Copilul nu este constrans, ci este motivat intrinsec

U Elevul 1si reglementeaza comportamentul

Q Elevul iese din egocentrismul sdu si invata sa colaboreze

Exemple:

1.,,Cauta vecinii !

Scopul didactic este ,, consolidarea deprinderilor de comparare a unor numere”,

Sarcina didactica este ,,sa gaseasca numdrul mai mare sau mai mic cu o unitate decdt
numarul dat” .

2.” Cine urca scara i coboara mai repede? ”

Scopul didactic este “consolidarea deprinderilor de calcul cu cele patru operatii”,

Sarcina didactica este “sa efectueze exercitii de adunare, scadere, inmultire, impartire”.

3.Puzzle

Cel mai atractiv dintre jocuri ramane cel numit ,,puzzle” (,,bucati” care, asamblate, conduc la
o forma pland, o imagine). Piesele componente pot fi realizate din carton sau poate fi utilizata doar
vizualizarea ansamblului.

Jocul, gen ,,puzzle”, cu o mare vechime (inventat in China anticd), este utilizat in noile ma-
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nuale sub denumirea PATRATUL TANGRAM. Acesta consta din ,,buciti”, numite TANURI, care
asamblate formeaza un patrat, dar asezate in diferite pozitii se pot folosi pentru a obtine figuri
diferite: animale, plante, litere, cifre, obiecte, etc.

Scopul:

— Consolidarea cunostintelor despre figurile geometrice;

— Sa-si dezvolte deprinderile practice privind tdierea si lipirea figurilor geometrice;

Sarcina didactica:

— Sa desprinda un patrat dintr-o forma dreptunghiular;

— Sa asocieze figurile geometrice pentru obtinerea imaginii dorite;

Material didactic: patratul TANGRAM, lipici, coli de hartie

Desfasurarea jocului: la semnalul invatatorului elevii incep sa decupeze figurile geometrice
conform explicatiilor; cele mai reusite lucrari vor fi prezentate in cadrul unei expozitii.

Metodele active acorda valoare activismului subiectului:

= Valorifica gandirea criticd / creativitatea;

= Presupun complementaritate — relatii;

= Sistematizeaza experiente subiective;

* Presupun colaborare — cercetare comuna.

Specific metodelor interactive de grup este faptul ca ele promoveaza interactiunea dintre
mintile participantilor, dintre personalitatile lor, ducand la o Tnvatare mai activa si cu rezultate evi-
dente.

Acest tip de interactivitate determina ,,identificarea subiectului cu situatia de invatare in care
acesta este antrenat” ceea ce duce la transformarea elevului in stapanul propriei formari.
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ABORDAREA CONTINUTURILOR INVATARII PRIN PRISMA
INTERDISCIPLINARITATII

Prof. inv. primar Felicia DOBRINESCU
Scoala Gimnaziala Tudor Viadimirescu, Dragasani

Promovarea interdisciplinaritatii n Tnvatdmantul romanesc actual este o necesitate impusa
de schimbarile si acumularile cognitive din multiplele domenii ale cunoasterii, precum si de com-
plexitatea si diversitatea problemelor cu care se confruntd omenirea.

Astazi, mai mult ca oricand, elevul trebuie sa-si asume roluri si responsabilitati, sa ia decizii
pentru cei din jur, sa raspunda rapid si bine la diversele provocari ale vietii; succesul si performanta
apar doar daca detine cunostinte integrate, daca priveste realitatea ca o imagine unitara si daca gan-
deste flexibil si creator.

Pornind de la aceste realitati in invatamantul romanesc s-a declansat o reforma a continuturi-
lor, o reforma la nivel curricular; asa a aparut abordarea continutului invatarii din perspectiva inter-
disciplinara.

Dictionarul de neologisme de F. Marcu si C. Manea defineste interdisciplinaritatea ca ,,stabi-
lirea de relatii intre mai multe discipline sau stiinte*.

Specialistii in curriculum definesc acest termen ca forma de cooperare intre disci-
pline/stiinte, respectand logica fiecarora in parte, adaptatd particularitatii legii didactice; vizeaza
formarea la elevi a unei imagini unitare a realitdtii si a unei gandiri integratoare; in acelasi timp, este
privitd si ca o modalitate de organizare a continuturilor Invatarii si ca o conexiune de limbaje expli-
cative menite sd spargd granitele dintre discipline. Conform acestei definitii complexe, inter-
disciplinaritatea presupune din start doua puncte de plecare forte:

* O cultura interdisciplinara bogata a profesorului;

* O munca consecventa si serioasd in echipa.

Predarea continuturilor din perspectiva interdisciplinara are avantaje multiple:

* Permite elevului sd acumuleze informatii ce pot fi aprofundate in anii urmatori;

* Descoperd taine ale temei 1n discutie;

* Creeazd ocazia de corelare a limbajelor diferitelor discipline;

* Permite aplicatia cunostintelor in practicd;

* Favorizeaza o economie de timp de invatare conform raportului dintre cantitatea de cu-
nostinte si volumul de invatare.

La acestea se adauga si avantajele vizand formarea personalitatii elevului pe diverse planuri:
intelectual, emotional, social, estetic si fizic.

Proiectarea unui Invatdmant interdisciplinar poate fi promovata atit prin Curriculum-ul
national, cat si prin abordari organizate in scoala.

Legatura dintre discipline se poate realiza la nivelul continuturilor si obiectivelor, dar se
creeaza si un mediu propice pentru ca fiecare elev sa se exprime liber, sa lucreze in echipa.

Cunostintele pe care elevii le acumuleaza in mod traditional, reprezintd cel mai adesea un
ansamblu de elemente izolate, ducand la o cunoastere staticd a lumii. Abordarea interdisciplinara
porneste de la ideea ca nicio disciplind de invatdmant nu constituie un domeniu inchis, ci se pot sta-
bili legdturi intre acestea.

In cadrul ariei curriculare matematici si stiinte ale naturii, interdisciplinaritatea este absolut
obligatorie, avand in vedere aplicabilitatea directd in practica a chimiei, fizicii, biologiei si matema-
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ticii. Interdisciplinaritatea in cadrul aceleiasi arii curriculare inseamnd studii si actiuni in planul
continuturilor si al metodologiilor, care s ofere cunoasterea fenomenelor in dinamica lor, deschi-
zand calea spre sinteze generalizatoare.

Limba si literatura romana este o disciplind ce oferd o atmosferd adecvata manifestarilor de
ordin afectiv, studierea unor texte despre naturd, crearea unor texte in versuri sau proza, elaborarea
unor scrisori, mesaje afise pe teme ecologice sunt doar cateva mijloace care mobilizeaza elevii.

Educatia civica are un rol aparte datorita contributiei la dezvoltarea constiintei legate de pro-
tectia mediului. Elaborarea si discutarea unor situatii care sa ilustreze relatiile dintre om si plante
sau om si animale, realizarea unor scurte povestiri pornind de la o situatie data, de la un comporta-
ment potrivit sau nepotrivit fatd de mediu, discutarea incélcarii dreptului la sandtate atunci cand co-
piii trdiesc Intr-un oras poluat, discutarea unor cazuri reale sau imaginare care solicitd exprimarea
parerilor personale, sunt doar cateva modalititi de educare in spirit ecologic prin intermediul edu-
catiei civice.

Evidentierea rolului padurilor si a apelor, a Intregii naturi in luptele duse de roméani Tmpotri-
va cotropitorilor, dau posibilitatea abordarii mediului ca factor determinant in studiul disciplinei
Istorie.

Geografia este disciplina care pune elevii in situatia de a observa marea complexitate a fe-
nomenelor naturale, legatura si interdependenta dintre acestea.

Disciplina Arte vizuale si abilitati practice ofera posibilitatea refolosirii unor materiale si
punerea in valoare a creativitatii copiilor prin lucrari cu teme legate de natura.

Calitatea educatiei reprezintd baza devenirii umane intr-o lume morala, civilizata si plind de
respect fatd de copil, iar interdisciplinaritatea contribuie la cresterea calitétii

Astazi, abordarile didactice interdisciplinare ii aduc pe elevi mult mai aproape de realitate,
dezvoltindu-le o gindire flexibila si creatoare, in masura sa ofere solutii si sa-i indrume astfel spre
o carierd scolara si profesionala la standarde europene.
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COMUNICAREA PROFESOR - ELEV: ABILITA T1 SI COMPETENTE

Prof. Alexandra DRAGHICI
Scoala Gimnaziala nr. 4, Ramnicu Valcea

Rene Hubert (1965) considera ca principala calitate a profesorului este vocatia pedagogica,
exprimatd prin, , a te sim¢i chemat, ales pentru aceasta sarcina si apt pentru a o indeplini”.

Conform Enciclopediei Britannica, termenul comnunicarii deriva din latinescul communi-
care ce trimite la intelesul de ,,a pune In comun”, ,,a transmite”, si considera ca este de preferat sa
fie realizata Intre cateva persoane sau in grupuri.

In spatiul tot mai diversificat al formelor de comunicare, comunicarea didactica este in mod
frecvent invocata drept una dintre cele mai utilizate relatii care se instaleaza intre doi indivizi. Co-
municarea didactica apare ca forma particulara, obligatorie in vehicularea unor continuturi determi-
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nate, specifice unui act de invdtare sistematicd, asistatd. Din perspectiva educatiei formale, co-
municarea didacticd constituie baza procesului de predare-asimilare a cunostintelor in cadrul scolii
si Intre parteneri cu roluri determinate: profesori-elevi.

Astfel, rolul profesorului trebuie analizat din perspectiva relatiei profesor — elev. Luand in
considerare valorile societatii contemporane (libertate, responsabilitate, tolerantd, cooperare), este
necesara o noua abordare a relatiei profesor-elev:

— Asumarea unei responsabilitdti morale comune (de catre profesor si elevi) in cadrul
relatiei educationale, ceea ce conduce la angajarea afectiva si efectiva in procesul educational;

— Recunoasterea reciproca a, , dreptului de a fi altfel" si valorizarea fiecarei fiinte umane in
parte

— Increderea in posibilitatile fiecarei fiinte umane de a progresa;

— Recunoasterea faptului ca toti elevii si profesorii sunt parteneri sociali cu functii com-
plementare, dar cu responsabilitate comuna;

— Considerarea scolii ca mediu de constructie culturala;

— Renuntarea la principiul, , cdii optime unice" §i constientizarea faptului cd majoritatea
problemelor sociale si umane au mai multe solutii;

— Promovarea autenticitatii si sinceritatii, a fi tu Tnsuti este mai important decat a avea drep-
tate

In cadrul comunicirii didactice nu mai poate fi vorba de o simpla transmitere de date, ci si
de desfasurarea unui proces complex de generare de comportamente durabile, motivate si integrate,
ori de schimbarea unor atitudini si comportamente ale elevilor.

Nu e suficient si se enunte o informatie pentru ca aceasta s influenteze comportamentul. in
consecintd, dacd vrea cu adevdrat sa-1 influenteze pe elev, provocandu-i acestuia modificari cogni-
tive, afective si atitudinale, profesorul va trebui sd-si propuna In mod explicit atingerea acestor fina-
litati in procesul comunicarii didactice. Prin urmare, comunicarea este un factor important de in-
fluentare a celuilalt.

in acest sens, este foarte potrivit aforismul, , Vorba este icoana sufletului: cum e omul, asa-i
si felul sau de a vorbi". (Syrus)

Puterea exemplului personal este esentiald in procesul de comunicare in general si in comu-
nicarea didacticd, In special. Un adevarat dascdl va fi atent ca atmosfera creatd in interiorul clasei
unde preda si in scoald, in comunitate, sa fie una destinsa, calma, propice dezvoltarii unor persona-
litati armonioase, care isi va pune amprenta mai departe pe formarea elevilor ca tineri responsabili,
care pot lua decizii cu tact, calm, respect si incredere, sigurantd si fara sa-i influenteze negativ pe
cei din jurul lor.

Comunicarea este o forma de arta. Nu toatd lumea, , practicd" aceasta artd, sau putini fac
acest lucru cu succes. Altii 151 spun, , comunicatori" sau fac scoli de oratorie... degeaba! Mesajul lor
este de neinteles, invatd doar cuvinte pompoase, care suna interesant si cam atat. Organizeaza pre-
legeri lungi despre ce inseamnd un bun comunicator si despre reguli de comunicare, unde audienta
este, de obicei, destul de numeroasa, intrucat multi sunt cei care au inceput sd constientizeze ca
existd intr-adevar probleme de comunicare, dar care sfarsesc prin a-si gasi alte preocupdri in timpul
unor monologuri plictisitoare, fara scop. Comunicarea nu este doar despre a sti sa vorbesti, ci consta
mai ales intr-un proces complex de adaptare a continutului si de directionare a mesajului catre cei
care asculta sau nu, dar care pot fi captati printr-o forma sau alta, atrasi, in final, catre ideile celui
care le-a lansat. Desi multi considera cd a vorbi este un lucru firesc, , , Cuvantul e un mijloc imper-
fect de comunicare" (Camil Petrescu)
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Despre abilitatile de comunicare ale unui profesor se poate vorbi mult, dar reprezinta in
esentd, , mdiestria manuirii cuvintelor" si a adaptarii continuturilor la nivelul de intelegere si de in-
teres al elevilor, transmiterea nu doar a unor informatii, ce se vor uita odata cu trecerea timpului, ci
a unor idei ce isi vor gasi loc in mintea si vor fi, poate filtrate prin sufletul si constiinta elevului,
adolescentului, mai apoi a tanarului care le va gisi intelepte si demne de urmat. Intr-o lume in care
violenta si agresivitatea se gasesc la tot pasul, de la jocuri pe calculator, la emisiuni TV si stiri, pe
stradd, chiar la scoald, non-agresivitatea este considerata aproape o ciudatenie.

,Cine spune ceva rau va trebui totdeauna sa auda ceva si mai rau". (Gracian) sau , , Semeni
vant, culegi furtuna"- sunt vorbe pe care le auzim destul de des, la scoald sau acasa, vorbe pe cat de
simple, pe atat de adevarate.

Iar intr-un mediu instructiv-educativ, cum este scoala, unde se presupune ca elevii trebuie sa
fie educati, nu doar informati sau Invatati sa retind anumite idei, cuvinte, expresii - pe care le vor
folosi sau le vor da uitarii - este rolul educatorului, invatatorului si apoi a profesorului sd-i invete in
primul rdnd pe elevi sa vorbeasca si s se comporte civilizat intr-o lume normald. Sunt, Tn primul
rand lucruri de bun simt, care ar trebui sa completeze, , cei 7 ani de acasa", care, din pacate, au in-
ceput sa dispara din cauza lipsei timpului petrecut cu parintii, acasa. Lipsa de atentie duce la izolare,
care se poate manifesta prin agresivitate, in primul rand verbald, iar mai apoi, la un pas atat de mic,
prin agresivitate fizica. Elevii sunt tot mai apatici, mai pesimisti si fara chef de viata, tind sa aiba tot
timpul o alurd plictisitd, o posturd aplecatd, aproape supusa, fard griji, dar vssnic cu probleme,
neintelesi, nu mai cred in nimic, nu mai au sperantd ca ceva bun exista sau poate fi realizat in lume,
se refugiaza in gadget-uri, jocuri, anturaje. Ei trebuie Incurajati si dirijati sa incerce, sd experimen-
teze lucruri care sa le dezvolte creativitatea, sa lucreze in echipd, sa se ajute intre ei, sa isi dezvolte
anumite abilitati personale, care mai tarziu se vor transforma 1n abilitati profesionale ce ii vor ajuta
enorm in viata, sa fie sociabili si sa creada in frumos, sa vorbeasca frumos si sa realizeze lucruri
frumoase.

,Daca vrei sa auzi lucruri frumoase despre tine, invatd a spune lucruri frumoase; cand vei
invata aceasta, cautd sa savarsesti fapte frumoase, si astfel rostul lor va fi ca vei auzi lucruri fru-
moase". (Epictet)

Sarcina cadrului didactic este mult mai complexa decat cea necesard intr-o relatie oarecare
de comunicare, deoarece trebuie sd se asigure transmiterea coerentd a unui sistem de cunostinte, dar
si relationarea cu elevii.

In cadrul managementului clasei de elevi, profesorul are rolul de a perfectiona propria com-
petenta de comunicare, dar si de a antrena abilitdtile de comunicare ale elevilor.

In cadrul competentei de comunicare a profesorului existi doud categorii de abilititi: abi-
litati de transmitere a mesajului si abilitati de receptare a acestuia. La acestea se poate adauga si o0 a
treia categorie, care se referd la abilitatile de exprimare emotionald, prezente atat in etapa de trans-
mitere, cat si in cea de receptare a mesajului.

Transmiterea mesajului de la profesor la elev are urmatoarele scopuri: sa capteze atentia
elevilor; sd comunice cunostinte si sa formeze convingeri; sa implice elevul in sarcinile de Invatare;
sa comunice clar elevului asteptarile privind modul de comportare in clasa; sa ofere feed-back; sa
comunice elevului comportamentele pe care ar trebui sa le schimbe.

Eficienta transmiterii informatiei depinde de structurarea clara si concisd a mesajului verbal,
dar si de atitudinea celui care transmite, reflectata prin limbajul paraverbal si cel nonverbal.

Exista o serie de competente ale transmiterii eficiente a mesajului de catre profesor: afentia
(trebuie concentrata asupra grupului sau persoanei cu care intentionezi sd comunici); vigoarea (me-
sajul trebuie sa fie transmis cu implicare si pasiune); cuvintele (profesorul structureazd mesajul ver-
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bal astfel incat sa sublinieze ideile care trebuie notate de catre elev); semnalele vocale - para-
limbajul (accentul, intonatia, ritmul, intensitatea trebuie sa exprime emotiile, sublinierile, intelesu-
rile si nuantele mesajului verbal transmis); tdcerea (pauzele in transmiterea mesajului de cétre pro-
fesor sunt necesare pentru a exprima o expectantd sau pentru a lasa timp elevilor sd gandeasca, sa
intrebe, s raspundd); semnalele vizuale (contactul vizual, indicarea prin privire, ,,acoperirea” clasei
cu privirea); limbajul trupului (postura si gesturile trebuie sd fie in concordanta cu mesajul verbal si
paraverbal transmis si sd evidentieze implicarea si atentia profesorului fatd de intreaga clasd);
migcarea (profesorul poate sa se aproprie mai mult sau mai putin de un elev, in functie de ceea ce
vrea sa transmita).

Foarte multi oameni asimileaza competenta de comunicare cu cea de orator, fara a sti ca efi-
cienta comunicdrii depinde si de competenta de ascultare. Adesea comunicarea in context educatio-
nal este perturbatd de faptul cd nu exista o ascultare eficienta fie din partea profesorului, fie din par-
tea elevului. Un profesor poate crede ca transmite coerent un mesaj catre elevii sdi, dar comunicarea
va fi perturbata daca elevul nu este Tnvatat sa asculte mesajul si nici daca profesorul nu are abilitatea
de a-l asculta cu adevarat pe elev. Receptarea eficienta a mesajului are la baza atitudinile interlocu-
torilor, dar si abilitatile specifice dezvoltate in decursul timpului prin exersare.

Cele mai importante atitudini cerute de ascultarea eficientd sunt: sa vrei cu adevarat sa auzi
ceea ce are de spus celdlalt; sa vrei sincer sa il ajuti pe celalalt; sa respecti opiniile, sentimentele,
valorile celuilalt, chiar daca ele vin in contradictie cu ale tale; sa realizezi ca trairile, opiniile pot fi
schimbate si sd nu fii derutat atunci cand copiii exprima stari puternice de suparare sau tristete; sa ai
incredere in capacitatea oamenilor de a-si rezolva problemele; sa crezi in importanta pe care o are
ascultarea pentru ajutarea celuilalt; sa dispui de cele trei atitudini esentiale pentru o relationare
pozitiva si de ajutor: autenticitate, respect, empatie.

Mentinerea unui nivel Tnalt al atentiei — se realizeaza prin pastrarea contactului vizual cu in-
terlocutorul, adoptarea unei pozitii deschide de comunicare, dorinta de a invata unii de la altii,
crearea unui mediu lipsit de zgomot, gestica si mimicd adecvata, distanta interpersonald adecvata;
ascultarea pasiva — are scopul de a favoriza deschiderea elevilor care au probleme in comunicarea
sentimentelor si a ideilor. Ascultarea activa presupune angajarea receptorului in explorarea si clasi-
ficarea ideilor si sentimentelor interlocutorului.

Comunicarea dintre profesor si elev este marcata de anumite particularitati ale emitatorului,
dar si ale receptorului, eficienta transmiterii mesajelor intre cei doi actori educationali fiind con-
ditionatad de obstacole care pot apdrea in cadrul procesului: anumite probleme de ordin fizic si fizio-
logic (diferite deficiente senzoriale, oboseala, surmanajul), care pot produce distorsiuni in comuni-
carea didacticd. Alti factori ce pot interveni sunt cei psihologici, indeosebi factorii de personalitate.
Elevii apreciaza in mod deosebit la profesori amabilitatea, deschiderea, capacitatea de a intelege
problemele lor, dorinta de a ajuta, stdpinirea de sine si detestd sarcasmul, spiritul de dominatie, iro-
nia muscatoare.

Elevul se angajeaza in relatia de comunicare cu anumite trasaturi de personalitate. Introver-
titii, orientati catre sine si catre relatie, nu acceptd si nu se angajeaza cu adevdrat intr-o sarcind decat
daca relatia este pozitiva. In acelasi timp, extraveritii, orientati citre actiune, se preocupi mai putin
de persoane, de relatii si de profunzimea acestora.

Intre profesor si elevul siu se regiseste in permanenti o relatie de autoritate.

Comunicarea didacticd se realizeaza cu ajutorul tuturor formelor de limba;j: verbal, paraver-
bal si nonverbal. In cele mai multe cazuri intalnim blocaje la nivelul comunicirii verbale, deoarece
nu se respecta o serie de conditii importante: semnele sa fie purtatoare de sens si sa trimita la o refe-
rinta.
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In concluzie printre cele mai importante competente pe care trebuie si le, , posede” un bun
dascal se numara: competente stiintifice, metodice si psihopedagogice, competente manageriale,
competente de evaluare, competente decizionale, competente de relationare, competente de formare.
Un bun profesor trebuie sa aiba calitatile unui: animator, evaluator, moderator, observator, organi-
zator. Se contureaza calitatile aptitudinale speciale: talentul, vocatia si geniul.
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ABORDARI MODERNE IN PREDAREA MATEMATICII

Prof. inv. primar Ionela DRAGHICESCU, Prof. inv. primar Alexandra DIACONU
Scoala Gimnaziald Anton Pann, Ramnicu Valcea

Matematica este obiectul care genereaza la marea majoritate a elevilor esecul scolar.
De aceea profesorul trebuie sa creeze un climat institutional favorabil folosind diverse metode mo-
derne care sa-1 determite pe elev sa se implice activ in procesul instructiv educativ.

Toate situatiile si nu numai metodele active propriu-zise in care elevii sunt pusi si care 1i
scot pe acestia din ipostaza de obiect al formarii si ii transforma in subiecti activi, coparticipanti la
propria formare, reprezintd forme de invatare activd. Metodele active necesitd o pregatire atenta: ele
nu sunt eficiente decat in conditiile respectarii regulilor jocului. Avantajul major al folosirii acestor
metode provine din faptul cd ele pot motiva si elevii care au ramas in urma la matematica.

Pentru a avea cu adevarat elevul in centrul activitatii instructiv-educative, profesorul
indeplineste roluri cu mult mai nuantate decat in scoala traditionald. In abordarea centrati pe elev,
succesul la clasd depinde de competentele cadrului didactic de a crea oportunitdtile optime de
invatare pentru fiecare elev. Printre metodele care activeaza predarea-invatarea sunt si cele prin care
elevii lucreaza productiv unii cu altii, 1si dezvolta abilitati de colaborare si ajutor reciproc. Ele pot
avea un impact extraordinar asupra elevilor datoritd denumirilor, oferd alternative de invatare cu, ,
priza” la elevi.

In vederea dezvoltrii gandirii critice la elevi, trebuie s utilizim, cu precadere unele strate-
gii activ-participative, creative. Acestea nu trebuie rupte de cele tradifionale, ele marcand un nivel
superior in spirala modernizarii strategiilor didactice.

Metodele didactice traditionale detin rolul de transmitere si asimilare a cunostintelor in ma-
niera urmdtoare: cadrul didactic — emitatorul, respectiv elevul — cel care depoziteaza informatiile
transmise. Acestea detin un rol important in cadrul procesului instructiv — educativ deoarece este
nevoie si de conversatie (care ia forma dialogului invatator-elevi, respectiv elevi-elevi), de exercitiu
(in vederea formarii unor deprinderi), de povestire (prin care elevii constientizeaza greselile de pro-
nuntie si limbaj), precum si de observare (in vederea formadrii unei pareri legate de tema luatd in
discutie, respectiv exprimarea acesteia oral sau in scris).

A gandi critic inseamna a fi curios, a adresa intrebari, a cauta raspunsuri, a te implica in ac-
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tivitatea solicitati, a analiza logic, a ciuta argumente pro si contra. Inca din ciclul primar, elevii
trebuie formati sa gandescd, nu doar sa asimileze mecanic cunostintele. Trebuie eliminata monoto-
nia din sistemul de invatdmant traditional, prin care elevul sta Tn banca si doar noteaza informatiile
in vederea asimildrii ulterioare a acestora.

O eficienta sporitd o constituie utilizarea in orele de matematica a acelor metode care au o
mare valoare formativa, care stimuleaza dezvoltarea celor mai reprezentative forte ale activitatii in-
telectuale (gandirea creatoare si originald, inteligenta, imaginatia constructiva). Asemenea metode
se disting prin caracterul lor activ-participativ, care suscitd din partea elevilor o activitate propice
exercitarii si utilizarii inteligentei lor.

Metodele activ-participative utilizate in insusirea cunostintelor matematice sunt: exercitiul,
problematizarea, invatarea prin descoperire, conversatia euristicd, munca independentda, demons-
tratia, jocurile matematice.

Metoda exercitiului constd in a executa o actiune In mod repetat si constient, in a face un
lucru de mai multe ori, in vederea formarii unor deprinderi. Exercitiul nu trebuie inteles in sensul de
repetare mecanica, ci de refolosire intensiva si extensiva a unor elemente si structuri globale, proprii
sarcinii de invatare.

Invitarea prin descoperire urmareste activizarea cognitiva a elevilor. Ea consta in punerea
elevului 1n fata unei situatii care sa-i permita ca, folosind o anumita strategie, sa ajunga singur la un
raspuns care nu mai constituie o simpla insumare a cunostintelor anterioare, ci o depasire sau macar
o reorganizare a lor. Cunostintele astfel invatate prin efort personal, se fixeaza mai bine Tn memoria
elevului, devin mai operationale. In cazul utilizirii acestei metode, rolul dascalului este de a planifi-
ca situatiile de Tnvatare si de a dirija drumul elevului spre rezolvarea acestor situatii.

Conversatia euristicd este o0 modalitate aparte de nvatare prin descoperire. Specificul ei re-
zulta din faptul ca Invatatorul instruieste nu prin , , a transmite” sau, , a prezenta” noi cunostinge, ci
prin intrebari, elevii sunt ajutati sd prelucreze propriile cunostinte pe care le poseda si sa ajunga la
noi asociatii, sa propuna solutii variate si originale de rezolvare a problemei teoretice si practice.

Problematizarea este cunoscutd ca o modalitate de instruire prin crearea unor situatii-
problema, care solicita elevilor utilizarea, restructurarea si completarea unor cunostinte anterioare in
vederea solutionarii acestor situatii, pe baza experientei si a efortului personal.

Metoda care corespunde cel mai adecvat principiului caracterului activ al instructiei si edu-
catiei, precum si cerintelor unui invatdmant formativ este metoda muncii independente. Aceasta
presupune mai frecvent folosirea fiselor de munca independenta. Avand in vedere obiectivele urma-
rite, se disting urmatoarele tipuri de fige: fise folosite pentru insusirea cunostintelor, pentru fixarea
si consolidarea lor, pentru verificare si fise de corectare a greselilor.

Metoda demonstratiei contribuie la usurarea intelegerii unor cunostinte noi, prin observarea
si analiza unui material intuitiv, precum si la executarea corectd a unor activitati.

Metoda jocurilor ofera un cadru propice pentru invatarea activa, participativa, stimuland in
acelasi timp initiativa si creativitatea elevilor. Jocurile didactice reprezintd o forma de invatare pla-
cutd si atractivd, ce corespunde particularitatilor psihice ale acestei varste. Lectiile inviorate cu
jocuri didactice sustin efortul elevilor, mentinandu-i mereu interesati, 1i determind sa lucreze efectiv
si Tn acelasi timp sd gdndeasca in mod creator si original.

Eficienta acestor metode consta in capacitatea fiecarui invatator de a le utiliza in procesul de
insusire a cunostintelor matematice, consta in modul in care fiecare cadru stie sa-i antreneze pe ele-
vi pe parcursul acestor ore.

Dintre metodele didactice specifice invatarii active, nou aparute in sistemul de predare-
invatare, brainstorming-ul, ciorchinele, diagrama Wenn, jurnalul cu dubla intrare, metoda cadrane-
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lor si cubul am incercat sa le aplic si in lectiile de matematica.

Brainstorming-ul, ,,furtuna in creier”, este prezent chiar in activitatea de compunere de pro-
bleme. In momentul c4nd in fata copilului asezam doud numere si ii cerem si formuleze o problema
in care sd le integreze in mintea copilului apar o avalansa de idei, de operatii matematice carora le-
ar putea asocia enuntul unei probleme. In scopul stimularii creativitatii, invatatorul trebuie s apre-
cieze efortul fiecarui copil si sa nu Inlature nici o varianta propusa de elevi.

Metoda ciorchinelui am folosit-o cu succes cand a trebuit s formam numere prin operatii
diverse. Metoda ciorchinelui da rezultate deosebite in folosirea muncii pe echipe. Fiecare membru
al echipei va gasi cel putin doua feluri de a compune numarul 25. Observand si aproband variantele
colegilor, copilul isi dezvoltd imaginatia si creativitatea. Am folosit metoda ciorchinelui si in
secvente de recapitulare a notiunilor teoretice matematice. Prin intrebari, Invatatorul dirijeaza gan-
direa elevilor, noteaza si schematizeaza cunostintele teoretice matematice:

Diagrama Wenn are rolul de a reprezenta sistematic, Intr-un mod cat mai creativ, ase-
mandrile si deosebirile evidente dintre doud categorii de operatii matematice. Da rezultate deosebite
la activitatea in echipa.

Metoda cadranelor am folosit-o frontal si individual, in rezolvarea problemelor prin metoda
figurativa, la clasa a IlI-a. Fisa de lucru este impartitd in patru cadrane destinate textului problemei,
reprezentdrii grafice, rezolvarii si, respectiv, raspunsului problemei. Am considerat aceasta metoda
eficientd deoarece a delimitat clar in mintea copilului etapele pe care trebuie sa le parcurga pentru a
obtine rezultatul problemei. Apoi acoperind celelalte cadrane si descoperind doar pe cele cu nr. II,
IIT sau IV am cerut elevilor sa creeze probleme asemanatoare (asemanatoare reprezentarii grafice,
sau planului de rezolvare sau al carui raspuns sa fie identic cu cel obginut in problema).

Cubul este o metoda activa aplicata unei clase de elevi Iimpartita in sase grupe. Fiecare grupa
are o sarcind de lucru diferita ca grad de dificultate fata de celelalte cinci grupe. Elevii dau cu zarul.
Fiecarei fete a cubului, Invatatorul ii asociaza o cerinta, care trebuie neapdrat sa inceapa cu cuvin-
tele: ,,descrie”, ,,compard”, ,,explica”, ,,argumenteaza”, ,,analizeaza”, respectiv ,,aplica”.
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INFLUENTELE JOCULUI DIDACTIC MATEMATIC
ASUPRA PROCESELOR PSIHICE

Prof. inv. primar Ramona DRAGUT
Scoala Gimnaziala Ionesti, Valcea

Pentru micii scolari, jocul didactic constituie stimulentul principal al dezvoltarii psihice,
avand un rol deosebit de important in pregatirea acestora pentru scoald si pentru integrarea lor
sociald. Activitate complexd, jocul didactic angajeaza fiinfa umana in integritatea sa, cu toate
functiile psihice. Aceasta implica activitatea senzoriald, intelectuald, afectiva, dezvolta atentia,
spiritul de observatie, imaginatia, gandirea, exprimarea verbald. Prin jocul didactic, elevul se va
obisnui sa suporte cu demnitate esecul, infrangerile si va gusta satisfactiile victoriei.

Prin desfasurarea jocului didactic se produc schimbari in continutul si structura proceselor cogni-
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tive, Intrucat el face trecerea de la etapa actiunilor practice spre cea a actiunilor mentale. Este activi-
tatea care da specific personalitatii, angajandu-I total pe scolar, stimulandu-i dezvoltarea si efortul
de perfectionare. El favorizeaza aparitia si dezvoltarea posibilitatilor de Invatare sistematica si a ce-
lor de munca. Desfasurarea jocului didactic capteaza si mentine atentia elevului care este solicitata
fara efort atunci cand acesta considera lectiile interesante, materialele intuitive atractive, pasii de
intelegere efectuati corespunzator. Dintre multiplele aspecte ale acestui proces psihic in ceea ce
priveste activitafile matematice, am considerat a fi esentiale urmatoarele aspecte: modul de orien-
tare in sarcina data, flexibilitatea perceptiva si operatorie, volumul informatiei achizitionate si utili-
zate, capacitatea de concentrare asupra activitatii desfasurate.

Jocul — un ansamblu de actiuni si operatii care, paralel cu destinderea, buna dispozitie si
bucuria, urmareste obiective de pregatire intelectuald, tehnica, morala, fizica a copilului.

Jocul didactic matematic are urmatoarele componente de baza:

Scopul didactic se formuleaza in legatura cu cerintele programei scolare pentru clasa respec-
tiva, convertite 1n finalitdti functionale de joc. Formularea trebuie sa fie clard, sd oglindeasca
problemele specifice impuse realizarii jocului respectiv. Un scop bine formulat determind o buna
orientare, organizare si desfasurare a activitdtii respective.

Sarcina didactica este legatd de confinutul si structura jocului didactic. Ea se referd la ceea
ce trebuie sa faca elevii in timpul jocului, pentru a realiza scopul propus. Sarcina didactica antre-
neazad intens analiza, sinteza, comparatia, dar si imaginatia, reprezentand astfel esenta activitatii
propuse. De regula, jocul didactic rezolva cu succes o singurd sarcind didactica. Sarcina didactica
este elementul de baza prin care se transpune, la nivelul elevilor, scopul urmarit in activitatea res-
pectiva.

Elementele de joc (fenomene psihosociale) pot fi dintre cele mai diverse: competitia indivi-
duala sau pe grupe de elevi, cooperarea intre participanti, recompensarea rezultatelor sau penali-
zarea greselilor comise. Intrecerea, cuvantul, sunt elemente care se utilizeaza in majoritatea jocuri-
lor didactice, in functie de continutul jocului. Daca elementele de joc se impletesc strans cu sarcina
didactica, mijlocesc realizarea ei in cele mai bune conditii.

Continutul matematic al jocului trebuie sd fie accesibil, recreativ si atractiv prin forma in
care se desfasoara, prin mijoacele de invatamant utilizate, prin volumul de cunostinte la care
apeleaza.

Materialul didactic este cel de care depinde, in mare masura, reusita jocului didactic. Bine
ales si de buna calitate, variat si adecvat continutul jocului, slujeste foarte bine scopului urmarit. Se
pot folosi: planse, fise individuale, jetoane, truse cu figuri geometrice etc.

Regulile jocului duc la realizarea sarcinii propuse si la stabilirea rezultatelor intrecerii. Ele
concretizeaza sarcina didactica si realizeaza sudura intre aceasta si actiunea jocului. Subordonarea
intereselor personale celor ale colectivului, angajarea pentru a invinge dificultatile, costituie reguli
de joc ce ajuta la pregatirea viitorului elev. Regulile jocului trebuie sa fie clare si precise.

Prin folosirea jocurilor didactice, matematice, se realizeaza importante sarcini formative ale
procesului de invatdmant: antreneaza operatiile gandirii: analiza, sinteza, comparatia, clasificarea,
ordonarea, concretizarea; dezvoltd spiritul de imaginatie creatoare si spiritul de observatie; dezvolta
spiritul de initiativa si independentd Tn munca, spiritul de echipd; dezvolta atentia, disciplina, spiri-
tul de ordine; formeaza deprinderi de lucru corect si rapid; asigurd o Insusire mai rapida, temeinica,
accesibild si placuta a cunostintelor propuse.

Iata doud exemple de jocuri logico-matematice folosite in Tnsusirea si consolidarea calcului
matematic:

Titlul: Aiun mesaj!
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Scopul: efectuarea corecta a operatiilor matematice si respectarea ordinii efectudrii acestora.

Sarcina didactica: sa efectueze corect operatiile matematice invatate;

Regula jocului: Pentru fiecare dintre operatiile Invatate sunt mai multe seturi de cartonase
care cuprind exercitii cu diferite grade de dificultate in rezolvare. Cartonagele au forma unor drep-
tunghiuri Tmpartite pe verticald in doua spatii egale In care se gasesc exercitii propuse spre rezolvare
sau exercitii rezolvate, elevii avand sarcina sd aseze aceste cartonase conform regulilor jocului
“Domino”.

Cartonasele cuprind exercitii aplicative de aflare a sumei, diferentei, produsului sau catului si
urmaresc aplicarea lor in conditii date.

Materiale: Jocul este constituit dintr-un numar variabil de cartonase in functie de cantitatea
de exercitii care sunt necesare spre rezolvare.

3x 7+ 43+ 78
5-4:2
76 - 28 24 100 + 3 64: 8
x7
4 006 - 6x8 2x4 7 -8: 4
3709 +2x0

Pe verso, fiecare cartonas este notat cu o literd mare pentru ca, in final, elevul s spuna
combinatia de litere obtinuta spre a putea in acest mod, sd verificim daca elevul a lucrat corect sau
nu. Astfel am avut la indemana si un proces rapid de verificare si evaluare a cunostintelor si deprin-
derilor.

Titlul jocului: Stelutele

Scopul: formarea deprinderii de calcul; cultivarea vointei ca trasaturd de caracter.

Sarcina didactica: sa efectueze operatii de adunare si scddere cu numere naturale de la 0 la
10.

Regula jocului: jocul are loc sub forma de intrecere individuala ; fiecare elev lucreaza pe
fisa.

Materiale: plansa pentru jocul de proba, fise individuale.

Recompensa: stelute rosii si galbene.

Efectuati operatiile pe care vi le propun stelutele:

- +1 +1
+0 -5 -1 3 -1 -3

-1 >2 2 442 +4
4 2 5 )
+3 +
N N

+3
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MATEMATICA- O DISCIPLINA DISTRACTIVA?

Prof. Corina Elena DUMITRESCU
Scoala Gimnaziala Budesti

Matematica s-a nascut din nevoile practice ale omului, iar apoi s-a cristalizat ca stiinta des-
chisa si a inregistrat un progres continuu. Matematica serveste nevoilor concrete ale omenirii. Prin-
cipiile matematice pot, sunt si trebuie aplicate In rezolvarea de probleme in majoritatea domenii-
lor:informatica, fizica, chimie, agricultura, medicind, comert, electronica, finante, geografie, turism,
constructii, arhitectura etc. Cultura matematica trebuie sa-si faca loc tot mai mult in cultura generala
a unui om deoarece dupa cum spunea St.Barsanescu ,,Intrarea In tara cunoasterii se face pe podul
matematicii.”

Matematica este consideratd, in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tor-
turd”, in care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor in acest domeniu, fiind la
indemana oricui. Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile si problemele. Punerea unor
exercifii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor intr-o maniera nostima, vesela ii va
face pe elevi sd abordeze matematica cu zambetul pe buze, fara crispare, ajutandu-i astfel sa asimi-
leze numeroase notiuni matematice si sa inlature barierele care ficeau din matematica o disciplina
greu accesibila. Vazuta astfel, matematica devine o ,matematica distractivd”, in care totul este o
invitatie la joc, distractie, amuzament, Invatandu-i pe elevi sa caute mereu solutii, sa-{i puna intre-
bari, sa-si imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat,
iar activitatile de mare dificultate sunt efectuate fara trairea subiectiva a efortului, ei angajandu-se
total Tn actiune si cdpatand tot mai multd siguranta si tenacitate in raspunsuri. Elevul, satul de ora de
matematica obisnuita, doreste sa iasa din tiparul ,,sablon” al unei ore de matematica si sa invete, , si
in alt fel ” matematica.

Poate fi matematica si distractivd? Orice domeniu, cat de riguros, are si aspecte mai putin
formale — iar matematica nu este, din fericire, o exceptie.

Misterioasa si fermecatoare, satisficand nevoia universal umana de distractie, matematica
»distractiva” tine de frumosul pur, de cea mai profunda trdire omeneasca — misterul. lar interesul
multor minti luminate ale lumii pentru jocul matematic nu este greu de inteles, deoarece gandirea
creatoare care se daruieste unor astfel de subiecte este de aceeasi naturd cu tipul de gandire care du-
ce la descoperirea in stiintd. Exercitiile si problemele de matematicd distractiva pot fi folosite cu
succes in captarea atentiei si pe tot parcursul unei activitati didactice, dar si cum se intdmpla in ul-
tima vreme, ca o disciplina optionala. Prin astfel de activitdti i1l educam pe elev sd gandeasca ca si
cum el insusi ar fi acela care descopera adevarul, cultivandu-i curiozitatea stiintifica, preocuparea
pentru descifrarea necunoscutului.

Orele de matematica distractiva constituie o destindere psihica si mentala, starnind totodata
interesul si curiozitatea de a afla cat mai multe lucruri. Elementul de joc, care face ca matematica sa
fie recreativa, poate lua diverse forme: o enigma, un truc, un paradox, o eroare logicd sau pur si
simplu matematicd, cu unele trasaturi curioase sau amuzante. Exista multe asemandri intre joc si
matematicd. Pentru cd, oare ce altceva este un joc, decat o suitd nedeterminatd de probleme de re-
zolvat, 1n functie de conditiile date? Si la urma urmelor ce altceva este matematica, decat o rezolva-
re de enigme? Si ce altceva este stiinta, daca nu un efort sistematic de a da raspunsuri la enigmele
pe care ni le propune natura?

Matematica 1si dovedeste importanta deosebitd participdnd cu mijloace proprii la
dezvoltarea personalitdfii nu numai sub aspect intelectual ci si sub aspect estetic si moral.
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Din punct de vedere al dezvoltarii intelectuale, invatarea matematicii exerseaza judecata, il
ajutd pe elev sd distinga adevarul stiintific de neadevar, sa-l demonstreze; antreneaza organizarea
logica a gandirii, ordonarea ideilor, recunoasterea ipotezelor si consecintelor, il invata pe copil sa
distingd diversele aspecte ale unei situatii, sd degajeze esentialul de neesential, formeaza capaci-
tatile atentiei, antreneaza memoria logica, exerseaza analiza §i sinteza, favorizeaza dezvoltarea ima-
ginatiei creatoare, il ajuta sa-si formeze simf critic constructiv, i formeaza spiritul stiintific expri-
mat prin obiectivitate, precizie, gustul cercetarii.

Sub aspect estetic trezeste gustul fatd de frumusetea matematicii exprimata prin relatii, for-
mule, figuri, demonstratii, cultiva unele calitafi ale exprimarii gandirii, cum ar fi claritatea, ordinea,
conciziunea, eleganta, 1l face pe elev capabil sd recunoascd si sd aprecieze legatura formald a
creatiei artistice relevatd in echilibrul arhitectural, compozitia artelor plastice, ritmuri §i structuri
muzicale, 1l face sensibil fatd de frumusetea naturii si tehnicii.

Din perspectiva dezvoltarii morale, matematica formeaza gustul pentru adevar, obiectivitate
si echitate, creeaza nevoia de rigoare, discerndmant si probarea ipotezelor, creeaza nevoia de a cu-
noaste, a Intelege, formeaza deprinderi de cercetare si investigatie, stimuleaza vointa de a duce la
capat un lucru inceput. Ea preintdmpina adoptarea unor atitudini nemotivate si intamplatoare.

Conform principiului ca atitudinea pozitiva fatd de matematica este o conditie esentiala in
reusita scolara, cadrul didactic din invitamantul primar are o mare responsabilitate. In primele clase
se nagte la copil atractivitatea, dragostea sau repulsia pentru matematica. Daca elevul simte cd pa-
trunde Tn miezul notiunilor matematice, daca gandirea lui este stimulata sistematic, facand un efort
gradat, iar el simte ca la fiinta lui se adauga ceva, daca el a traieste bucuria fiecarui succes mare sau
mic, atunci se cultiva interesul si dragostea pentru studiul matematicii.
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APLICATII ALE STUDIULUI PROBABILIT. A TILOR CONDITIONATE IN
STUDIUL FENOMENELOR FIZICE

Prof. Marinela FARTAT, Prof. Mihai FARTAT
Scoala Gimnaziald Nr. 4 Ramnicu Valcea

Consideratii teoretice
Daci se considera un sistem care poate prezenta doua tipuri de evenimente diferite:
— Evenimente posibile de tip a, indexate prin 7, unde r =1, 2, 3, ... A si
— Evenimente posibile de tip B, indexate prin s, unde s =1, 2, 3, ... B,
vom nota Py, probabilitatea de aparitie simultana atat a avenimentului , cat si a avenimentului s.
Altfel spus, intr-un ansamblu de N sisteme identice, N;s din acestea sunt caracterizate de apa-
ritia comuna atat a evenimentului 7, de primul tip, cat si a evenimentului s, de al doilea tip.

. _ Ny
Atunci P., ==

N

Cu alte cuvinte, daca in ansamblul considerat anterior nu ludm in seama evenimentele de tip

s si numardm N, sisteme in ansamblu care prezintd evenimentul r, atunci =~ N
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In mod asemanitor, notim cu Ps probabilitatea de aparitie a evenimentului s, indiferent de
aparitia evenimentelor de tip 7.

Un caz aparte, dar important, il reprezinta probabilitatea de aparitie a evenimentului de tip s
neafectatd de aparitia sau neaparitia evenimentului de tip 7.

In acest caz se spune cd evenimentele sunt statistic independente sau necorelate.

Daca din ansamblul celor N, sisteme care prezintd un eveniment particular 7, indiferent de
valoarea particulard a lui », o fractiune Py a acestor sisteme vor prezenta evenimentul Ps. Astfel,
numarul N, de sisteme care au proprietatea comuna r si s este dat de expresia N,s = N.F;

In mod corespunzaitor, probabilitatea producerii simultane a evenimentelor r si s este datd de

N,., N
E ~=—_=PFP

s N N

Prin urmare, daca evenimentele r si s sunt statistic independente Frs = £-F5

In cazul general, probabilitatea comuni a mai mult de doua evenimente statistic independen-
te este data de produsul probabilitatilor respective.

Este de remarcat faptul ca aceasta relatie nu este valabild daca evenimentele nu sunt statistic
independente.

Aplicatii in studiul fenomenelor fizice

1. Sa presupunem ca sistemul considerat constd in doud zaruri A; si Az. Evident, daca fetele
zarurilor sunt simetrice, probabilitatea ca o anumita fatd a zarurului sa fie deasupra, dupa ce zarul a
fost aruncat este de 1/6.

Daca se arunca ambele zaruri si vrem sa calculam probabilitatea ca la zarul A; sa apard o
1 1 1
. .. . P?"S'=F?"P3=_x_=_
anumita fati iar la A> o anumita fata, va fi 6 6 36
Acest rezultat, desigur evident, este obtinut numai dacd evenimentele sunt statistic indepen-
dente, de exemplu zarurile nu au o fatd magnetizata'.
2. In cazul spinului magnetic, spre exemplu, pentru un ansamblu statistic de spini aflati in
echilibru, numdarul N de spini este independent de timp. Pentru un spin oarecare notam cu p probabi-
litatea unei anume orientari si cu g probabilitatea orientdrii inverse.

Intrucat cele doua situatii epuizeazi toate posibilititile, conditia de normare este P Tg=1

In absenta unui cdmp magnetic exterior (B = 0), nu existi nicio orientare preferentiala in
spatiu, asacap =q = ".

In prezenta campului exterior? este mai probabil si se orienteze paralele cu campul, decét
antiparalel, astfel ca p = gq.

Probabilitatea de aparitie a unei configuratii in care » momente sunt orientate intr-un sens si
. n — s N—T
restul sa fie orientate in sens opus va fi P=p~q

N1 1
: - P = (N — JI(E)
Prin dezvoltarea expresiei rezulta m: nl:
Aceastd probabilitate este functie de n, se numeste distributie binomiala si descrie starea
unui ansamblu ne N spini magnetici sub influenta unui cdmp magnetic exterior.
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IMPORTANTA STUDIERII MATEMATICII IN
INVATAMANTUL PRIMAR

Prof. inv. primar Elena FULGA
Liceul Tehnologic Justinian Marina, Baile Olanesti

Matematica modernd urmareste antrenarea sistemica si gradata a gandirii elevilor in rezolva-
rea exercitiilor si problemelor, disciplinarea gandirii elevilor si formarea capacitatii de a gdndii con-
desat, in tensiune maxima, care solicitd gandirea la un efort sustinut si gradat.

Matematica este disciplina care, prin nsasi existenta ei, are menirea de a forma o gandire
investigatoare. Este stiinta cea mai operativa, care are cele mai multe si mai complexe legaturi de
viatd. De aceea, se impune o permanenta preocupare in perfectionarea continua a metodelor §i mij-
loacelor de invatamant pentru a realiza nu o simpla instruire matematica, ci o educatie matematica,
cu implicatii serioase in dezvoltarea tineretului si formarea lui ca om folositor societdtii din care
face parte.

Scoala are obligatia sd faca din studiul matematicii un instrument de actiune eficientd, con-
structiva si modelatoare asupra personalitatii elevului.

In conditiile actuale de tranzitie, scoala romaneasca trebuie si renasci, sa fie cu adevarat ex-
presia vie, puternica, reald a nazuintelor neamului nostru, nu numai de a-i conserva valentele cultu-
rale si sufletesti mostenite, ci de a crea valori noi in vederea desdvarsirii fiintei sale nationale. Ea
trebuie sa aiba ca ideal formarea de specialisti bine pregatiti profesional, capabili de a se angaja cre-
ator in efortul constructiv al tarii.

Epoca contemporand are nevoie de inteligenta creatoare, de oameni cu gandire independen-
ta, creativa. Jean Piaget mentioneaza cd in societatea contemporana insasi conditia de existentd a
omului se concentreaza tot mai mult catre inteligenta si creativitate, adica inteligenta activa.

Indiferent de domeniul in care activeazd, omul modern trebuie sa posede o buna pregatire
matematicd, pentru a putea solutiona multiplele si variatele probleme ale vietii socio- profesionale.
Aceasta cerinta necesita multiple exigente cu privire la formarea personalitatii. Accentul cade in
primul rand pe gandire datorita faptului ca gandirea a stat intoteauna la baza progresului constituind
impulsul dinamicii sociale. Ori o gandire criticd §i novatoare, originald si creatoare, matematica o
formeaza.

Nevoia omului de a se adapta in continuu la situatii, la procese si probleme de munca mereu
noi, impun ca scoala, o datd cu functia ei informativa, sa dezvolte si atitudinile intelectuale ale ele-
vilor, independenta si creativitatea gandirii. O contributie esentiala la realizarea acestei sarcini o da
studiul matematicii in manierd moderna.

Matematica, patrunzand in aproape toate domeniile de cercetare si aducandu-si contributia la
dezvoltarea tuturor stiintelor, este chemata sa-si indeplineasca rolul de factor esential la adaptarea
rapida a fiecarui cetatean la cerinfele mereu crescande ale societatii in care traim. Bazele unei bune
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pregatiri si formari matematice se pun inca din clasele primare, cu accentul pe dezvoltarea capaci-
tatii intelectuale ale elevilor si a priceperii de a le utiliza in mod creator.

In zilele noastre, toate stiintele utilizeazi rezultatele muncii matematicienilor si multe alte
domenii sunt generate de matematica insasi. Cei care au inclinatii spre matematica gasesc adesea
aspecte estetice in multe domenii din matematica.

Cuvantul matematica isi are originea in limba greaca si inseamna ,,invatare”, ,,studiu”, ,,sti-
inta”, la randul lui provenind din verbul manthanein, ,,a invata”.

Atitudinea elevului la Tnvatarea matematicii trebuie sa fie activa. El trebuie invatat sa gan-
deasca singur, sa abordeze si sa caute solutii personale la anumite probleme sau demonstratii de teo-
reme pe care apoi sd le confrunte cu altele. Acesta este si inceputul activitatii sale de cercetare (care
are loc la orice nive). Oferirea unor ,,retete” sau solutii ,,de-a gata” nu dezvolta imaginatia, cautarea,
judecata elevilor.. In cadrul unor evaluari scolare, am gasit de multe ori abordari originale care nu
urmeaza sablonul clasic, rezolvari inedite, care aratd ca elevii sunt capabili de activitati creatoare
incepand chiar din cele mai mici clase.

Gandirea matematica presupune capacitatea de a rationa in etape riguros alcatuite, fiecare
legata de cele anterioare dar si capacitatea de concentrare a atentiei pe durati mare. In acest sens,
exercitiile de calcul suficient de lung, atat de desconsiderate de multi, le dovedesc elevilor cét sunt
de pregatiti in canalizarea atentiei si concentrarea asupra lucrului curent. Concursurile scolare cer si
ele atentie si concentrare maxima; printre altele, participantii afla cat de importanta este citirea cu
atentie a enunfului unei probleme.

Scopul esential pe care 1l urmareste invatdmantul matematic nu se reduce la latura informa-
tiva, ci prin predarea acestei discipline se realizeaza mai ales dezvoltarea rationamentului si a spiri-
tului de receptivitate, a deprinderilor de gandire logica, de definire clard si precisa a notiunilor de
adaptare creatoare la cerintele actuale.

Gandirea matematicd se manifesta printr-o mare varietate de activitati intelectuale legate de
memorie $i imaginatie si anume: judecare, rationare, intelegere, explicare, inventie, deductie, in-
ductie, analogie, abstractizare, generalizare, comparatie, concretizare, clasificare, diviziune, rezol-
vare de situatii-problema, etc.

Prin modernizare nu trebuie sa se inteleagd moda si nici renuntarea la trecut, asa cum arata
academicianul Gheorghe Mihoc, ci imbinarea a ceea ce s-a dovedit valoros de-a lungul trecutului cu
ceea ce se impune in conditiile vietii contemporane.

Elevii trebuie sa fie constienti de faptul ca greselile de calcul conduc la penalizari, chiar
dacd rationamentul este formarea capacitatii de abstractizare este un alt deziderat 1n activitatea
desfasurata la orele de matematica. Procesul incepe inca din gimnaziu prin exerciii de recunoastere
a unor notiuni, formule, proprietati, teoreme, indiferent de notatie. Pentru aceasta, este important sa
exprimam si in cuvinte orice enunt formulat simbolic (mai ales la analizd matematica si algebra).
Chiar daca redactarea simbolica este de cele mai multe ori mai concisa, riguroasa si comoda, pentru
a fi refinutd si aplicata in alte demonstratii ea trebuie inteleasa in profunzime. Enunful matematic
transpus numai in cuvinte face apel la un limbaj mult mai familiar elevilor §i evidentiaza in mod
direct semnificatia avuta in vedere, facand apel atat la logica cat si la intuitia fiecaruia. Problemele,
in matematica scolard, reprezintd calea principala prin care se verificd modul si gradul in care s-au
asimilat notiunile teoretice.

Capacitatea de a rezolva probleme este, de cele mai multe ori, criteriul dupa care sunt se-
lectati elevii la un examen (teste nationale, bacalaureat, admitere la facultate) sau ,,ierarhizati” la
nivelul disciplinei. Problemele propriu-zise, cét si cele care reprezinta problematizarea teoriei au un
puternic rol informativ: cu ajutorul lor se subliniazd rolul matematicii in viata curentd (calcule,
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masurari, aplicatii in fizica, tehnicd). Aceste aspecte realizeaza atat motivatia cat si scopul invatarii
matematicii. O problema reprezintd un enung prin care se oferd anumite informatii elevilor si In care
se cere sa se demonstreze un fapt matematic sau sa se calculeze valorile (masurile) unor elemente,
astfel incat rezolvarea sd implice o initiativa din partea rezolvitorului.

Din acest motiv, rezolvarea de probleme este o activitate cognitivd complexa datoritd ope-
ratiilor cognitive necesare obtinerii solutiei cat si diversitatii situatiilor cu care ne confruntam. De
cele mai multe ori, anumite procese cognitive ce apar in rezolvare sunt necunoscute rezolvitorului;
dar se pot intalni si situatii in care datele problemei sau solutia nu sunt familiare. Astfel, problemele
au si un rol formativ in educarea gandirii creatoare prin exercitiul de gandire logica pe care il im-
plica.

Rationamentul matematic si gandirea riguros stiintifica creeaza elevului posibilitatea de Inte-
legere a celorlalte discipline cét si de patrundere a problemelor privitoare la natura, viata, societate.
De asemenea, se contribuie la formarea si dezvoltarea capacitatii de a munci organizat si ritmic, a
perspicacitatii, a spiritului de investigatie.

Invatamantul matematic are ca rezultat formarea unor deprinderi si capacititi necesare in
activitatea matematica si care devin utile in activitatea practica a omului.
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ROLUL MATEMATICII IN CRIPTOLOGIE

Prof. Violeta Marilena GRECEA
Colegiul National de Informatica Matei Basarab, Ramnicu Valcea

Criptologia reprezintd nu numai o arta veche, ci si o stiintd noua: veche pentru ca Iulius Ce-
zar a utilizat-o deja, dar noud pentru ca a devenit o temd de cercetare academico-stiintificd abia in-
cepand cu anii 1970. Aceasta disciplind este legatd de multe altele, de exemplu de teoria numerelor,
algebrd, teoria complexitatii, informatica.

Istoria criptografiei incepe inca de acum 4000 de ani (la egipteni). De cele mai multe ori re-
zultatele acesteia erau folosite in domeniul militar, diplomatic si guvernamental. Evident, dezvol-
tarea tehnicilor de criptare a constiuit o prioritate pentru organizatiile militare, care utilizau frecvent
asemenea procedee.

Inainte de aparitia calculatoarelor, volumul mare de mesaje criptate sau transmise a fost ges-
tionat de functionari numiti "codori". Evident, tehnicile folosite erau limitate de capacitatea codori-
lor de realizare a transformarilor necesare si de Insusire de catre acestia a unor tehnici criptografice
noi. Totusi, pericolul de capturare a codurilor de catre "inamici" facea necesard schimbarea perio-
dica a metodei de criptare.

Modelul clasic de criptare presupune transformarea unui text sursa, printr-o functie depen-
dentd de o cheie, transformare in urma careia rezulta textul cifrat. Inainte de aparitia retelelor de
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calculatoare, acesta era transmis printr-un curier sau prin radio. In cazul interceptirii mesajelor ci-
frate, ele nu puteau fi decodificate prea usor in absenta cheii de criptare. Uneori, "intrusii" puteau nu
numai sd asculte canalele de comunicatie, ci si sa inregistreze mesajele si sa le retransmita mai tar-
ziu, sd introduca propriile mesaje sau sa modifice mesajele legitime inainte ca ele sd ajunga la re-
ceptor.

In zilele noastre se folosesc sisteme de criptare cu chei publice.

Cele mai cunoscute sisteme cu cheie publica sunt:

e Sistemul RSA - (Rivest-Shamir-Adelman) este cel mai cunoscut algoritm de criptare
folosind chei publice. Poate fi folosit de asemenea pentru criptare de date cat si pentru logare (crip-
tare parole). Este considerat a fi sigur cand cheile au o marime suficienta (512 bifi inseamna nesi-
gur, 768 biti inseamna sigurantd moderata si 1024 biti inseamna siguranta bund). Securitatea RSA-
ului se bazeaza pe dificultatea descompunerii in factori primi a numerelor mari (de sute de cifre).
RSA este acum cel mai important algoritm cu cheie publica. Este patentat in Statele Unite si gratis
oriunde 1n lume.

o Sistemul El-Gamal - bazat pe dificultatea calculului logarimului discret intr-un corp finit.

e Sistemul Merkle-Hellman - primul sistem definit cu cheie publica, bazat pe problemaf{0,
1} a rucsacului (problema NP-completal). Metoda schimbului de chei Diffie-Hellman, cunoscuta si
ca metoda de distributie a cheilor publice, poartd numele a doi specialisti de la Standford Universi-
ty, Whitfield Diffie si Martin Hellman. In anul 1976, ei au inventat o metoda prin care doua parti
pot cddea de comun acord sd comunice prin mesaje secrete fara sa fie nevoie de o terta parte, de un
schimb off-line sau de transmiterea vreunei valori secrete intre ele. Independent, Ralph Merkle a
venit cu o solutie de distributie a cheilor publice, numai ca metoda propusd implica substantiale
cheltuieli pentru efectuarea calculelor si a transmisiei. Varianta realizatd de Diffie si Hellman a fost
numita sistemul distributiei cheilor publice sau al schimburilor de chei publice La fel ca RSA este
considerat a fi sigur (greu de decriptat) cand cheile au o marime suficienta. Securitatea acestui algo-
ritm se bazeaza pe dificultatea problemei logaritmilor discreti (care se crede ca este echivalenta ca
operatii cu factorizarea Intregilor mari). Exista de asemenea un asa cunoscut "timing attack" prin
care algoritmul poate fi spart in urma unor cdutari, dar care dureaza foarte mult.

e Sistemul McEliece - bazat pe teoria algebrica a codurilor (decodificarea unui cod linear
este o problema NP-completd)

e Curbe eliptice - sistem ce isi desfasoara calculele pe multimea punctelor unei curbe elip-
tice. Sistemele cu cheie publica bazate pe curbele eliptice nu au prea fost foosite datorita faptului ca
timpul consumat pentru executie este foarte mare, dar au devenit mai cunoscute cu aparitia calcula-
toarelor mai rapide. Algoritmul este considerat sigur, dar nu poate fi asa de bine urmarit ca RSA-ul
de exemplu.

Criptosistemul RSA - Cifrul Rivest-Shamir Adleman (RSA)

Prima schema criptografica cu chei publice a fost realizatd in anul 1977 de catre Ron Rivest,
Adi Shamir si Len Adleman. Este cel mai larg utilizat si verificat criptosistem cu chei publice.
Acest cifru reprezintd standardul in domeniul semnaturilor digitale si al confidentialitatii cu chei
publice. Sub diferite forme de implementare, prin programe sau dispozitive hardware speciale, RSA
este astdzi recunoscutd ca cea mai sigurd metoda de cifrare si autentificare disponibild comercial.

Acest cifru se bazeaza pe o idee uimitor de simpla din teoria numerelor si totusi a rezistat la
toate atacurile criptanalistilor de pand acum. Ideea se bazeazd pe faptul ca, desi este usor sa in-
multesti doud numere prime mari, este insd extrem de greu sa se factorizeze produsul lor. Astfel,
produsul poate fi facut cunoscut si utilizat ca o cheie de criptare. Numerele prime insele nu pot fi
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reconstituite din produsul lor. Pe de alta parte, numerele prime sunt necesare pentru decriptare.

Pentru RSA partea relativ usoara este gasirea unor numere prime mari si a perechilor de
numere care se multiplica. Partea grea o constituie factorizarea numerelor mari. Bazele matematice
au fost puse de matematicianul francez Pierre de Fermat. Un rezultat cunoscut ca Mica teorema a
lui Fermat afirma ca pentru oricare numar prim 7 §i oricare numar intreg a, care nu este divizibil cu
r, ar—1 =lmod r.

in prezent, ceea ce este folosit In mod direct este un corolar al acestei teoreme, si anume un
rezultat mai general datorat matematicianului elvetian Leonard Euler. In forma in care acesta este
folosit in criptosistemul RSA, acest corolar afirma ca daca r si s sunt numere prime si @, un numar
intreg care nu are divizor comun cu » sau cu s, atunci a(r—1)(s—1) =lmodrs.

Exemplu:

e Alegem r=153,5=61= n=rs=3233.

e Vom alege e = 37 care are un invers modulo (r-1)(s-1).

(r—1)(s —1)=(53-1)(61-1) =52x 60 = 3120

o d=253.

Pentru ca cineva sa criptanalizeze un mesaj trimis lui A folosind cheia sa, ar trebui sa fie ca-
pabil sa construiasca cheia sa privata d care este inversul lui e modulo (r-1)(s-1). Acest lucru poate
fi facut usor daca r si s sunt cunoscute, dar pentru a obtine  si s, criptanalistul ar avea nevoie sa fac-
torizeze cheia publica n, lucru foarte dificil daca n este foarte mare, iar 7 si s au aproximativ acelasi
ordin de marime.

Sa zicem ca B doreste sa trimita un mesaj ,,midway” lui A, folosind cheia publica a lui A. La
inceput mesajul trebuie transformat intr-un sir de numere. In practici codul ASCII este folosit in
mod obisnuit; noi vom folosi uzualul nostru a =01, b= 02, ..., z= 26. Astfel ,,midway” va fi trans-
format intr-un sir 130904230125. Sirul este spart in blocuri in care fiecare este mai mic decat mo-
dulul 3233 in cazul nostru.

Vom avea blocuri de cate patru cifre: 1309 0423 0125

Textul cifrat se obtine ridicand fiecare bloc de text simplu la exponentul e modulo n.

p’modn=C

130937 mod3233 = 3027

042337 mod3233 = 0635

0125%7 mod3233 =1699

Mesajul pe care B il transmite lui A este 3027 0635 1699

Decriptarea: depinde de corolarul lui Euler la teorema lui Fermat.

Acest corolar afirma cd " D¢ =Imodrs. Deoarece n=rs, aceasta inseamna ci

a" YD =1mod n.
Acum e si d sunt inversele modulo (» —1)(s —1) ; adica ed =Imod(» —1)(s —1) sau
ed =1+ k(r —1)(s —1).
Textul cifrat este C = p° mod n.
4= (p¢ )= pd=ptHh DD = plpk D6 = e (DD Y= pel) k= mod n
care este textul clar.

lata decriptarea exemplului nostru:

C'modn=p

3027*%*mod3233 =1309

0635*3mod3233 = 0423

1699*mod3233 = 0125
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Astfel mesajul criptat 1309 0423 0125 se decripteaza in 1309 0423 0125 care in textul
simplu inseamna ,,midway””.

Securitatea se bazeaza pe ideea de factorizare a unui numar mare. Pornind de la aceasta idee
numarul n se poate obtine prin produsul a doud numere prime mari p si q: n=pq, astfel incat indica-
torul lui Euler, @(n)=(p-1)(g-1), devine mult mai greu de determinat avand la dispozitie n.

Folosind aceasta schema se poate obtine un sistem performant de criptare cu chei publice.

Un sistem care asigura confidentialitatea va avea ca elemente urmatoarele perechi:

* (E, n) cheia publica;

* (D, n) cheia secreta;

Exemplu:

Vom utiliza un cifru cu p=47 si g=79.

Rezultd n=pq=47-79=3713.

Alegand D=47, E va fi 37 pentru a satisface relatia:

E-D mod((p-1)(g-1))=1, E=[(p-1)(q-1)+1}/D

Astfel, pentru a coda mesajul ,,4 sosit timpul” vom coda mai intai fiecare litera a alfabetului.
De exemplu: A=00, B=01, ..., Y=25, blanc=26.

Mesajul va deveni: M=0018 1418 0819 1908 1215 2011. In continuare vom coda fiecare
numar de 4:

0018 mod(n)= 0018*” mod (3713)=3091

1418F mod(n)= 1418%" mod (3711)=0943

0819F mod(n)= 0819°" mod (3713)=3366

1908 mod(n)= 19087 mod (3713)=2545

1215% mod(n)= 1215%" mod (3713)=0107

20115 mod(n)= 201137 mod (3713)=2965

Astfel mesajul cifrat devine: 3091 0943 3366 2545 0107 2965.

La decriptare se vor calcula pe rand:

3091F mod(n)=3091°7 mod(3713)=0018

0943 mod(n)= 0819°" mod(3713)=1418,

..., obtinand mesajul initial.

O problema care apare in dezvoltarea unui astfel de algoritm este cea a calculului valorilor
sistemului: a numarului n si a celor doua chei E si D, calcul care se va face la nivel de zeci de digiti
pentru a asigura un nivel de securizare mare.
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MATEMATICA IN VERSURI
PENTRU PRICHINDEII-N CETURI!

Cand esti mic, incepi s-aduni
Chiar din prima zi, de luni.
Crucea este plus asa,

In curand tu vei afla

Ce se poate aduna,

Si o suma vei afla,

Sau total, ca nu i mai mare,
Stie si el adunare.

La scadere cand tu treci
Semnul minus pui pe veci.
Pleaca, pica sau dispar,
Cine le-a gasit, e clar,
Diferenta a stiut,

Restul tot 1-a obtinut.

Cu suma sau diferenta
Termenii nu fac absenta,
Se maresc sau se micesc,
Rezultatu-1 socotesc.

Semnul plus e crucea toata,
Doua linii ce-s culcate,

Cu egalu-s comparate,

Ne arata suma data.

Pesti aduni in marea balta,
Cu el suma construiesti
Sau chiar restul din poiata
Si totalul dobandesti.

Si cu totii ne bucuram
De marim sau micsoram,
Si incet, cu mic cu mare,
Trecem de pregatitoare.
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AJUTA-TI COPILUL SA INVETE MATEMATICA!
(PENTRU PARINTI, SI NU NUMAL!)

Prof. inv. primar Maria IOSIFARU
Scoala Gimnazialda Nr. 4, Ramnicu Vélcea

,unul dintre cele mai mari daruri pe care un parinte le poate oferi unui copil este sa-1 ajute
sa-si gaseasca talentele.” (Sean Covey)

Stim cu totii cd matematica nu este o materie foarte usor de Inteles, atat pentru noi cat si
pentru copiii nostri. [atad cateva idei care ne-ar putea ajuta:

1. Copilul tau va fi fericit daca-i oferi doua ore din timpul tau.

Pentru un copil este foarte important sd-i acorzi atentie: sa-1 intrebi cum a fost la scoald, cum
au decurs orele, ce lucruri noi a invatat in ziua respectiva, ce i-a placut si ce nu i-a placut, ce dificul-
tati a intAmpinat in ziua respectiva, care sunt materiile la care se descurcd mai greu, etc.

2. Spune-i povesti frumoase despre matematica vietii si explica-i de ce e util sa invete ma-
tematica si la scoala.

Sé-1 spui copilului tau cum ne ajutd matematicd chiar in viata de zi cu zi, si-i dai cateva mo-
tive pentru care ar putea iubi matematica sau povesteste-i despre marii matematicieni care au reusit
sa dezvolte lumea prin intermediul acestei stiinte.

3. Rasfoieste atat manualul cat si caietul cu notite de la scoala (caietul de clasa).

In manuale sau culegeri gasesti atat notiunile teoretice cat si exemple de rezolvare a exerciti-
ilor si problemelor. Dar, este foarte important cd parintele sa consulte impreuna cu copilul notitele,
respectiv metodele predate la scoald, astfel Incat el sa nu devind constrans de metodele Tnvechite ale
parintelui.

4. Descoperiti Impreuna exemple interesante pe internet.

In prezent, internetul te poate ajuti foarte mult. Existi materiale pe care le poti descirca gratuit si
lectii video in care se redd modul de rezolvare al exercitiilor.

5. Jocuri si desene creative in doi: parinte si copil.

Platon spunea in lucrarile sale, in urma cu mii de ani: ,,Cea mai eficienta educatie pentru un
copil constd n joaca lui cu lucruri frumoase”; iar matematica se poate invata prin jocuri si desene
creative. Invati-1 pe copilul tiu si se joace Bunul Gospodar sau Monopoly, spre exemplu, sau il poti
invata sa creeze desene din diverse forme geometrice.

6. Acorda-i copilului tdu meditatii de calitate! Merita!

Acorda-i copilului tdu meditatii n particular, dacd tu consideri ca e necesar. Alege un men-
tor care in primul rdnd s iubeasca copiii, sd aiba rabdare, sd fie deschis si sd lucreze pe principiul
de echipa, dar mai ales care sa lucreze dupa metodele predate la clasa, pentru a evita confuziile care
s-ar putea crea. In mod normal, primele rezultate ar trebui si apara dupa 4-5 sedinte, dar aici depin-
de atat de mentor cat si de copil.

Si nu in ultimul rand, cere-i parerea copilului tau si observa daca il ajutd meditatiile.

7. Recompenseaza-] pentru munca depusa si apreciaza-i eforturile!

E important sd apreciem efortul si munca copiilor deoarece, astfel, ei se simt incurajati si
sustinuti, iar rezultatele vor fi din ce in ce mai bune.

O intrebare care sta pe buzele tuturor parintilor: ,,.De ce nu reusesc copiii sa invete matema-
tica?”

Pentru majoritatea copiilor, matematica este o materie greu de inteles. Oare, chiar asa sa fie?
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Oare, matematica este chiar asa de greu de descifrat? ,,Fa lucrul pe care nu poti sa-I faci. Esueaza.
Incearca din nou, fi-I mai bine a doua oard”, spunea Oprah Winfrey.

Motivele pentru care copiii nu reusesc sa Inteleaga si sa invete matematica:

1] Comunicarea ineficientd dintre profesor si elevi, ceea ce 1i determind pe copii sd nu aiba
curajul sa 1i adreseze intrebari profesorului de la clasa despre lucrurile pe care nu le-au inteles.

2] Cand se intorc de la scoald, copiii nu consulta suficient notitele sau nu le consultd deloc,
motivul fiind faptul ca oricum nu au inteles lectia in clasa.

3] Nu se aloca timp suficient pentru a exersa si a aprofunda noile exercitii si notiuni.

4] Copiii nu au rabdare sa stea la birou pentru a exersa.

5] Isi pierd increderea cand observi cd nu rezolva corect exercitiile sau cand primesc note
mici la teste si, astfel, renunta usor.

6] Nu se realizeaza temele care sunt date pe perioada vacantei.

Cateva solutii pentru a depasi blocajele in invatare

Primul pas ar fi sa ii Tncurajam pe copii sd adreseze intrebari profesorului de la clasa, astfel
incat sa isi clarifice lectia si noile notiuni. O alta varianta ar fi sa Invete impreund cu alti colegi care
au rezultate foarte bune la matematica. De ce? Pentru ca invatand impreuna cu altcineva, informatii-
le se asimileazd mult mai usor. Tot aici, mai putem adauga si varianta meditatiilor in particular.

O alta solutie ar fi alocarea unui timp suficient pentru citirea lectiei, aprofundare si exersare.
Obisnuiesc sa le spun copiilor de cate ori am ocazia, in special in clasa a [V-a: ,,Matematica se inva-
ta cu creionul pe hartie si cu mintea in varful creionului.” Si asa este: matematica se poate intelege
doar prin exersare, inclusiv reludnd modelele de exercitii rezolvate in clasa si notand lucrurile care
nu s-au inteles.

Identificdm o altd problema a copiilor: nu au rabdare sa stea la birou si sa exerseze. Ce se
poate face in acest sens? O metoda foarte eficientd ar fi transformarea rutinei de invatat In activitti
creative: de exemplu, ai putea fi profesor pentru prietenii sau parintii tai, iar dacd ai formule de in-
vétat, poti desena un copac si pe fiecare frunza sa scrii formula pe care trebuie sa o inveti. Idei ar fi
foarte multe, ai nevoie doar de putind imaginatie. Incearca si transformi rutina de invitare intr-un
joc amuzant, haios...

Conpiii iti pierd increderea cand observa cd nu reusesc sa rezolve corect exercitiile sau cand
primesc note mici, astfel renuntand foarte usor. Aici, as vrea sa specific ca, perseverenta in intele-
gerea si invatarea matematicii este esentiald, asa cum spunea si Peter Arnold: ,, Abilitatea noastra de
a persevera, in ciuda obstacolelor si a dezamagirilor, denota incredere in noi insine. Perseverenta
este o <<calitate de fier>> in drumul spre succes.”

Nu poti avea pretentia sd ai rezultate la matematicd fard sa depui efort aproape zilnic in a
exersa. Exersand constant, vei observa ca ai ajuns sa intelegi matematica si cd rezultatele tale se im-
bunatatesc. Dacd nu vei persevera, nu vei putea intelege matematica, rezultatele vor fi slabe iar in-
crederea ta va scadea. Nu se exerseaza zi de zi pe perioada vacantelor! Acest lucru l1-am putut ob-
serva la copiil care nu au rezultate bune la matematica. Din experientd didactica si ca parinti, am
inteles cd matematica se nvatd, matematica se intelege doar prin exercitiu constant. Sigur, este ne-
cesar sa iti relaxezi mintea, dar acest lucru nu inseamnd cd In vacante nu trebuie sd exersezi deloc.
Pentru ca daca in vacante nu vei exersa, vei incepe sa uiti din notiunile dobandite. Chiar ti un numar
minim de exercitii te ajuta sd iti reimprospatezi cunostintele.

Copiii si testele...Cum 1i sustinem?

Stiu ca fiecare parinte isi doreste pentru copilul sau rezultate frumoase la scoala, dar pentru a
le obtine trebuie sd cunoastem cateva lucruri despre copiii de azi, e nevoie sa i1 descoperim.

Copiii de azi, au nevoie:
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» (Ca pdrintii sa petreacd timp cu ei;

» Ca pdrintii sd comunice cu ei i mai ales sa i asculte;

= Ca parintii sa se implice in activitatile scolare;

= Safsi traiasca copildria, sa se bucure de ea si de viata;

= Sa fie pregatiti, atat pentru esec, cat si pentru succes;

= Sa stie cd problemele sunt o parte din viata noastra;

» Sainvete cum sd gandeasca si sa fie creativi in fata provocarilor;

» Sa invete sd se concentreze pe solutii;

= Sa fie lasati sd isi traiasca propriile experiente si sd fie invatati sa extraga lectia din expe-
rientele traite;

= Sali se vorbeasca despre emotii si despre cum sa se inteleaga pe ei insisi, de atentie, inte-
legere si incurajare.

E necesar sa-i indrumam pe copii sa inceapa cu exercitiile sau problemele mai usoare sau cu
cele pe care stiu sa le rezolve, iar apoi sa treaca la cele mai complexe. De ce e necesar sa proceddm
in acest mod? Pentru ca daca ei vor rezolva de la inceput exercitiile pe care le stipanesc, cu siguran-
ta le va ramane timp si pentru cele mai complexe, iar sansele pentru o nota buni cresc. In schimb,
daca ei vor incepe testul cu subiectele mai complexe, poate exista probabilitatea sa intdmpine difi-
cultati la rezolvare, iar reluand exercitiul nu vor mai avea timp suficient pentru subiectele pe care
stiau s le rezolve.

Un alt element cheie este sd-i Incurajam pe copii sa vorbeasca despre emotiile care 1i Incear-
ca Tnainte de test, sa i intrebam ce simt, deoarece e important sa le recunoasca si e necesar sa stie ca
uneori ne Incearca si astfel de emotii.

De exemplu, ar putea fi vorba despre teama de a nu fi criticati, panica, nesiguranta, descura-
jare etc.

Un alt aspect important este sa ii sustinem, sa le ardtam ca le suntem aldturi.

Exemplu: Am incredere in tine ca te vei descurca. Stiu ca te-ai pregatit pentru [acest] test si
sunt convins(a) ca vei lua o nota buna. indiferent de rezultat, eu iti voi ramdne aldaturi si te voi sus-
tine.

Putem crea impreund cu copiii un scenariu pozitiv al reusitei. Putem sd le sugeram sa isi
imagineze cat de bine se descurca in timpul testului, iar apoi sa i1 intrebam din nou ce simt. Ar pu-
tea fi vorba despre incredere, curaj, optimism, sustinere, ambitie etc.

E nevoie sa le explicdm copiilor ca nu doar rezultatul final (punctajul / calificativul) contea-
za ci si drumul pe care l-au parcurs pand acolo are un rol foarte important.

Un alt aspect deosebit de important este sa nu 11 comparam pe copii cu alti colegi ai lor cu
rezultate scolare mai bune. Copiii sufera atunci cand, acasa sau la scoald, sunt comparati cu alti co-
pii — care au rezultate mai bune la Tnvatatura.

Din punctul meu de vedere, cred cd e mai sandtos sa Invatdm si mai apoi sa ii invatam si pe
ei ca, ceea ce conteaza e compararea cu propriile lor rezultate: invata mai bine azi fata de cum ai
invatat ieri, invata mai bine mdine fata de cum ai invatat azi.

E necesar sa le vorbim copiilor despre greseli si esecuri. Atat succesul cat si esecul fac parte
din viatd noastrd. Ceea ce conteazad foarte mult este atitudinea cu care abordam aceste aspecte, mai
ales esecul. Copiii trebuie si stie cd au voie si greseascd, trebuie sa le dim voie si greseasca. In
schimb, parintii si profesorii au rolul de a le arata copiilor care este lectia care se ascunde in spatele
greselilor lor, sa 1i Indrume astfel incat sd nu mai repete greselile ... si cel mai important, s nu re-
nunte, ci sa incerce din nou si din nou pana cand reusesc prin propriile forte.

Stim cu totii cd ceea ce nu intelegem, nu ne va atrage si nici nu ne va placea. Asa e si cu ma-
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tematica: daca nu vei exersa, nu vei ajunge sd o Intelegi, nu te va atrage si nu iti va placea, iar incre-
derea ta si rezultatele tale vor sciddea simtitor. lar pentru a avea o imagine si mai clara despre cum
poti sa ai succes la matematicd, mai jos am pentru tine o formula special creata in acest scop.

FELURI NOI DE A PREDA MATEMATICA

Citilina LAZARESCU
Scoala Gimnaziala nr.10, Ramnicu Valcea

In ultimele doud decenii, s-a dezvoltat o intelegere mult mai buna nu numai despre modul in
care copiii invatd matematica, ci si despre cum sa se predea matematica - $i cum sa se pregateasca
profesorii sa predea matematica. O lista scurtd (desi incompletd) a practicilor de predare pe care
stim ca le folosim pentru a sprijini invatarea elevilor include punerea unor sarcini provocatoare care
se conecteaza la Intelegerile prealabile ale copiilor si la experientele ex-gcolare, oferind oportunitati
copiilor sa inteleaga si sd vorbeascd despre matematica si promovarea utilizarii matematicii mentale
bazate pe modele in sistemul nostru de numere. lata patru mici schimbari pe care noii profesori le
pot face pentru ai ajuta pe elevi:

1) Cereti elevilor "de ce" cel putin o datd pe zi. De ce a functionat strategia? De ce are sens
aceasta strategie? De ce ar functiona acest lucru pentru toate numerele?

2) In loc si cautati doar daca raspunsul elevului a fost corect sau rau, concentrati-va asupra a
ceea ce a avut dreptate in lucrarea elevului. Apoi, construiti pe ce intelege studentul in urmatoarea
discutie si sarcina urmatoare.

3) Folositi manualul ca instrument. Gasiti sarcini semnificative in materiale - sau sarcini
care ar putea fi semnificative si accesibile pentru elevii cu mici schimbari in numere sau contexte.

4) Sa ofere cel putin o oportunitate in fiecare zi studentilor de a rezolva si explica proble-
mele in mod mental (fara creioane, hartie, calculatoare sau computere). Acest lucru promoveaza
sensibilizarea elevilor, creativitatea si, cel mai important, simtul lor cd sunt matematicieni.

5) Cand predati, oferiti un feedback consistent si imediat pentru Invatare, dar nu renuntati la
rolul de a imbunatati invatarea elevilor dvs. De exemplu, numai oferirea de note copiilor nostri nu
oferd informatii despre modul in care se pot imbundtati daca acestea vor fi retestate in viitor.

In centrul tuturor acestor schimbiri se afld ideea ci elevii invati cel mai bine atunci cand au
oportunitati de a explora si de a intelege matematica si cand profesorii au ocazia sd audd si sa
raspunda ideilor copiilor.

Desi aceste tipuri de mici schimbari 11 pot ajuta pe profesori sa-si dezvolte practicile de pre-
dare si pot duce la o invatare sporita pentru elevii lor, schimbarile la nivelul clasei vor conduce, in
cele din urma, la schimbarea incrementala a status quo-ului sistemelor mai mari de educatie mate-
matica din tara.
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MATEMATICA DISTRACTIVA - o provocare pentru elevi -

Prof. inv. primar Georgeta LIMBASANU
Colegiul National Mircea cel Batran, Ramnicu Valcea

Matematica este consideratd in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortu-
rd”, in care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor in acest domeniu, nefiind la
indemana oricui.

Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile si, mai ales, problemele. Punerea unor
exercifii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor intr-o maniera nostima, veselad ii va
face pe elevi sd abordeze matematica cu zdmbetul pe buze, fara crispare, ajutandu-i astfel sa asimi-
leze numeroase notiuni matematice si sa inlature barierele care ficeau din matematica o disciplina
greu accesibila.

Viazuta astfel matematica devine o ,,matematica distractiva”, in care totul este o invitatie la
joc, distractie, amuzament, invatdndu-i pe elevi sa caute mereu solutii, sa-si puna intrebari, sa-si
imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat, iar activi-
tatile de mare dificultate sunt efectuate fara trdirea subiectiva a efortului, ei angajandu-se total 1n
actiune si capatand mai multa siguranta si tenacitate in raspunsuri.

Exercitiile si problemele de matematica distractiva pot fi folosite cu succes in captarea
atentiei si pe tot parcursul unei activitati didactice, dar si cum se intampla in ultima vreme, ca o dis-
ciplind optionala. Prin astfel de activitati in educam pe elev sd gandeasca ca si cum el insusi ar fi
acela care descopera adevarul, cultivandu-i curiozitatea stiintifica, preocuparea pentru descifrarea
necunoscutului.

Exemple propuse:
1.Sandu a sters cifre si semne/ Ca pe voi sa va indemne
Sa ganditi, sa socotiti/Si jocul sd-1 ispravifi.
Completati, / Incat pe orizontala si fie adevarat
Cum Sandu le-a calculat./Calculati si vertical
Nu numai orizontal!

2.Cate patrate sunt in desenul de mai jos?

3.Solutia acestui joc reprezintd o zi a sdptamanii mult asteptata de scolari. Calculeaza si vei
afla.
E=32:8=, [=73-23=, N=8x5=, R=81+4=, V=900+29=.

929 | 50 | 40 | 4 | 85 | 50

4.Avem doua zaruri unul alb(A) si altul rosu(R). Fiecare zar are sase fete numerotate (1, 2,
3,4, 5, 6). Scrieti cateva combinatii ale celor doua zaruri in asa fel incat suma celor doua fete de

deasupra sa fie 7.
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5.0 fetita isi ducea cardul de gaste la pasune. O gasca mergea inaintea altor doua, alta intre
doua si alta in urma altor doua. Cate gaste erau in card?

6.Cate pastile a luat bunica, stiind ca doctorul i-a prescris ca in primele cinci zile sa ia cate
trei pastile pe zi, in urmatoarele trei zile cate doud pastile pe zi, iar in urméatoarele doua zile cate o
pastila pe zi si in ultimele 6 zile cate o jumatate de pastila pe zi?

7.Cand are omul tot atatia ochi cate zile dintr-un an?

8.Cate taieturi sunt necesare pentru a imparti o bucata de panza lunga de 10m in fasii de cate
2m?

9.Am desenat un cadran de ceas (fig. a). Cum se poate Tmparti in 6 parti prin 5 linii, astfel
incat suma numerelor ce reprezinta orele din fiecare parte sa dea unul si acelasi numar?

Fig.a—

10.Andrei este al noudsprezecelea, daca se numara elevii de la inceputul randului si tot al
nouasprezecelea, daca se numara de la sfarsit. Cati elevi sunt in rand?

11.Patratul incurcat. In patratul de mai jos s-au amestecat 6 cifre. Ele trebuie puse la loc,
astfel incat totalul vertical si orizontal al coloanelor, precum si diagonalelor sa fie 18.

106 |3
8 |2 |5
9 (4|7

12.Pe o casd sunt patru cosuri de fum, pe casa vecind-trei, iar pe casa urmatoare-doua. Ce
obtinem 1n rezultat?

13. Doi pe drum s-au intalnit si trei cuie au gasit. Patru se vor intdlni — cate cuie vor gasi?

14. Cum se zice corect: “9 s1 7” va fi 15 sau “9 plus 7” este egal cu 15 ?

15. Un cioban are 12 oi. In afara de 8 oi, restul ii mor toate. Cate oi ii mai riman?

16. Cate capete are un bat? Dar 3 bete si jumatate?

17. Cate picioare au 2 iepuri, 2 vulpi si 3 cocosi? Dar 3 cai, 2 miei si 5 rate?

18. Tata cumpdra de la piata un iepure si 6 pui de gdind. Cate picioare veneau de la piata?

19. Vizitand o pestera, Mihut, mare amator de geografie, dar si de matematica, a numarat
150 de stalactite si de stalagmite. Stalactitele erau de o datd §i jumatate mai numeroase decat
stalagmitele. Care era diferenta dintre stalactite si stalagmite?

20. Ceasul bunicului ramane in urma la fiecare 3 ore, cate 2 minute.Batranul isi potriveste
cesul dupa radio, la ora 21.00. Dacd nu-1 mai potriveste, ce ord va ardata ceasul bunicului dupa 3
zile?

Problemele si exercitiile propuse sunt exercitii de ,,gimnastica a mintii” care capteazd prin
frumusetea continutului si a formei. Departe de a fi simple jocuri astfel de activitati reprezinta mo-
mente de efort concentrat, elevul trebuind pe rand sa receptioneze mesajul si sa il inteleagd, sa in-
terpreteze datele, sa gandeasca si sa aleaga calea cea mai exactd de a actiona, sa se concentreze la
maximum pentru a efectua ce i se cere. Astfel, matematica dezvolta gandirea creatoare a elevilor,
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contribuie la dezvoltarea spiritului de observatie, a memoriei, a judecatii logice, a istetimii, prega-
tindu-i pe acestia sa rezolve probleme de viata pur si simplu.

Bibliografie:

1] Arghirescu, Aurelia; Cojoacd, Lenuta; Cojoaca, Marina, Matematica distractiva. Clasele
I-1V (seria:optionale), Editura Carminis, Pitesti, 1999;

2] Dinescu, Rodica — Matematica distractiva-disciplina optionala pentru clasa a 1V-a, Edi-
tura Carminis, Pitesti, 2006;

3] Gheba, Grigore; Gheba, Lucretia; Popovici, Constantin; Sulutiu Monica — Jocuri didacti-
ce §i probleme de perspicacitate matematica pentru prescolari si scolarii claselor I-1V, Editura
Universal Pan, Bucuresti, 1997,

4] ***Matematica distractiva. Jocul-concurs CANGURUL pentru claselel-1V, Editura Sig-
ma, Bucuresti, 2004.

ABORDAREA INTERDISCIPLINARA
MATMATICA-FIZICA-GEOGRAFIE

Claudia MANDA
Colegiul National Mircea cel Batran, RamnicuValcea

Mihai MANDA
Scoala Gimnaziala Take Ionescu, RamnicuValcea

Motto:
,, Cel mai puternic argument pentru interdisciplinaritate este chiar faptul ca viata nu este
impartita pe discipline” (J. Moffett)

Societatea in care traim §i in care vor trai copiii pe care ii pregatim pentru viatd are nevoie $i
va avea nevoie de oameni care s gandeasca interdisciplinar, care sa treaca cu usurintd de la un do-
meniul la altul.

Abordarea interdisciplinara porneste de la ideea ca nici o disciplind de Tnvatdmant nu consti-
tuie un domeniu inchis, ci se pot stabili legaturi Intre discipline; astfel un invatamant interdisciplinar
poate sa-1 ajute pe elevi sa dobandesca o privire de ansamblu asupra vietii si universului, sa asimile-
ze mai temeinic valorile fundamentale si sa distingd mai usor scopurile de mijloc.

Interdisciplinaritatea presupune transferul metodelor dintr-o disciplind in alta, cautandu-se
teme comune mai multor discipline, care pot conduce la realizarea obiectivelor de Invatare de nivel
inalt, a competentelor transversale (luarea de decizii, rezolvarea de probleme, nsusirea tehnicilor si
metodelor de invatare eficientd), care, indiferent de disciplind, implica aceleasi principii, prin utili-
zarea unor strategii de predare — invatare bazate pe probleme. Ex: focalizarea procesului pe dezvol-
tarea gandirii critice, formarea capacitatii de lucru in echipa, a capacitatii de rezolvare de probleme,
a capacitatii de luare a deciziilor in lectiile de Matematica.

In opinia lui G. Viideanu (1988), interdisciplinaritatea ,, implicd un anumit grad de integra-
re intre diferitele domenii ale cunoasterii §i diferite abordari, ca si utilizarea unui limbaj comun
permitand schimburi de ordin conceptual si metodologic”.

Mihai Stanciu (1999) indica avantajele pe care le aduce corelatiile interdisciplinare, enume-
rand urmatoarele:

., Acumularea de informatii despre procese §i fenomene care vor fi folosite in anii urma-
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tori de studiu;

* Clasificarea mai temeinica a unor probleme;

« Invdtare durabild si cu sens, prin interactiuni permanente intre discipline, prin relevanta
explicita a competentelor formate in raport cu nevoile personale, sociale si profesionale;

» Folosirea cunostintelor in contexte diferite, realizarea transferului de informatii sau de
metode de la o disciplina la alta;

* Stimularea functiei de sinteza a invataceilor”.

Interdisciplinaritatea se refera si la transferul metodelor dintr-o disciplind intr-alta, transfer
cu grade diferite de implicare sau finalizare. Ea apare ca necesitate a depasirii limitelor creatoare de
cunoastere, care a pus granite artificiale intre diferite domenii ale ei. Argumentul care pledeaza pen-
tru interdisciplinaritate constd in aceea ca oferd o imagine integratd a lucrurilor care sunt analizate
separat. Predarea interdisciplinara se focuseaza pe aspectele multiple ale formarii elevului: dezvolta
intelectul, dezvolta partea emotionald, cea sociala, fizica si esteticd. Interdisciplinaritatea asigura
formarea sistematica si progresiva a unei culturi comunicative necesare elevului in invatare, pentru
interrelationarea cu semenii, pentru parcurgerea cu succes a treptelor urmatoare in invatare.

Daca ne oprim la una dintre cele mai importante discipline, matematica, multe notiuni ma-
tematice se pot Intelege mai bine daca sunt integrate cu exemple practice de la alte discipline. Anu-
me, raportul a doud numere (clasa a VI-a) se poate da exemplul raportului dintre distanta parcursa si
timpul de parcurgere, obtinand viteza medie de la fizicd; la marimi direct proportionale se poate da
exemple de la chimie; la volumul si aria sferei se poate da exemplu volumul si aria Pamantului de la
geografie, aflarea lungimii unei catete sau aflarea lungimii ipotenuzei pentru un triunghi drep-
tunghic va fi retinutd mult mai bine prin ‘impletirea’ elementelor de la ora de educatie fizica sau
chiar geografie. Astazi, acest aspect se numeste Invatarea centratd pe elev. Metafora lui John Dewey
sugereza direct cd elevul devine “soarele in jurul caruia graviteza” dispozitivele pedagogice.

Specialistii avertizeazd insa ca perspectiva interdisciplinara nu ignora disciplinele: ,, Inter-
disciplinaritatea realizata la nivel de grupe de materii conexe sau conceputda sub o forma si mai
radicala nu implica abandonarea notiunii de disciplina. Dimpotriva, disciplinele, cu metodele si cu
epistemologia lor proprie — datorita insasi specificitatii lor — trebuie sa fie considerate drept
necesare atdt pentru o formatie intelectuala sistematica, cat si pentru o buna infelegere a lumii”.

De asemenea, perspectiva interdisciplinarda, asemenea celorlalte modalitati de integrare a
continuturilor, are avantaje si dezavantaje.

In concluzie “pentru ca interdisciplinaritatea si devind din deziderat o realitate, e necesar
ca planurile si programele sa fie realizate de catre comisii interdisciplinare. Astfel, totul ramine
doar la nivel de intentie, iar la nivel formal, prin disciplinele care functioneaza intr-o arie curricu-
lara sau alta.”
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PREDAREA FRACTIILOR LA CLASA A 11I-4

Prof. inv. primar Maria Georgiana MARIN-MUREANU
Scoala Gimnaziala Dumitru Badescu, Olanesti, Valcea

Profesori de azi sunt pusi in fata unei programe stufoase pe care trebuie sa o parcurga intr-un
timp limitat la clasd. Are nevoie de multe rezerve, tact pedagogic si instrumente pe masura. O ade-
varatd provocare este programa de matematica de clasa a II- a. Articolul de fata ofera propuneri
practice in privinta predarii eficiente a fractiilor matematice.

Intr-o maniera atractiva, dascalul poate transforma orele de matematica in experiente unice.
Elevul este atras de joc si joaca, iar invatatorul poate nascoci o atmosfera de invatare potrivita.

Predarea fractiilor se face pornind de la obiecte concrete. Dascalul taie in fata clasei fructele
sau alte alimente inserand notiunea de Intreg, jumatate, sfert etc.

Copiii adora sa deguste pizza. Dascalul le aduce copiilor o pizza intreaga si o sectioneaza in
fata lor, observand si discutand despre jumatate, sfert etc. Acest joc este apreciat de elevi.. Pot fi
invitati sa prepare chiar ei o pizza, avand o retetd proprie. Elevii sunt Tmpartifi pe echipe, fiecare
echipa primind cate o reteta proprie. Vor trebui sa prepare diferite tipuri de pizza.

Exemplu: Pizza care sa fie jumate cu legume, jumate cu ciuperci. Daca nu exista posibilita-
tea prepararii unei pizze reale, elevii se pot juca, pot modela pizza, respectand proportiile ingredien-
telor cerute, pot desena si lipi pe farfurie de carton bucati de pizza. Este un joc extrem de ndragit de
copii.

O alta activitate placuta de invatare a fractiilor se numeste ,,Biscuitii nazdravani”. Fiecare
copil primeste biscuiti moi, farfurii de unica folosinta, cutite de plastic. La propunera cadrului di-
dactic imparte biscuitii In jumatate, sfert, trei sferturi. Pe langa farfurii, elevii primesc si jetoane pe
care sunt notate reprezentarile matematice, fractiile: 2, 1/3, %4, 1/1 etc.

Pot deveni material didactic in cadrul orelor de matematica jocurile leggo. Invatitorul le so-
licita elevilor sa selecteze o piesa leggo-un intreg, sa aleaga doud jumatati, patru sferturi cu ajutorul
carora sa alcatuiasca un intreg-o piesa leggo.Se pot efectua si operatii cu ajutorul pieselor leggo.
Dupa ce sunt construite piesele, elevii vor scrie pe foaia alba corespondentul lor matematic si rezul-
tatul obtinut.

Exemplu: %4 + % = 4/4 = 1 intreg.

Covoras multicolor: copiii primesc cate un bilet pe care este notat cum trebuie sa arate covo-
rul ce urmeaza sa fie tesut de ei. Exemplu: trei sferturi din covor sa fie albastru, un sfert rosu, o
jumatate sa fie verde, o jumatate galben. Elevii primesc foi de hartie colorate, lipici, foarfeca.
Trebuie sa isi imparta singuri foile de hartie colorate si sa respecte criteriile date. Prin aceasta acti-
vitate se Tmbina armonios ora de arte vizuale cu cea de matematica.

O alta tehnica specifica artelor vizuale care poate fi folosita i la matematica este modela-
jul. Elevii sunt cofetari si modeleaza prajituri diverse, folosind forme variate, plastilina etc. La fi-
nalul activitatii se poate desfasura jocul ,la felie”. Pe mese sunt aranjate platourile cu prajiturile
preparate de cofetari. Pe masa se poate atasa o casd de marcat de jucdrie, bani xeroxati. Un copil
este vanzatorul, altii sunt cumpadratorii. Fiecare cumpardtor va cumpara doar o felie din prajituri.
Exemplu: As dori o jumatate din amandina si un sfert din tortul cu frisca. Vanzatorul sectioneaza
prajiturile modelate cu ajutorul unui cutit din plastic.Se calculeaza pretul si se achita.

Prin aceasta activitate se consolideaza si competentele matematice de cunoastere si utilizare
a banilor, precum si de efectuare a calculelor matematice.
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Reprezentarea matematici a fractiilor se consolideaza prin jocul Cutia surprizelor. Intr-o cu-
tie sunt jetoane ce au pe spate magnet. Fiecare jeton este diferit colorat, in proportii variate. Exem-
plu: un jeton este verde, unul este jumatate negru, jumatate galben. Fiecare copil vine si extrage cate
un jeton. 11 asaza pe tabla magnetic si scrie sub el fractia aferenti.

INVATAREA MATEMATICII PRIN ACTIVITATI PRACTICE

Prof. inv. primar Olimpia-Elena MATEESCU
Scoala Gimnaziala Pausesti-Otasau

Matematica, alaturi de limba romana, este una din disciplinele de baza studiate in ciclul pri-
mar. Studiul sistematic si temeinic al acestei stiinte serveste nu numai celorlalte discipline, ci si in-
tregii deveniri a scolarului.

In ciuda faptului ci matematica este stiinta conceptelor celor mai abstracte, de o extrema
generalitate, majoritatea copiilor Indrageste matematica si asteapta cu placere aceste ore. Nu este
mai putin adevarat ca dascalul are rolul, locul si menirea sa de a-i motiva pe elevi sa o studieze cu
placere si de a o face accesibila si puternic ancorata in realitate, de a le explica utilitatea si aplicabi-
litatea ei in viata de zi cu zi.

Dinamica sociala a ultimelor decenii aduce in fata lumii contemporane o serie de provocari
fatd de care domeniul educatiei nu poate ramane indiferent. Principala caracteristica a acestor pro-
vocari este aceea a complexitatii, Intrucat se pare cd niciodatd pana acum omenirea nu s-a confrun-
tat cu probleme atat de complexe. Copilul, viitor adult se afld in fata unui complex necunoscut pen-
tru care trebuie pregatit sa-i faca fata, sa-si sporeasca viteza de reactie la provocarile mediului si sa-
si dezvolte abilitati, competente conform standardelor.

Asadar, abordarea procesului curricular implica o anumita intelegere a copilului, considerat
ca un intreg, ca o fiinta unitard, complexdde aceea, curriculum-ul nu trebuie sa se adreseze separat
unui aspect sau altul al dezvoltdrii copilului, ci sa-l priveasca pe acesta in integralitatea sa, iar pre-
darea si invatarea sa fie vazute intr-o perspectiva holistica, reflectand lumina reald, care este interac-
tiva, integratd vietii individului. Curriculum-ul integrat este prezentat de educatia organizata astfel
incat traverseaza barierele obiectelor de studiu, aducand Tmpreuna diferite aspecte ale acestuia, in
asociatii semnificative care sa se centreze pe ariile mai largi de studiu.

Integrarea continuturilor scolare presupune stabilirea unor relatii stranse, convergente intre
urmatoarele elemente: concepte, abilitdfi, valori apartindnd disciplinelor scolare distinct.
Principalele niveluri ale integrarii cunostintelor sunt:

— Integrarea intradisciplinara,

— Integrarea multidisciplinara,

— Integrarea pluridisciplinara,

— Integrarea interdisciplinara,

— Integrarea transdisciplinara.

1. Integrarea intradisciplinara vizeaza organizarea §i predarea unor continuturi interdepen-
dente apartinand aceluiasi domeniu de studiu, in vederea rezolvarii unei probleme, studierii unei
teme sau dezvoltarii unor abilitdti. Aceastd modalitate de abordare a continuturilor oferda agentilor
educationali parcurgerea rapidd a unui volum de cunostinte insa dintr-o singura directie.

2. Integrarea multidisciplinard presupune juxtapunerea unor continuturi diverse, uneori fara
relatii aparente intre ele. Aceastd abordare propune predarea continuturilor care apar{in unei disci-
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pline scolare prin modalitati specifice ale fiecarui domeniu, uzand de argumentatiile altor discipline.

3. Integrarea pluridisciplinard (prefixul pluri inseamna ,,mai multi”, ,,mai multe”) se refera
la studierea unui continut (proces, fenomen) dintr-o disciplind prin intermediul mai multor
discipline deodatd sau mai bine zis, tratarea unui continut din perspectiva mai multor discipline.
Demersul pluridisciplinar se revarsa peste limitele disciplinelor dar finalitatea sa rimane inscrisa in
cadrul cercetarii disciplinare.

4. Integrarea interdisciplinard (prefixul infer inseamna ,,intre”) reprezinta o forma de
cooperare intre discipline diferite privind un anumit proces, fenomen a carui complexitate poate fi
explicata, demonstratd, rezolvata numai prin actiunea convergenta a mai multor puncte de vedere.
Interdisciplinaritatea presupune abordarea continuturilor complexe, avand ca scop formarea unei
imagini unitare asupra unei anumite problematici si vizeaza relatiile, in special de metodologie, care
se stabilesc intre discipline diferite, sau mai bine zis transferul metodelor dintr-o disciplina intr-alta.
Un continut scolar proiectat, elaborat si utilizat in maniera interdisciplinard corespunde mult mai
bine realitatii prezentate, conducand la o intelegere cat mai buna si unitard din partea elevilor.

Ca si pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea depaseste limitele disciplinei, 1nsa
finalitatea sa ramane Inscrisa in cercetarea interdisciplinara. Predarea interdisciplinara pune accen-
tul simultan pe aspectele multiple ale dezvoltarii copilului: intelectuald, emotionald, sociala, fizica
si estetica. Interdisciplinaritatea asigura formarea sistematica si progresiva a unei culturi comunica-
tive necesare elevului in invatare, pentru interrelationarea cu semenii, pentru parcurgerea cu succes
a treptelor urmatoare 1n invatare, pentru invatarea permanenta.

6. Integrarea transdisciplinara (prefixul trans inseamna ,,dincolo”, ,,peste”) presupune o
intrepatrundere a mai multor discipline, care poate genera aparitia unor noi domenii de cunoastere.
Transdisciplinaritatea presupune studierea, explorarea proceselor si fenomenelor complexe, astfel
incat, prin coordonarea cercetdrilor si coroborarea rezultatelor acestora sd se ajunga la constituirea
unor discipline noi. Finalitatea ei este intelegerea lumii prezente, unul din imperativele sale fiind
unitatea cunoasterii. Transdisciplinaritatea conduce la intensificarea relatiilor dintre discipline si la
descoperirea unor noi orizonturi ale cunoasterii.

Recunoasterea caracterului distinct al abordarilor mentionate nu implica ignorarea caracte-
rului lor profund complementar. Pentru a folosi o metafora a unui autor cunoscut in dome-niu, vom
spune ca ,,disciplinaritatea, pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea si transdisciplina-ritatea sunt
cele patru sdgeti ale unuia si aceluiasi arc: al cunoasterii”. (B. Nicolescu, 1997).

In viata de toate zilele, matematica are importanta sa deosebitd, recunoscuti in intreaga lu-
me.

Matematica este o disciplind creativa si pasionantd. Ea poate produce momente de placere si
incantare cand elevul rezolva o problema pentru prima datd, descoperd o rezolvare mai eleganta a
problemei sau vede pe neasteptate conexiuni ascunse. Cu toate acestea, pentru mulfi dintre elevi,
matematica ramane o mare necunoscutd fard prea multe solutii pentru ei, dacd nu este legata de
viata lor de zi cu zi i nu este aplicatd in practica, fapt pentru care am ales sa prezentam cateva
exemple de activitdfi practice pentru invatarea si utilizarea unitatilor de masura la clasa I si chiar a
II-a, avand drept temei cateva din neajunsurile observate de-a lungul timpului la copii. De exemplu,
elevii nu reusesc sa-si formeze imaginea corecta a lungimii metrului §i nu pot sa concretizeze aceas-
ta lungime comparativ cu talia lor sau cu lungimea pe care o reprezintd bratele intinse lateral sau
chiar lungimea bancii 1n care stau si nu cunosc, cu aproximatie, dimensiunile salii de clasa, ale ca-
merei de locuit, ale terenului de sport sau ale scolii in care Invata. Sunt elevi care nu stiu cu aproxi-
matie cat cantaresc, desi cantarul de baie nu mai este o raritate in casele lor. Cu privire la unitatile
monetare, este stiut ca elevii care vin in clasa I cunosc intr-o masura oarecare bancnotele si mone-

102



dele care circuld in tara noastrd, insa, atunci cand sunt pusi in fata unor probleme aplicative de
schimburi monetare, de calculare a restului, se constata deficiente, ca si in cazul preturilor unitare
ale unor produse sau marfuri de utilitate zilnicd., incorect apreciate conform raportului calitate/ pret
/cantitate.

Referindu-ne la predarea si aplicarea practica a unitatilor de masurare a timpului, este clar ca
notiunile de secundd, minut, ora si ziua se pot forma numai prin utilizarea ceasornicului; desi acest
instrument este folosit frecvent in predarea lectiilor, nu Intotdeauna utilizarea lui se face cu suficien-
ta eficacitate, motiv pentru care nu se insugesc constient unitatile respective de masura, una din ex-
plicatiile frecvente fiind si aceea ca ceasul electronic este omniprezent.

Conexiunile matematicii cu viata de zi cu zi §i, mai tarziu, in clasele mai mari, chiar si cu al-
te domenii ale cunoasterii si vietii, le formeaza elevilor o gandire logica si flexibila, le sporeste mo-
tivatia pentru studiul matematicii si ii conduc la intelegerea unitara a lumii Inconjuratoare, putand fi,
de altfel, si un instrument eficace in vederea petrecerii timpului liber in mod placut si constructiv.
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PROIECTII CARTOGRAFICE

Prof. Madalina MIHAI
Scoala Gimnaziald Nr. 4, Ramnicu Vélcea

Definitie si elemente

Proiectia cartografica constituie metoda de reprezentare in plan a suprafetei terestre, sau a
unei portiuni din suprafata acesteia, dupa principiile cartografiei matematice.

Proiectia cartografica asigura corespondenta intre coordonatele geografice si ale punctelor
de pe elipsoidul terestru si coordonatele rectangulare x si y ale acelorasi puncte pe harta.

Marea varietate a cerintelor la care trebuie sa raspunda hartile topografice a dus la aparitia
mai multor sisteme de proiectii cartografice. La alegerea unui anumit sistem de proiectie se
urmareste ca prin trecerea de la suprafata curba a Pamantului, la suprafata pland a hartii sa se
realizeze deformari cat mai mici ale unghiurilor dintre meridiane si paralele, ale distantelor sau
ale suprafetelor reale.

In cadrul oricdrei proiectii care se realizeazia pe principiul perspectivei, se intilnesc
urmatoarele elemente:

— Planul de proiectie - care este suprafata pe care se face proiectarea portiunii de pe
elipsoid;

— Punctul de vedere sau punctul de perspectiva - adicd punctul din care se considerd ca
pleaca razele proiectoare;

— Punctul central al proiectiei - reprezinta punctul situat in centrul suprafetei ce se
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proiecteaza, punct cunoscut prin coordonatele sale geografice ([, [1);

— Scara reprezentarii - indica raportul dintre elementele de pe elipsoid si cele de pe planul
de proiectie;

— Reteaua geografica - reprezinta totalitatea meridianelor si paralelelor considerate pe
globul terestru;

— Reteaua cartografica - rezulta din proiectarea retelei geografice pe planul de proiectie si
are aspectul unor linii drepte sau curbe;

— Reteaua kilometrica - reprezinta un sistem de drepte paralele la axele sistemului de
coordonate rectangulare, cu ajutorul carora se pot stabili coordonatele x si y ale punctelor de pe
harta.

Clasificarea proiectiilor cartografice

Proiectiile cartografice se clasifica dupa urmatoarele criterii:

— Dupa caracterul deformarilor;

In functie de pozitia planului de proiectie fata de sfera terestra;

— Dupa suprafata pe care se proiecteaza elipsoidul de referinta;

— Din punct de vedere al modului de utilizare la intocmirea hartilor.

1. Clasificarea dupa deformari

Are 1n vedere natura elementelor care nu se deformeaza (unghiuri, suprafete, distante) in ca-
drul diferitelor sisteme de proiectie. Astfel, se deosebesc:

— Proiectii conforme, denumite si echiunghiulare, deoarece pastreaza nedeformate unghiu-
rile, elementele deformate fiind suprafetele si distantele;

— Proiectii echivalente, care nu deformeaza suprafetele, adica se pastreaza egalitatea intre
suprafetele de pe elipsoid si cele reprezentate pe planul de proiectie;

— Proiectii echidistante, care nu deformeaza lungimile pe directia meridianelor sau parale-
lelor, dar deformeaza unghiurile, distantele si suprafetele pe celelalte directii;

— Proiectii arbitare (afilactice), adica fara legétura, care deformeaza toate elementele.

2. Clasificarea dupa pozitia planului de proiectie

Dupa pozitia planului de proiectie fata de sfera terestra, se deosebesc:

— Proiectii normale sau polare, n situatia in care axa polilor coincide cu axa planului de
proiectie, in cazul proiectiilor conice sau cilindrice sau, in cazul proiectiilor azimutale, planul de
proiectie se afla perpendicular pe axa polara;

— Proiectii oblice sau de orizont, cand axa conului sau cilindrului face cu axa polara un
unghi cuprins intre 0 si 90°c; iar in cazul proiectiilor azimutale, planul de proiectie se confunda cu
planul orizontului punctului considerat;

— Proiectii transversale sau ecuatoriale, n situatia in care axa conului sau cilindrului este
perpendiculard pe axa polara, iar in cazul proiectiilor azimutale, planul de proiectie este perpendicu-
lar pe ecuator, paralel cu planul unui meridian.

Suprafata planului de proiectie poate fi tangentd sau secanta la sfera terestra. Deci, dupa
pozitia planului, proiectiile cartografice mai pot fi tangente sau secante.

3. Clasificarea dupa suprafata pe care se proiecteaza elipsoidul de referinta

Proiectiile conice - rezultd prin proiectarea suprafetei elipsoidului de referintd pe suprafata
laterala a unui con care apoi se taie dupa una din generatoarele sale si se desfagoara in plan.

In functie de pozitia conului fatd de glob, acestea pot fi: drepte, cand axa conului coincide
cu axa polard, oblice, cand axa conului face cu axa polard un unghi cuprins intre 0 si 90° si trans-
versale, cand axa conului este perpendiculara pe axa polara, deci, se confunda cu Ecuatorul.
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Fig. 1. - Proiectia conica
a - dreapta,; b - oblica; c - transversala, d - secanta; e - aspectul retelei cartografice.

Proiectiile policonice - in cadrul carora reprezentarea suprafetei elipsoidului de referinta se
face pe suprafata mai multor conuri care se considera tangente la paralele diferite. Varfurile conu-
rilor se gasesc situate pe o dreapta ce coincide cu prelungirea axei polilor, iar punctul de perspec-
tiva se gaseste in centrul Pamantului. Cu exceptia Ecuatorului, care este o linie dreapta, celelalte
paralelele se reprezinta prin arce de cerc, care nu sunt concentrice, iar meridianele prin curbe si-
metrice in raport cu linia dreapta a meridianului central.

Fig. 2 Proiectarea policonica Fig. 3 Aspectul retelei cartografice
1, 2, 3 - conuri in proiectia policonica

Proiectiile pseudoconice - la care paralelele se prezinta ca cercuri concentrice, cu centrul
comun situat pe meridianul central (asemandtor proiectiilor conice), care este o linie dreapta, fata
de care celelalte meridiane se prezinta ca linii curbe simetrice.

In cadrul acestor proiectii, mai cunoscuta este Proiectia Bonne, o proiectie echivalenta, folo-
sitd si Tn tara noastrd (1900 - 1917) pentru harta topografica a Munteniei.

Proiectiile cilindrice - se obtin prin proiectarea elipsoidului de referinta pe suprafata laterala
a unui cilindru care apoi se taie dupa una din generatoarele sale si se desfasoara in plan.

Dupa pozitia axei cilindrului in raport cu axa polilor si proiectiile cilindrice pot fi: drepte,
oblice sautransversale, iar dupd modul cum suprafata cilindrului atinge sfera terestra, se deosebesc
proiectii cilindri cetangente sau secante.

In cazul in care cilindrul este tangent la sfera de-a lungul Ecuatorului, paralelele se repre-
zintd ca linii drepte paralele, propottionale cu diferenta de latitudine, iar meridianele, ca linii drepte
perpendiculare pe imaginea paralelelor la distante proportionale cu diferenta de longitudine. In ca-
drul acestei proiectii deformarile afecteaza lungimile si forma si cresc de la Ecuator spre poli..

Din aceasta categorie foarte cunoscuta este Proiectia Gauss - Kruger.
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Fig. 4 - Proiectia cilindrica
a - dreapta, b - oblica; c - transversala, d - secanta; e - aspectul retelei cartografice

Proiectiile azimutale - poarta aceastd denumire deoarece in jurul punctului central al pro-
iectiei azimutele sunt pastrate nedeformate. Se obtin prin reprezentarea unei portiuni a elip-
soidului de referintd pe un plan orizontal, tangent sau secant la sferd, in punctul central al proiec-
tiei.

d e

Fig.5 - Proiectia azimutala
a - dreapta; b - oblica; c - transversala; d - secanta, e - aspectul retelei cartografice.

In cadrul proiectiilor azimutale se deosebesc proiectii azimutale perspective si proiectii azi-
mutale neperspective

Proiectiile azimutale perspective se caracterizeaza prin faptul ca proiectarea se face dupa le-
gile perspectivei liniare. In functie de pozitia punctului de vedere, aceste proiectii pot fi impartite in:

— Ortografice, cand punctul de perspectivd se considerd la infinit, iar razele proiectoare
sunt paralele si perpendiculare pe planul de proiectie; sunt proiectii afilactice, pastrand nedeformate
distantele pe anumite directii si sunt folosite pentru realizarea de mapamonduri;

— Stereografice, 1n situatia in care razele proiectoare pornesc dintr-un punct diametral opus
celui de tangentd; sunt proiectii coforme, deformeaza foarte mult suprafetele si formele si se utili-
zeaza pentru hartii ale regiunilor polare sau pentru mapamonduri;

— Centrale, cand razele proiectoare pornesc din centrul sferei; sunt proiectii afilactice, de-
formeaza foarte mult distantele spre exterior, ajungand la infinit pe margini si sunt folosite pentru
harti ale navigatiei, avand in vedere ca ortodroma se reprezinta printr-o linie dreapta;

— Exterioare, daca razele proiectoare pornesc dintr-un punct exterior terrei, la o distanta
mai mare decat diametrul acesteia si mai mica de infinit, opus planului de proiectie; sunt afilactice,
dar cu deformari mai mici decat proiectiile ortografice si stereografice.

Proiectiile azimutale neperspective se obtin prin proiectarea teoreticd a suprafetei Pamantu-
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lui, ceea ce face ca reteaua cartografica obfinuta sa indeplineasca cerintele dorite.

4. Clasificarea dupa modul de utilizare la intocmirea hartilor

Din acest punct de vedere se deosebesc:

o Proiectii cartografice folosite la intocmirea hartilor universale (proiectia cilindrica
dreapta conformad Mercator, proiectia pseudocilindrica echivalenta Mollweide; proiectia policonica
simpla americana Gassler);

o Proiectii cartografice folosite la intocmirea hartilor emisferelor terestre (proiectia
azimutala perspectiva ortografica polara si ecuatoriala, proiectia azimutald perspectiva stereografica
polara si ecuatoriald);

o Proiectii cartografice folosite la intocmirea hartilor continentelor (proiectia cilindrica
oblica Soloviev, proictia conica echivalenta Albers);

o Proiectii cartografice folosite la intocmirea hartilor unor tari sau ale unor regiuni (pro-
iectia azimutald perspectiva stereografica oblicd conforma; proiectia cilindrica transversald confor-
ma Gauss - Kriiger).
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MATEMATICA ST JOCURILE LOGICE LA CLASA A II-A

Prof. inv. primar Ileana MISCHIU
Scoala Gimnaziala Nr.13, Radmnicu Valcea

Matematica moderna, desi aparent pledeaza pentru un invatamant abstract, cere sa fie abor-
data intr-un mod cu totul concret, indeosebi pentru varstele mici. Orice notiune abstracta, inclusiv
notiunea de numar poate fi insusita constient daca este claditd pe teoria multimilor si pe logica.

Se impune o altd ordine in predare, acordand intdietate formarii intelectuale si dezvoltarii
operatiilor de gandire concreta si abstracta, trecand pe al doilea plan insusirea deprinderilor de cal-
cul. Operatiile logice se invata prin manipularea unor obiecte reale, fara a apela neaparat la numere.

Numerele naturale sunt notiuni abstracte care nu au o existenta concreta; ele sunt proprietati
relative ale multimilor de obiecte. Intelegerea notiunii de numar se pote realiza prin cunoasterea
lumii obiectelor, apoi a lumii multimilor, aceasta fiind intermediara intre prima si lumea numerelor.

In organizarea jocurilor se are in vedere experienta acumulata de copii in constituirea unor
multimi formate din obiecte din lumea Inconjuratoare: mere, margele, nasturi, jucarii etc., pe baza

unor proprietati: forma, culoare, marime.

Cele mai multe jocuri logice se disting prin patru variabile, fiecare avand o serie de valori
distincte:

A) Marime — cu doua valori: mare, mic;

B) Culoare — cu trei valori: rosu, galben, albastru.

C) Forma — cu patru valori: patrat, triunghi, dreptunghi, cerc.

D) Grosime — cu doua valori: gros, subtire.

Piesele poseda deci cele patru atribute, in toate combinatiile posibile, fiecare fiind unicat.
Exista in total: 2 X 3 X 4 X 2 =48 PIESE

Clasificarea jocurilor logice:

/7-Jocuri libere: prin aceste jocuri sunt cultivate abilitatile pentru manuirea pieselor, capa-
citatea de perceptie pentru distingerea atributelor.
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Exemplu: se lucreaza cu toate obiectele (piesele), luand drept atribut ,,grosime”

2+ Jocuri pentru construirea multimilor al caror scop este acela de a-i face pe copii sa
inteleaga procesul de formare a multimilor pe baza unei proprietati caracteristice date si de a intui
complementarele acestora.

Totodata se urmareste si Insusirea procesului invers: gasirea unei proprietati caracteristice
pentru o multime ale carei elemente sunt date.

Exemplu: ,,Sarim balta”. Se urmareste separarea pieselor dupa criteriul formei. Se cauta un
pretext: ,,Mara are de dus un pachet bunicii, dar afara a plouat si s-au facut balti; unele sunt ro-
tunde, altele sunt patrate, unele triunghiulare. Ea trebuie sa le sara si sa le marcheze, lasand in lo-
cul cuvenit o piesa de aceeasi forma.”

7+ Jocuri de aranjare a pieselor in tablou: dupa ce copiii au invatat sa constituie diferite
multimi, ei trebuie condusi in descoperirea ,,misterelor” acestor multimi, sortandu-le elementele

dupa noi criterii, aranjandu-le intr-o anumita ordine si succesiune. Tablourile (matricile) sunt for-
mate din casute patrate dispuse pe linii si coloane, iar totalul casutelor corespunde numarului de
piese din multimea ce trebuie aranjata.

Exemplu: ,,V-ati gasit locul?”. In fiecare casuta trebuie aranjata cate o piesa, astfel incat pie-
sele de pe aceeasi linie/coloana sa aiba cel putin o Tnsusire comuna.

B>ie

_
A
__

Tabloul pieselor mici (si subtiri)

4. Jocuri de diferente: stiind ca fiecare piesa este unicat si considerand doua piese oare-
care, vom observa ca ele difera prin cel putin un atribut (forma, culoare, marime, grosime).
Exemplu: ,,Trenul” (cu patru diferente).
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S+ Jocuri cu cercuri (operatii cu multimi) — reuniunea —
Exemplu: Multimea patratelor

6 Jocuri de formare a perechilor: scopul acestor jocuri este de a ajuta la intelegerea
echivalentei numerice a unor multimi, folosind punerea in corespondenta (termen la termen) a ele-
mentelor ce le compun.

Exemplu: ,Jocul drumurilor”

Strada patratelg

/- Jocuri de transformari: in cadrul lor se foloseste corespondenta biunivoca, intuindu-
se, in plus, ideea de transformare.

=1

Exemplu: ,,Sa faci si tu ca mine!”
Acest joc cere copiilor sa alcatuiasca reproducerea (copia) unei constructii date (model) care
contine un numar oarecare de piese. Piesele copiei trebuie sa aiba toate atributele identice cu ale

A
i
_

modelului si sa fie asezate in pozitii similare.

Racheta

Valoarea formativa a jocurilor logice creste atunci cand se respecta si principiile de baza:

4/ Rolul copilului nu se reduce la contemplarea situatiei in care a fost pus; el reflecteaza,
isi imagineaza singur diferite variante posibile de rezolvare, rectifica eventualele erori;
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4/ Copilul ,studiaza” diversele variante care duc la rezolvare, alegand-o pe cea mai avan-
tajoasa si creeaza pe baza ei noi alternative de rezolvare;

¢/ Copilul are libertate deplina in alegerea variantelor de rezolvare; el trebuie, totusi, sa
motiveze alegerea sa;

d/ In desfasurarea jocurilor, esentiala este activitatea constienta de continua cautare, de
descoperire a solutiilor.

Jocurile logice, desi nu au o traditie in invatamantul romanesc, constituie totusi baza pentru
un invatamant modern, ajutand Tn mod direct si cu succes la formarea capacitatilor prevazute de re-
forma.

ECUATII DIOFANTICE

Prof. inv. primar Mihaela Sorina MUNTEANU, Prof. Carmen Elena OPREA
Scoala Gimnaziala Achim Popescu, Pausesti Maglasi

Studiul ecuatiilor diofantice a reprezentat o preocupare foarte veche in domeniul ma-
tematicii. Ecuatia diofantica este o ecuatie polinomiald in doud sau mai multe necunoscute pentru
care doar solutiile intregi sunt cautate sau studiate. Cuvantul diofantica provine de la matemati-
cianul grec al secolului 3 era noastra, Diophant of Alexandria, care a facut un studiu al unor astfel
de ecuatii si care a fost primul matematician care a introdus simbolismul in algebra. Studiul ma-
tematic al problemelor diofantice pe care Diophant le-a initiat se numeste acum analizd diofantica.
Ecuatiile diofantice au cele mai variate forme si grade, pentru unele existand metode clare de rezol-
vare (cum ar fi ecuatiile liniare, ecuatiile de tip Pell, ecuatia pitagoreicd) si pe care le consideram
ecuatii diofantice standard, altele, de grad superior, avind o abordare mai complicatd (le vom numi
ecuatii diofantice nonstandard), necesitand cunostiinte aprofundate de aritmeticd sau algebra. Lu-
crarea de fatd isi propune sd prezinte o serie de astfel de ecuatii nonstandard care sunt interesante
prin forma lor dar si prin modalitatea prin care se gasesc solutiile.

In studiul ecuatiilor diofantice apar cateva intrebari naturale: este ecuatia solvabili, este
numarul solutiilor finit sau infinit, este posibil sa determinam toate solutiile?

Sase carti (dintre cele 30) ale lui Diofant au fost cunoscute de foarte mult timp. Cea mai
faimoasa traducere latina este datorata lui Bachet in 1621. In 1968 un manuscris arab a fost gsit in
Iran si este o traducere a unui text grecesc scris in Alexandria, dar probabil a fost scris de un urmas
al lui Diofant. In lucrarile lui, Diofant a statuat probleme matematice si a gasit solutii rationale. Ca
sd ne dam seama de natura problemelor propuse de acesta, mentionam doud dintre acestea. Prima
problemd (problema 20 a cartii 4) este gasirea a patru numere astfel incat produsul oricaror doud

madrit cu 1 este un patrat perfect. O multime cu aceasta proprietate se numeste quadruplu (rational)

. . o . o o~ . 1 33 17 105 -
diofant. Multimea cu aceastd proprietate gasitd de diofant este {E’E’T’E}' A doua problema
(problema 17 a cartii 6 a manuscrisului arab al Aritmeticii) cere sd se gaseasca numerele rationale
]

Fr = —
o ¥ .

pozitive solutii ale ecuatiei ¥* = x® + x* + 1, iar Diofant a gisit solutiile x = - S

Cea mai faimoasd ecuatia diofanticd este probabil Ultima teorema a Ilui Fermat
x™ + y™ =z". Fermat (1601-1665) a scris pe marginea unei editii a cartii lui Diofant ca a demons-
trat ca nu exista nicio solutie intregd pozitivd cu n = 2. Demonstratia lui nu a fost insa niciodata
gasita si nici cei din apropierea lui nu au detinut-o. Au existat multe incercari (chiar gresite) de a

demonstra acest lucru pana in 1994 cand, matematicianul englez Andrew Wiles a reusit sd dea o
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solutie completa si corecta. Folosind metoda descendentd, care a fost introdusa de el, Fermat a
aritat ci ecuatia x* + ¥* = z* nu are solutii triviale iar de aici se deduce usor cazul n = 4. Fermat

a afirmat ca nu exitd patru patrate in progresie aritmetica si dar a gasit un quaduplu Diofant format
din numere intregi {1, 3, 8, 120}. Euler (1707-1783) a demonstrat ultima teorema a lui Fermat pen-
tru cazul n = 3 si a conjecturat ca pentru orice intreg n = 2, suma a n — 1 puteri de ordin n de nu-

mere intregi nu poate fi o putere de ordin #.

A rezolva o ecuatie diofanticd Inseamna a gasi solutiile intregi ale variabilelor (pozitive sau
negative, depinde de cerinte) care satisfac ecuatia.

Rezolvarea ecuatiilor in numere intregi este unul din cele mai importante capitole din teoria
numerelor, avand multe aplicatii teoretice si practice.

Chestiunile care se pun in legaturd cu rezolvarea ecuatiilor diofantice se pot grupa in trei
probleme:

1. Stabilirea faptului daca ecuatia diofantica are cel putin o solutie;

2. Precizarea daca ecuatia diofantica are un numar finit sau infinit de solutii;

3. Gasirea tuturor solutiilor ecuatiei.

Nu existd metode standard de rezolvare a ecuatiilor diofantice, de multe ori metoda depin-
zand de forma ecuatiei. Totusi, putem afirma ca multe din ecuatiile diofantice se pot rezolva, fie
folosind divizibilitatea numerelor naturale intregi, fie folosind aritmetica modulara, fie apeland la
concepte matematice din algebra, geometrie si analiza matematica.

Exista ecuatii diofantice la care raspunsul la toate cele trei probleme este necunoscut.

Sunt ecuatii diofantice pentru care stim rezolvarea teoretica, dar nerealizabild practic din
punct de vedere a calculelor, chiar cu folosirea celor mai puternice calculatoare.

Exemplu de rezolvare prin metoda descompunerii

Multe ecuatii pot fi descompuse in factori ireductibili, uneori descompunerea se observa
imediat dar de cele mai multe ori, descompunerea se face prin prelucrarea ecuatiei. Aceasta necesita
multa experientd in domeniul calculului algebric al rezolvitorului.

Ecuatia xyz+xy+xz+yz+x+y+z=77 se descompune peste N in (x+1)(yv+1)(z+1)=1-7-11, de
unde rezulta solutiile naturale (x, z, y)=(0, 6, 10) si permutarile acestora.

Dacan = pf L p: *este descompunerea canonicd a numarului »>/, atunci numarul divizori-
lor pozitivi ai lui n este t(n)=(a;+1)(a>+1)...(ax+1) si astfel trebuie sa ludm toate cazurile posibile,
avand acelasi numar de solutii in N (sau un numar dublu in Z).

Alteori, cand incercarile de descompunere sunt greoaie, folosim metoda coeficientilor nede-
terminati, adicd, vom scrie ecuatia sub forma fi(x,, ..., X»)... fi(x1, ..., x»)=t 1 vom identifica coefici-
entii necunoscutelor.
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DISCIPLINA MATEMATICA INVATATA PRIN JOCURI

Prof. inv. primar Maria Greta NEACSA, Prof. inv. primar Andreea PIRVULESCU
Scoala Gimnazialad nr.10, RdmnicuValcea

Se stie faptul ca matematica a avut Intotdeauna un rol hotdrator in dezvoltarea gandirii, acea
dimensiune specific umand care std la baza progresului si constituie impulsul dinamicii sociale.
Deoarece matematica se Tnvata din viata si pentru viatd, intelegerea conceptelor ei, operarea cu ele
conduce la formarea unei gandiri mereu logice si creatoare.

Activitatile matematice pe baza de exercitii matematice sunt forme de organizare specifice
ce permit realizarea cu eficienta a tuturor tipurilor fundamentale de activitati matematice. Ele au la
baza urmatoarele caracteristici:

— Imbina activitatea frontald cu cea diferentiatd si individuald;

— Impun folosirea de material individual,

— Exercitiile sunt structurate pe secvente didactice;

— Sarcinile exercitiilor constituie itemi in evaluarea de progres,

— Formeaza deprinderi independente de munca si autocontrol;

— Asigura insusirea §i folosirea unui limbaj matematic corect prin motivarea actiunii.

Eficienta acestei forme de activitate poate fi asigurata prin materialul si mijloacele didactice
folosite. Se solicitd existenta unui material didactic adecvat constind in seturi de jetoane cifre, ma-
terial din naturd si sunt cerute de specificul gandirii copilului concret-intuitive.

Abilitatile matematice ce pot fi dobandite, pot fi ierarhizate dupa nivelul de dezvoltare a ba-
zei senzoriale de cunoastere:

— De identificare a obiectelor si multimilor;

— De triere, sortare, si formare a multimilor;

— De evaluare a judecitilor de valoare si de exprimare a unitdtilor logice;

— De ordonare, clasare si seriere;

— Apreciere globala a cantitatii, grupare, asociere a obiectelor in perechi;

— Sesizarea schimbadrilor ce survin intr-o cantitate.

Astfel de activitati nu contribuie numai la dezvoltarea gandirii ci si la formarea optima a
memoriei, imaginatiei si limbajului ca elemente ale intelectului uman.

Caracterul formativ-creator al demersului didactic 1l poate ajuta pe copil sa gandeasca, sd in-
teleaga, sa ia decizii, sd actioneze, sa se obisnuiascd sa gandeasca In mod independent, sa se orien-
teze intr-o situatie noud, sd sesizeze problema si sd identifice metode adecvate de rezolvare.
Activitatile pe bazd de joc didactic matematic permit realizarea cu eficienta a instruirii, cu functii
diferite pe nivele de varsta.

In conditiile vietii contemporane, asimilarea cunostintelor matematice de la cea mai frageda
varstd are o importantd deosebitd, deoarece acestea stimuleaza semnificativ dezvoltarea intelectuala
generala a copilului, influentand pozitiv dinamica vietii sale.

Deci, gradinita trebuie sd constitue o etapd fundamentala in dezvoltarea copilului, nu doar
prin continutul stiintific, al procesului instructiv-educativ, ci si prin libertatea de actiune a scolaru-
lui, care stimuleaza interesele de cunoastere.

Stiintele matematice au patruns in toate formele vietii moderne, iar prezenta lor activa din Antichi-
tate este dovada vie a perenitatii lor.

De-a lungul secolelor, ele s-au dovedit folositoare omenirii prin multiple aplicatii practice.
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Deoarece matematica se invata din viata si pentru viata, intelegerea conceptelor ei, operarea cu ele
conduce la formarea unei gandiri logice si creatoare.

Cu cat educatia scolarda va pune accent prin mijloace specifice, pe dezvoltarea intelectuala,
cu atit mai performanti va fi aptitudinea pentru scolaritate. /n dezvoltarea sa stadiald, vérsta scola-
ra reprezinta una dintre cele mai intense perioade de dezvoltare, implicand interiorizarea actiuni-
lor, multiplicarea schemelor diferentiate si asimilate reciproc, expansiunea simbolisticii reprezen-
tative a semnalizarii §i comunicarii verbale.6

In timpul acestui stadiu se constituie operatiile de seriere, precum si cele de clasificare, ope-
ratie mult mai complexa, deoarece necesita gruparea elementelor asemanatoare dintr-o mulfime he-
terogena de obiecte, dupa diverse criterii.

Cu cat educatia preprimara pune accent prin mijloace specifice pe dezvoltarea intelectuala,
cu atat mai performantd va fi aptitudinea pentru scolaritate. Rolul activitatilor matematice in scoala
este de a constitui o initiere In procesul de matematizare ceea ce asigura intelegerea unor modele
uzuale ale realitatii.

Procesul de matematizare la copiii mici este conceput ca o succesiune de activitati-
observare, deducere, concretizare, abstractizare-fiecare ducand la un anumit rezultat.

Acum, gandirea parcurge drumul de la actiune la operatie, etapa denumita de J. Piaget, stadiul gin-
dirii simbolice, cand operatiile sunt prezente, dar numai in masura in care sunt sustinute de per-
ceptii.

Scolarul rdmane 1n aceasta perioada tributar ireversibilitatii perceptive, manifestata ca impo-
sibilitate de a trece de la aspecte de forma, culoare inregistrate pe cale perceptiva, imposibilitatea
surprinderii unor raporturi, fenomene inaccesibile simturilor, cum ar fi invarianta (conservarea ma-
sei, a greutdtii, a volumului).

In finalul perioadei scolare, apare conceptul de numar, prin asocierea cantitatii la numar,
prin sintetizarea serierii si clasificdrii, aspectul ordinal si cardinal.

Asa cum arata si Z.P. Dienes ,,numerele naturale sunt notiuni abstracte care nu au o exis-
tenta concreta, ele fiind proprietati relative ale multimilor de obiecte.

Invitarea matematicii se situeaza, vorbind prin analogie, in acelasi plan cu invitarea limbii
sau cu a altor discipline care dispun de o anume ordine logicd mai greu de patruns de unul singur ca
nu este si nu trebuie sd fie un domeniu ce furnizeaza simple tehnici ce se folosesc doar in acest do-
meniu. Ea este bine sa fie invatata de fiecare om pentru ca matematica nu se invata pentru a fi o sti-
intd, ci pentru a fi folositd, pentru a fi aplicatd in practica. Motivatia mea este dublatd si de dorinta
de a transmite copiilor cat mai mult, de a avea rezultate eficiente, ceea ce m-a antrenat in continua
innoire.

Intreaga suitd a jocurilor didactice este diversa. Imaginatia profesorului poate inventa mo-
dele din ce in ce mai ingenioase. Uneori pot fi stimulati si copiii sa conceapd jocuri didactice sa
propuna modificari ale unor jocuri in sensul adaptarii la situatii concrete date, s desfagoare aceasta
activitate cu multa placere, indrazneala si eficienta.

Prin joc copilul stabileste contacte nemijlocite cu multimile de obiecte, le descopera caracte-
ristice, stabileste relatii intre ele, efectueaza diverse operatii din care rezulta noi multimi, cu pro-
prietati caracteristice. Toate acestea solicitd, exerseaza si pregatesc elementele necesare gandirii:
analiza, sinteza, comparatia, netezesc calea pentru formarea notiunilor, judecatilor si a rationamen-
telor, il Inzestreaza pe copil cu un limbaj adecvat, in stare sa exprime relatiile dintre obiectele lumii
inconjuratoare.

Prin jocurile create, multe exemplificate in lucrare, am incercat sa demonstrez ca, deseori,
notiuni si concepte greu de insusite de catre scolari pot fi insusite cu succes prin aceste jocuri didac-
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tice. Aceasta cu o singura conditie: jocurile sd fie bine alese, bine structurate, in concordanta cu
obiectivele propuse cat si cu capacitatile intelectuale ale copiilor.

Este foarte important ca odatd cu Insusirea cunostintelor teoretice sa fie scoase in evidenta
aplicatiile lor, iar mijlocul cel mai potrivit pentru formarea priceperilor de a aplica cunostintele teo-
retice 1n calcule cu caracter practic il constituie rezolvarea unui numar mare de probleme diverse.

Problemele propuse spre rezolvare elevilor trebuie sa fie ordonate dupa gradul lor de dificul-
tate, sa aiba enunful clar si precis, formulat in functie de nivelul intelectual al rezolvitorului si, mai
ales, de gradul sau de pregatire.

In aritmetica elementara nu existi o metoda unitara de rezolvare, gandirea elevului trebuind
sd fie mereu activa si atentd la conditiile problemei, la modul cum aceste conditii se transforma pe
parcursul rationamentului.

Tehnica nu se poate obtine decat printr-o munca sustinuta, bine organizata, care are la baza
cunostinte teoretice temeinice, iar predarea operatiilor matematice se poate face foarte usor prin uti-
lizarea jocurilor didactice, scopul fiind rezolvarea de exercitii si probleme.

A gasi calea (metoda) de rezolvare cerutd de o problema propusa spre rezolvare Inseamna a
parcurge rationamentul matematic etapa cu etapa spre aflarea necunoscutei.

Metodele de predare ale matematicii sunt variate si am ales metodele aritmetice de rezolvare
a problemelor deoarece sunt diverse si voi Incerca, In aceasta lucrare, s prezint pe cele mai des
folosite in practica de zi cu zi.
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MANAGEMENT ORGANIZATIONAL SI DE GRUP
STUDIU DE CAZ MANAGEMENTUL COMUNICARII

Prof. inv. primar Daiana-Cristina NICA
Scoala Gimnaziald Nr. 4, Ramnicu Vélcea

» ldentificarea avantajelor si dezavantajelor comunicarii verbale, nonverbale si paraverbale,
atat pentru emitator cat si pentru receptor;

» Calitatile pe care trebuie sa le aiba mesajul transmis in fiecare tip de comunicare.

Comunicarea umand opereaza cu un ansamblu de stimuli apartinand la trei categorii de
limbayj:

1. Limbaj verbal — graiul articulat si intelesurile transmise cu ajutorul cuvintelor;

2. Limbaj paraverbal — intelesurile dincolo de cuvinte, intregul bagaj de stimuli si semnale
transmise prin tonul, volumul si ritmul vocii

3. Limbajul trupului — totalitatea semnalelor transmise prin postura, fizionomie, mimica,
gestica, privire si distante.

Variatele forme de comunicare pot fi clasificate de fapt dupa mai multe criterii:
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CRITERIU TIP DE COMUNICARE

o verbala
Tip de limbaj folosit e  nonverbald

. paraverbala

o comunicare intrapersonald (comunicare cu sinele)
Numarul de indivizi participanti | e comunicare interpersonala (cu altii)
la procesul de comunicare o de grup

. comunicare de masa (prin institutii specializate, cu
adresabilitate generald)

Contextul  spatio-temporal al | e Directd (fata in fata)

mesajelor e Indirectd (mediati)
¢ Intentionata
Intentionalitatea comunicarii e Neintentionati
e Comunicare incidentala (fara scop bine stabilit)
Obiectivele comunicarii e Comunicare consumatorie (consecinti a stirilor
emotionale)
e Comunicare instrumentald (cand este urmarit un scop
precis)
e Comunicareascendenta (cu superiorii)
Pozitia ierarhicd in organizatie e Comunicaredescendenta (cusubalternii)
e Comunicareorizontald  (emitdtorulsireceptorul  au
pozitiiegale)

Cateva caracteristici ale acestor tipuri de comunicare:

1. Comunicarea intrapersonala (dialogurile cu sine, ,,vocea interioara”) - este necesard
pentru echilibrul psihic si emotional;

2. Comunicarea interpersonala (relatia ,,de la om la om” si ,,intre patru ochi”’) — oferd sansa
unei adevarate cunoasteri a interlocutorului si are frecvent ca obiectiv influentarea interlocutorului.
Limbajul nonverbal are aici un teren fertil de manifestare.

3. Comunicarea de grup (intr-un anturaj intim, in interiorul echipei, al familiei, adunari ad-
hoc) — cea in care indivizii isi petrec mare parte din viata social si profesionald, se Tmpartasesc cu-
nostinte, se rezolva nevoi etc.

4. Comunicarea publica — orice tip de cuvantare, expunere sau prezentare in fata unui grup
mai mare de 3 persoane. Este tipul de comunicare cel mai atent studiatd de-a lungul timpului. De
cele mai multe ori obiectivul ei nu este transmiterea de informatii, ci cdstigarea publicului — de
aceea depinde de ambele capete ale relatiei: vorbitor si public.

5. Comunicare de masa — producerea si difuzarea mesajelor scrise, vizuale sau audiovizuale
printr-un sistem mediatic institutionalizat catre un public variat §i numeros, caracterizata de
folosirea de mijloace impersonale de comunicare, cunoscute generic sub numele de massmedia.

Comunicarea verbala (cuvintele pot fi rostite sau scrise):

— Comunicarea orald (convorbirile telefonice, prezentarile formale sau discutii informale,
intalniri, reclame radio etc);

— Comunicarea scrisa (emailul si comunicarea prin internet, comunicatele de presa, reclama
prin tiparituri, rapoartele si notele interne, memourile etc);

Ambele tipuri de comunicare prezintd avantaje si dezavantaje — de exemplu, comunicarea

115



orala este mai rapida decat cea scrisa, si permite obtinerea unui feedback instantaneu. Permite de
asemeni §i corectarea instantanee a mesajului, ca si sublinierea sau accentuarea lui prin elemente de
comunicare nonverbala.

Comunicarile scrise cer mai mult timp pentru realizare, nu primesc un feedback instantaneu,
dar pot fi analizate mai atent §i sunt mai persistente — mesajul rezistd in timp (scripta manent).
Emitatorul unui mesaj scris trebuie sa fie sigur de cuvintele scrise in document — ca urmare precizia
de limbaj este foarte importanta, caci greselile dintr-un mesaj scris nu pot fi corectate prea usor.

Comunicarea paraverbala

Se refera la: tonul vocii, viteza vorbirii, ritmul si inflexiunile rostirii, intensitatea, volumul
vocii, pauzele, sublinierile, alte sunete produse (onomatopee, geamat, mormait, oftat, ras). Modul de
folosire a vocii §i mai ales tonul pot sa:

» Sustina/intareasca mesajul verbal

» Contrazica mesajul

» Deformeze mesajul

> Inlocuiasca mesajul

De obicei paraverbalul sprijind mesajul verbal si aratd natura relatiilor dintre expeditor si
receptor; poate fi utilizat si pentru a diferentia sensul cuvintelor.

Comunicarea prin e-mail si-a dezvoltat un para-limbaj specific: stilul in care sunt comuni-
cate ideile, ritmul si repetitia pentru a completa mesajele comunicate, smiley si emoticons etc.

Comunicarea nonverbala

Include multitudinea de gesturi pe care oamenii le folosesc pentru a-si acompania sau uneori
chiar pentru a-si Inlocui cuvintele: felul in care strdngi méana cuiva atunci cand esti prezentat, felul
in care tii mainile, cum 1iti incrucisezi picioarele, postura generald a corpului, tonalitdtile vocii,
zambetul. Include felul in care te imbraci, stai sau pasesti. Aspectele non-verbale de care tinem
seama atunci cand comunicdm sunt:

> Infatisarea

» Contactul vizual

» Pozitia corpului

» Gesturile

» Timbrul si tonurile vocale

» Contactul fizic

» Spatiul personal

Aspecte ale comunicarii nonverbale sunt de asemeni mimica fetei si apropierea de celalalt.

Orientarea §i postura: persoanele care doresc sd coopereze sunt tentate sa stea jos sau de
aceeasi parte. Daca sunt situate in opozitie, pentru a coopera ele trebuie sa stea in picioare sau se
vor pozitiona in fata persoanei cu care vorbesc.

Miscarile capului: gesturile au semnificatii diferite n diferite culturi.

Expresiile fetei sunt cel mai usor de controlat. Acestea trebuie citite in relatie atat cu cuvin-
tele spuse, cat si cu alte miscari ale corpului. Zambetul este, dintre acestea, cel mai important
semnal facial pe care oricine il citeste la fel, oriunde in lume. Dar ce distanta este de la un zambet
amabil la un zambet batjocoritor? Mimica faciala e utilizatd constient de bunii oratori, in in-
fluentarea auditoriului.

Gestica mdinilor reprezintd una din cele mai cunoscute metode de comunicare non-verbala.

» O mana ridicata pentru salut, semnul “V” al victoriei, pumni inclestati, aratarea cu de-
getul;

» Mana dusa la gura atunci cand suntem surprinsi, aplaudarea;
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» Sublinierea intelesului cuvintelor prin migcari diverse;

» Foarte des suntem tentati sa adoptdm sau sa copiem “in oglinda” gesturile si miscarile
corporale ale interlocutorului.

Ratiunile gesturilor pot fi multiple: expedierea de mesaje, cod sau cifru, mesaje duble, ce
vrem sa fim, cum vrem sa fim, cum ne vad colaboratorii, cum am vrea sa ne vada acestia... Se spune
ca o gestica bogata completeaza un vocabular sarac. Cu toate acestea miscarile mainilor, capului sau
ale trunchiului Insotesc intotdeauna mesajul nostru verbal. Stiti care sunt gesturile care va caracteri-
zeaza? Intrebati un membru al familiei, sau un prieten apropiat, apoi constientizati cand anume le
faceti. Sunt utile aceste gesturi in transmiterea mesajelor dvs. catre receptori?

Distanta fizica fata de celalalt este un element important de comunicare nonverbald; cu totii
avem nevoie de propriul spatiu, numitspatiu personal (distanta personald). Tabelul de mai jos pre-
zinta situatiile posibile.

Limbajul tacerii poate fi semnificativ Intr-o discutie — momentul, locul si durata tacerii pot fi
utilizate ca elemente de comunicare nonverbala de mare impact.

Limbajul nonverbal pozitiv se manifesta prin:

» Atitudine deschisa si cooperanta

» Zambet — nimeni nu poate face acest lucru in locul dumneavoastra!

» Expresie a fetei interesata

» Contact vizual moderat

» Bratele sustin ceea ce se spune

» Volum al vocii suficient si variat

Limbajul nonverbal negativ se manifesta:

Defensiv - inchis Agresiv - deschis

- voce tremurata - voce puternica

- vorbit rar - vorbit rapid

- expresie de ingrijorare - expresie de furie

- bratele defensive - contact vizual permanent

- privire evaziva - posturd dominanta

- gura acoperitd cu mana - degetul flutura prin aer

- distanta excesiv de mare - invadarea spatiului personal

Specialistii au concluzionat ca ponderea celor trei moduri de transmitere a mesajelor este in
realitate urmatoarea: ceea ce spunem este mult mai pufin important decat felul cum spunem, pentru
ca oamenii tind sa creada mai degraba mesajele nonverbal decat pe cele verbale.
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IMPORTANTA STUDIERII MATEMATICII IN DEZVOLTAREA
GANDIRII ELEVILOR IN CICLUL PRIMAR

Prof. inv. primar Mirela NITA
Scoala Gimnaziald Serban Voda Cantacuzino, Calimanesti

Aparitia matematicii in cele mai diverse stiinte, de la astronomie, chimie, la medicina, face
ca orientarea tineretului catre matematica sa fie un proces obiectiv. Astazi se afirma cu tot mai mul-
ta convingere ca fundamentul culturii moderne il constituie matematica.

Profesorul universitar Stefan Barsanescu spunea pe drept cuvant ca intrarea 1n tara cunoaste-
rii se face pe podul matematicii. Matematica inseamna gandire, gandire organizata. E disciplina ca-
re, prin Tnsdsi esenta ei, poate si are menirea de a forma o gandire investigatoare, creatoare, o apro-
piere de cunostinte noi si in general o apropiere de necunoscut printr-un adevarat stil de cercetare.

Indiferent de domeniul in care activeazd, omul modern trebuie sa posede o buna pregétire
matematica, pentru a putea solutiona multiplele si variatele probleme ale vietii socio- profesionale.
Aceasta cerinta necesita multiple exigente cu privire la formarea personalitatii. Accentul cade in
primul rand pe gandire datorita faptului ca gandirea a stat intoteauna la baza progresului constituind
impulsul dinamicii sociale. Ori o gandire criticd i novatoare, originald si creatoare, matematica o
formeaza.

Scopul esential pe care il urmareste invatdmantul matematic nu se reduce la latura informa-
tiva, ci prin predarea acestei discipline se realizeaza mai ales dezvoltarea rationamentului si a spiri-
tului de receptivitate, a deprinderilor de gandire logica, de definire clard si precisa a notiunilor de
adaptare creatoare la cerintele actuale.
memorie $i imaginatie si anume: judecare, rationare, intelegere, explicare, inventie, deductie, in-
ductie, analogie, abstractizare, generalizare, comparatie, concretizare, clasificare, diviziune, rezol-
vare de situatii-problema, etc.

Prin modernizare nu trebuie sa se inteleagd moda si nici renuntarea la trecut, asa cum arata
academicianul Gheorghe Mihoc, ci imbinarea a ceea ce s-a dovedit valoros de-a lungul trecutului cu
ceea ce se impune in conditiile vietii contemporane.

Printr-o muncd de milenii, pornind de la adevarul simplu, a fost construitd matematica mo-
dernd. Ea a cunoscut o evolutie mai rapida decat celelalte stiinte, datoritd specificului ei. Este stiinta
probei formale si a demonstratiei logice care intruchipeaza intr-un grad nalt idealul de rigoare si de
constructie logica.

In majoritatea tarilor s-au intreprins si se intreprind experimente care tind si dezvolte copilu-
lui inca de la Inceput caracteristicile generale ale matematicii moderne.

Rationamentul matematic si gandirea riguros stiintifica creeaza elevului posibilitatea de inte-
legere a celorlalte discipline cat si de patrundere a problemelor privitoare la natura, viata, societate.
De asemenea, se contribuie la formarea i dezvoltarea capacititii de a munci organizat §i ritmic, a
perspicacitdtii, a spiritului de investigatie.

Invataméantul matematic are ca rezultat formarea unor deprinderi si capacititi necesare in ac-
tivitatea matematica si care devin utile in activitatea practica a omului.

In primele patru clase ale scolii generale, in cadrul cirora elevii dobandesc cunostinte ele-
mentare de calcul numeric precum si cateva notiuni simple de geometrie, accentul principal se pune
pe formarea constienta a deprinderilor de calcul oral si scris corect si rapid cu utilizarea procedeelor
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rationale de calcul.

Formarea deprinderilor de calcul este o sarcind fundamentala a invtdmantului matematic.
Ele reprezinta ,,instrumente” operationale utile pe intregul parcurs al invatdmantului, stand la baza
intregului sistem al deprinderilor matematice. Deprinderile de calcul (mintal si scris) constituie de-
prinderi de baza pentru rezolvarea problemelor.

Calculul mintal are o importanta contributie la dezvoltarea gandirii, obiectivul final al in-
vatarii calculului este dezvoltarea gandirii logice a elevilor. Supusa la un antrenament continuu prin
efectuarea unor calcule exacte si rapide, judicios gradate, gandirea elevului se dezvolta si se disci-
plineaza. Dar elevul este pus in situatia de a alege procedeul de calcul cel mai potrivit cazului dat
pentru a afla mai repede si mai usor rezultatul, de a aplica in unele cazuri particulare principiul de
rezolvare. In felul acesta se dezvolta puterea de intelegere, spiritul de initiativa, perspicacitatea.

La clasele I-IV, datorita lipsei de experienta a copiilor si plasticitatii sistemului lor nervos,
putem vorbi de formarea deprinderilor elementare de calcul, care stau la baza intregului sistem al
deprinderilor matematice, de inarmare cu ,,instrumente” operationale utile pe ntregul parcurs al in-
vatamantului matematic si utile mai ales in viata.

Studiul matematicii in maniera moderna inca de la clasa I urmareste sa ofere elevilor, la ni-
velul lor de Intelegere, posibilitatea explicarii stiintifice a conceptului de numar natural si a operatii-
lor cu numere naturale.

Sistemul cunostintelor matematice formeaza in mintea elevilor o constructie dupa modelul
riguros logic al stiintei matematice. Acest model este caracterizat prin continuitate si legatura logi-
ca, prin utilizarea rationamentului deductiv si inductiv in formarea conceptelor matematice.

In vederea dezvoltarii gandirii logice a elevilor din ciclul primar se va desfisura un invati-
mant modern formativ, ceea ce presupune: intelegerea notiunilor de matematica de catre elevi pe cat
posibil prin efort personal, cautdnd sd-i deprindem pe elevi sd gandeasca matematic; sd antrenam
gandirea elevilor prin rezolvarea in mod permanent de probleme; dezvoltarea spiritului de indepen-
dentd si a increderii in fortele proprii prin stimularea initiativei de a Incerca rezolvari cit mai variate
si cat mai ingenioase prin e Tncerca rezolvari cat mai variate §i cat mai ingenioase prin extinderea
muncii independente.

Pentru a putea realiza aceste sarcini, invatatorul trebuie sa aiba mereu in vedere urmatoarele:
predarea sa fie in asa fel realizatd, incat notiunile insusite sa constituie suport pentru viitoarele cu-
nostinte; utilizarea metodelor si tehnicilor de lucru care sa imprime actului Tnvatarii un caracter ac-
tiv, care sa facd din elev un participant constient la dobandirea cunostintelor, priceperilor si deprin-
derilor; abordarea creativa a materiei de catre invatator; sa contribuie la insusirea matematicii de
catre elevi mai ugor pentru ca sd le permita sd-si organizeze experientele in formele economice si
sistematice; legatura matematicii cu viata, sa-1 provocdm in permanentd sa gandeasca matematic
punandu-i in situatia de a matematiza aspecte reale din viata.

Un rol important in dezvoltarea gandirii logice a elevilor 1l are maiestria didactica a invatato-
rului. Realizarea prin metode de lucru cu elevii a unei permanente gimnastici a mintii, introducerea
in lectiile de consolidare, recapitulare, sistematizare a unor elemente noi care sa supund gandirea
elevilor la un efort nou, rezolvarea exercitiilor si problemelor prin munca independenta, sa gandeas-
ca matematic.

Se impune asadar dimensionarea matematicii la parametrii capacitatilor intelectuale ale copi-
lului, stiind ca acum se naste dragostea, repulsia sau indiferenta pentru studiul acestui obiect. Daca
el simte ca patrunde in miezul notiunilor matematice, daca gandirea lui este stimulata in mod siste-
matic sa se faca un efort gradat si simte ca in urma fiecarui ,,antrenament” se adauga ceva in fiinta
lui, daca el traieste bucuria fiecarui succes, mare sau mic, toate aceste trairi cultiva interesul si dra-
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gostea pentru studiul acestei discipline.

ABORDAREA INTRADISCIPLINARA DE TIP INTEGRAT
A CONTINUTURILOR INVATARII

Prof. inv. primar Maria ONUT
Scoala Gimnaziale Nr. 4 Ramnicu Valcea

In aceastd perioadi asistim la dezvoltarea unei noi abordari educationale, care determini or-
ganizarea §i trairea unor experiente de invatare {indnd seama de cerintele viitorului si de necesitatea
producerii unor schimbari dorite in comportamentul copilului de astazi.

In societatea de astizi, cand cunoasterea umani se afld intr-un proces continuu de dife-
rentiere, cand apar noi discipline care se adauga celor deja existente in Tnvatdmant, tendintei de di-
ferentiere incearca sd i se opuna tendinta de integrare. Explozia informationala conduce nu numai la
cresterea cantitativa a cunostintelor, ci si la esentializare, la integrare.

Problemele concrete de viatd, ce trebuie rezolvate zi de zi, au un caracter integrat i nu pot
fi solutionate decat apelandu-se la cunostinte, deprinderi, competente ce nu sunt incadrate in con-
textul strict al unui obiect de studiu. Pentru ca elevii zilelor noastre sa faca fata solicitarilor lumii
contemporane, trebuie sa le formam capacitatea de a realiza transferuri rapide si eficiente intre dis-
cipline, de a colecta, sintetiza si de a pune la lucru impreuna cunostintele dobandite.

Abordarea integratd a curriculum-ului pune accentul pe formarea unor competente, atitudini
si valori transversale si transferabile, utile pentru dezvoltarea personala si sociala a elevilor.

Curriculumul integrat presupune o anumita modalitate de predare si o anumitd modalitate de
organizare si planificare a instruirii ce produce o inter-relationare a disciplinelor, astfel incat sa ras-
punda nevoilor de dezvoltare a elevilor.

Evolutia practicii pedagogice contemporane cunoaste o dinamicd importanta. La noi in tara,
s-a propus un astfel de curriculum integrat pentru prima data in anul 2008, la gradinita, iar Tn anul
2012 pentru clasele pregdtitoare, intai §i a doua. Integrarea curriculara 151 manifestd beneficiile la
clasele pre-primare si primare si se datoreaza atat particularitatilor de invatare a copiilor, cat si mo-
dului de organizare a predarii.

Beneficiile abordarii curriculum-ului de tip integra

» Hraneste si refortifica abilitatile si cunostintele invatate intr-o arie de studiu si le utilizea-
z4a 1n alta;

* Confera elevilor experiente academice din ce in ce mai bogate extinzand contextul si
aplicabilitatea deprinderilor si informatiilor lor;

» Eficientizeaza utilizarea timpului de invatare pentru cunostintele, competentele dintr-o
arie spre a fi utilizate ca suport n alta.

In locul coincidentelor dintre obiectul de invatamant si disciplina stiintifica, se opteaza pen-
tru ,,cAmpuri cognitive integrate” care transced granitele dintre discipline.

Predarea integratd cunoaste o extensie relativ rapidd, in primul rand datoritd faptului cd ras-
punde unor preocupdri privind natura stiintei. Cei mai seriosi pasi in predarea integratd s-au facut in
invatamantul prescolar si primar, dar si in cel gimnazial si liceal.

Predarea integrata se dovedeste a fi o solufie pentru o mai buna corelare a stiintei cu societa-
tea, cultura, tehnologia. Cu toate acestea, se intimpina o serie de dificultati, ce tin In primul rand de
schimbarea mentalitatii cadrelor didactice, inlaturarea comoditatii, a inertiei.
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In predarea-invitarea continuturilor invatimantului preuniversitar, este din ce in ce mai pre-
zenti tendinta de organizare a acestora dintr-o perspectiva integrata. In dilema predarii pe discipline
de sine statitoare sau pe baza integrarii continuturilor in ,,campuri cognitive integrate” care tran-
sced granitele dintre discipline, a invins, se pare, cea de-a doua varianta.

Argumente ale predarii integrate:

* Angajarea responsabild a elevilor in procesul invatarii;

« Incurajarea comunicarii si a relatiilor interpersonale prin valorificarea valentelor formati-
ve ale sarcinilor de Tnvatare in grup prin colaborare;

* Transformarea cadrului didactic in factor de sprijin, mediator, facilitator si diminuarea
functiei sale de, , furnizor de informatii”.

Argumente ale integrarii:

La nielul unor programe pentru invatdmantul preuniversitar se opereaza cu ,,teme”, cu ,,0ri-
entdri tematice” de fapt, care semnifica faptul ca profesorul are o anumita libertate de a alege sau de
a propune continuturi.

Insa, aceastd organizare a continuturilor are si propriile...

Dificultati si limite:

+ Dificultatea pregatirii cadrelor didactice care sd predea intr-o asemenea maniera. Sistemul
de formare initiala si continua a cadrelor didactice din Romania este predominant axat pe predarea
pe discipline, in functie de specializarea de pe diploma de absolvire a facultatii;

» Imposibilitatea aprofundarii de catre elevi a cunoasterii stiintifice specializate; Lipsa de
traditie pedagogica a integrarii;

* Opozitia latenta sau activa a cadrelor didactice privind tendintele integratoare.

Organizarea si predarea intradisciplinara a continuturilor au reprezentat si reprezinta inca
axele curriculum-ului traditional. In acelasi timp se constituie in ,,operatia care presupune a conjuga
doua sau mai multe continuturi interdependente apartinand aceluiasi domeniu de studiu, in vederea
rezolvarii unei probleme, studierii unei teme sau dezvoltarii abilitatilor”.

Integrarea intradisciplinara se realizeaza prin insertia unui fragment in structura unei disci-
pline pentru a clarifica o tema sau prin armonizarea unor fragmente in cadrul unei discipline, pentru
rezolvarea unei probleme sau dezvoltarea unor capacitdti i aptitudini.

Intradisciplinaritatea are in vedere:

a) Integrarea la nivelul confinuturilor;

b) Integrarea la nivelul deprinderilor sicompetentelor. Aceasta se poate realiza:

* Pe orizontald, intre continuturi si competente ale disciplinei la acelasi nivel de studiu;

» Pe verticala, intre continuturi si competente de la niveluri diferite de studiu.

De exemplu, dezvoltarea capacitatii elevilor de a rezolva exercitii cu si fara paranteze nu
poate fi efectuatd fara insusirea ordinei efectuarii operatiilor care, la randul sau, are la baza o buna
cunoastere a algoritmilor de calcul pentru efectuarea operatiilor de adunare si scidere cu si fara tre-
cere peste ordin, cat si a operatiilor de inmultire si impartire a numerelor formate dintr-una sau mai
multe cifre.

Un alt exemplu, poate, mai edificator, este ca nsusirea citit-scrisului nu poate fi realizata fa-
rd o foarte buna dezvoltare a auzului fonematic prin aplicarea binecunoscutei metode fonetice, ana-
litico-sintetice, cat si prin dezvoltarea capacitatii de a scrie grafismele.

Avantaje si dezavantaje ale organizarii si predarii intradisciplinare

Avantaje:

= Justificarea pedagogica a acestui mod de abordare a continuturilor constd in aceea ca ea
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ofera un mod direct, atat profesorului, cat si elevului, o structura care respecta ierarhia cunostintelor
anterior dobandite;

= Este securizantd: pe masura ce avanseaza in cunostinte si competente, elevul isi da seama
de drumul pe care 1-a parcurs.

Dezavantaje:

» Transferul orizontal de la o disciplina la alta al celor ce invata se produce putin si, de re-
gula, la elevii cei mai dotati;

= Perspectiva intradisciplinara a condus la paradoxul ,,enciclopedist specializat”, care in-
chide elevul si profesorul intr-o transee pe care si-o sapa ei insisi, care 1i izoleaza din ce n ce mai
mult, pe masura ce o adancesc;

= In devotamentul siu pentru disciplind, cadrul didactic tinde sa treacd in planul doi obiec-
tul prioritar al educatiei: elevul.

Abordarea integratd a conginuturilor se Incadreaza in seria noilor orientari educationale, pe
care numeroase cadre didactice au transformat-o de-a lungul timpului din premisa educationala in
demers educativ utilizat Tn mod frecvent in practica de zi cu zi;
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JOCUL DIDACTIC MATEMATIC- METODA INOVATIVA
DE INVATARE IN CICLUL PRIMAR

Prof. Ileana OLESCU
Scoala Gimnaziala Madulari-Cernisoara

Jocul este si o pregatire pentru viata de mai tdrziu, dar mai presus de toate, el este insasi
viata copilului (Mc. Dougall)

Invatimantul primar are menirea de a valorifica experienta acumulati in gradinita, de a o
continua si extinde. Stimularea potentialului creativ, al intuitiei si imaginatiei acestuia este unul
dintre obiectivele ciclului curricular al achizitiilor fundamentale si toate acestea trebuie sa fie dez-
voltate prin intermediul scolii incd din primii ani ai scolaritatii.

In scoala, creativitatea poate fi dezvoltata pe diferite cii. Profesorul trebuie:

— Sa incurajeze elevii sd adreseze intrebadri, sa formuleze morala ce se desprinde dintr-o
imagine complexa, sa compuna probleme plecand de la operatii simple;

— Sa promoveze cultura generald, aceasta favorizand creativitatea;

— Sa utilizeze metode specifice in relatie directa cu aspectele caracteristice fiecarei materii;

— Sa stimuleze elevii sa solutioneze probleme, mai ales acelea care comportd mai multe so-
lutii.

Matematica implicd gandirea criticd, stimulind creativitatea. Rezolvarea problemelor este
forma primara a muncii creatoare.

Punandu-1 pe elev sa rezolve probleme de aritmeticd, el Incearca sa caute solutii originale de

122



rezolvare, invatatorul avand un rol foarte important in formarea unor astfel de elevi.
Atitudinea creatoare este favorizatd de mediul scolar, prin folosirea unei game variate de
strategii didactice:

Complicarea problemelor prin introducerea unei noi date sau modificarea intrebarii;

Rezolvarea problemelor in mai multe moduri;

Alegerea celei mai scurte cai de rezolvare;

Scrierea rezolvarii problemei intr-un singur exercitiu/ expresie;

Transformarea problemelor compuse in exercitii cu paranteze.

Rezolvarea de probleme si in special de compunere a problemelor, introducerea jocurilor di-
dactice in astfel de activitatii sunt foarte importante in dezvoltarea flexibilitatii gandirii elevilor.

Jocul didactic este considerat una dintre cele mai active, atractive si eficace metode folosite
in activitatea didactica.

Lectia de matematica trebuie completata cu jocuri didactice cu continut matematic pentru:

Cultivarea creativitatii ;

Crearea unei situatii generatoare de motivatie;
— Educarea unor trasaturi volitiv pozitive;

Stimularea elevilor slabi si timizi;

Cultivarea increderii elevilor in fortele proprii, precum si a spiritului de raspundere, cola-
borare si ajutor reciproc.

De exemplu, la clasa a I1l-a, la [nmultirea numerelor naturale, elevii s-au angajat in activita-
tea de tipul Ajutd-ti echipa sa castige!. In desfasurarea acestei activititi a fost respectat principiul
cooperdrii. Elevii au avut ca sarcind sa aleaga din figura data, un numar din caseta gri si un numar
din caseta alba si sa afle produsul lor. Echipa castigatoare rezolva corect cele mai multe exercitii in
timpul stabilit.

6 2 112 3
5 102 100 110
5 0 4 96

Am observat ca:

— In cadrul fiecirei echipe elevii au cooperat, s-a creat o atmosferd ce a stimulat participa-
rea si a anthilat teama de esec;

— Cooperarea a stimulat interactiunile din echipa, incurajand comunicarea si socializarea;

— S-arealizat un tip de invatare prin care copiii Invata unul de la altul;

— In cadrul echipei, cooperarea ajuta mai bine la conturarea unei imagini pozitive de sine, la
stimularea Tncrederii in propriile forte;

— Cooperarea incurajeaza invatarea mai mult decat competitia.

Gamele variate de jocuri didactice: ghicitori, rebusuri matematice, patrate magice, povesti
matematice etc., integrate in lectie contribuie la insusirea si consolidarea cunostintelor predate. Prin
intermediul jocului didactic se pot asimila noi informatii, se pot verifica si consolida cunostinte, pri-
ceperi si deprinderi.

Folosind jocul didactic, ca metoda activ-participativa in activitatea matematica, acesta con-
tribuie la cresterea eficientei invatarii creative a matematicii si prin aceasta la cresterea randamentu-
lui scolar. Abilitatile creative pot fi influentate, antrenate, deoarece creativitatea ,,se Invata”, iar ele-
vul trebuie sa invete modul in care se Tnvata creator. De aceea, omul de la catedra, coboara in zilele
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noastre printre elevi, poartd un dialog viu cu ei, 1i consulta, le solicitd comparatii, creeaza momente
de indoiald care se cer a fi depasite prin efort colectiv, subliniaza initiativele indraznete, imprimand
lectiei o tensiune creatoare.

Utilizarea jocurilor didactice matematice presupune o antrenare plenara a personalitatii ele-
vilor, a componentelor intelectuale, afective si volitive.

Materialele de specialitate, experienta la clasd ne invata ca jocul didactic satisface in cel mai
inalt grad nevoia de activitate a copilului, generatd de trebuinte, dorinte, tendinte specifice scolaru-
lui, iar valoarea sa formativa raspunde cerintelor actuale, accentul cade pe formarea si dezvoltarea
capacitatilor mintale si atitudinilor in baza unei cantitati de informatie mai redusa.
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STRUCTURA JOCULUI DIDACTIC MATEMATIC

Prof. inv. primar Luminta-Mihaela PASCU
Liceul Sanitar Antim Ivireanu, Ramnicu Valcea

Jocul constituie o formd de manifestare intalnita la copiii tuturor popoarelor lumii din cele
mai vechi timpuri. El este esenta si ratiunea de a fi a copilariei.

In activitatea de fiecare zi a copilului, jocul ocupi un loc important deoarece, jucandu-se, co-
pilul isi satisface nevoia de activitate, de a actiona cu obiecte reale sau imaginare, de a transpune in
diferite roluri si situatii care il apropie de realitatea Inconjuratoare.

Pentru copil aproape orice activitate este joc: ,,Jocul este munca, este binele este datoria, este
idealul vietii. Jocul este singura atmosfera in care fiinta sa psihologica poate sa respire i, in consecintd,
poate sa actioneze. Tocmai prin joc el ghiceste si anticipeaza conduitele superioare.

Asadar, jocul dezvolta functiile latente, fiinfa cea mai bine inzestrata fiind aceea care se joaca cel
mai mult. A devenit astazi un fapt banal semnalarea rolului capital al jocului in dezvoltarea copilului
si chiar al adultului. ,, Omul nu este intreg, decdt atunci cand se joaca", scria Schiller.

Istoria jocului infantil este istoria personalitatii care se dezvolta si a vointei care se formeaza trep-
tat.

Dupa implinirea varstei de sase ani, in viata copilului Incepe procesul de integrare In viata scolard
ca o necesilate obiectiva determinata de cerintele dezvoltarii sale multilaterale. De la aceasta varsta o buna
parte din timp este rezervata scolii, aclivitatii de Invatare care devine o preocupare majora, in programul
zilnic intervin schimbari care nu diminueaza dorinta de joc a copilului, deoarece jocul ramane o pro-
blemd majora in timpul intregii copilarii.

Cunoscand locul pe care il ocupa jocul in viata copilului este usor de inteles eficienta folosirii
lui 1n procesul instructiv - educativ. Folosirea jocului didactic in procesul instructiv - educativ face ca
elevul sd invete cu placere, sd devind interesat fatd de activitatea ce se desfasoara, face ca cei timizi
sa devina mai volubili, mai activi, mai curajosi, sd capete mai multd incredere In capacitatile lor.

Si 1n activitatea scolara se pleaca de la principiul just potrivit caruia copilul nu face bine decat
ceea ce-1 place sa faca. Pentru o perceptie justa in memorie si ratiune cel ce invata are nevoie de un puter-
nic obiectiv involuntar, adica trebuie sa fie motivat intrinsec. Daca lipseste aceasta motivatie, va lipsi si o
buna parte din atentia necesara invatarii. invatarea si interesul obiectiv sunt deci reciproc coordonate.
Atentia obtinutd prin constrangere poate avea efecte secundare. Institutorul nu trebuie sa fie un sef, ci un
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animator.

In scoald motivatia intrinseca pentru invatiturd nu apare la comanda. Din aceastd cauzi, in cazul
proceselor instructive, trebuie sa se revind la alte premise pana ce se fonneaza potentialul necesar si
intre acestea jocul constituie un ajutor nepretuit pentru a invaga faraconstrangere.

Folosirea jocului printre elementele de sprijin ale Invatarii este importantd nu numai prin
prisma lipsei intereselor obiective, ci si datorita altor motive.

Astfel, dupa un anumit timp, in cadrul activitatilor didactice indeosebi la clasele I - I'V, traiec-
toria concentrarii coboara la toti elevii, aptitudinea de a se concentra devine tot mai redusa odata cu
cresterea curbei oboselii. Monotonia, produsa de formele stereotipice ale exercitiilor, de exemplu,
produce plictisealad care influenteaza, la randul sau, dorinta de a invata. Daca devine o stare permanenta
aceasta Tmpovarare, aceasta se poate transforma intr-un invincibil refuz de a invata. Pe drept cuvant,
Herbert a apostrofat plictiseala, calificand-o ,, pacatul de moarte"' al predarii.

J- Bruner spunea ca jocul constituie o admirabild modalitate de a-i face pe elevi sa participe
activla procesul de invatare. Elevii simt nevoia sa stabileasca o relatieintre gandirea abstracta si ges-
tul concret, tocmai ceea ce-si propune jocul. El valorifica avantajele dinamicii de grup.

Independenta si spiritulde cooperare, participarea afectiva si totald la joc, angajeaza atat pe
elevii timizi, cat si pe cei slabi, stimuleaza curentul de influente reciproce, ceea ce duce la cresterea
gradului de coeziune 1n colectivul clasei.

Pedagogul rus R. O. Usinski a definit jocul ca o forma de activitate liberd, prin care copilul
formativ al jocului: ,,Jocul reprezinta activitatea libera a copilului si, daca comparam interesul pe
care il prezinta jocul sinumaratul, diversitatea urmelor lasate de el in sufletul copilului, cu influ-
entele analoge pe care le exercita invatatura in primii IV- V ani, este evident ca suprematia o detine
jocul”.

Jocul didactic poate fi folosit cu succes la captarea atentiei elevilor pe tot parcursul activitatii
didactice.
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PROMOVAREA METODELOR ACTIV-PARTICIPATIVE
IN INSUSIREA CUNOSTINTELOR MATEMATICE

Prof. Mihaela-Marcela PARVULESCU
Colegiul National de Informaticd Matei Basarab, Ramnicu Valcea

Didactica modernd a matematicii acorda un loc prioritar parametrilor metodologici ai actiu-
nii educationale, n speta complexului de metode, tehnici si procedee didactice.

Fiecare situatie de invatare acceptd una sau mai multe variante metodice. Optunea pentru o
varianta sau alta este conditionatd de nenumarati factori. Aceasta nu inseamna ca Invatatorul poate
utiliza o singurd metoda pentru realizarea oricarui obiectiv.

Metodele active sunt metodele operatorii, cele care conduc la suscitarea si realizarea efec-
tiva a operatiilor de gandire, cele care prin excelentd devin adecvate si favorabile dezvoltarii unui
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constructivism operatoriu.

Metodele de invatdmant sunt caile folosite de elevi si invatatori cu scopul ca elevii sd se
formeze, atat prin activitatea indrumata de Invatétori, cat si prin cea organizatd independent si dife-
rentiat.

Metoda exercitiului consta 1n a executa o actiune in mod repetat si constient, in a face un
lucru de mai multe ori, in vederea formarii unor deprinderi.

Invatarea prin descoperire urmireste activizarea cognitiva a elevilor. Conversatia euristica
este 0 modalitate aparte de invatare prin descoperire.

Problematizarea este cunoscutd ca o modalitate de instruire prin crearea unor situatii-
problema.

Metoda care corespunde cel mai adecvat principiului caracterului activ al instructiei si edu-
catiei, precum si cerintelor unui invatdmant formativ este metoda muncii independente. Aceasta
presupune mai frecvent folosirea fiselor de muncs independenta.

Metoda demonstratiei contribuie la usurarea intelegerii unor cunostinte noi, prin observarea
si analiza unui material intuitiv, precum si la executarea corecta a unor activitati.

Metoda jocurilor ofera un cadru propice pentru nvatarea activa, participativa, stimuland in
acelasi timp initiativa si creativitatea elevilor.

Dintre metodele didactice specifice invatarii active, nou aparute in sistemul de predare-invatare,
brainstorming-ul, ciorchinele, diagrama Wenn, jurnalul cu dubla intrare, metoda cadranelor si cubul
am incercat sa le aplic si in lectiile de matematica.

Brainstorming-ul, ,,furtuna in creier”, este prezent chiar in activitatea de compunere de pro-
bleme. In momentul cand in fata copilului asezim doud numere si ii cerem s formuleze o problema
in care sa le integreze in mintea copilului apar o avalansa de idei, de operatii matematice carora le-
ar putea asocia enuntul unei probleme. In scopul stimuldrii creativitatii, invatatorul trebuie sa apre-
cieze efortul fiecarui copil
si sa nu inlature nici o va-
riantd propusa de elevi.

Exemplu:

Compuneti o prob-
lema folosind numerele
45 s1 5.

Am observat ca
fiecare elev din clasa a /
reusit sd compund o prob-
lema in care a sugerat
operatii aditive, substrac-
tive, multiplicative sau de
impartire.

69-44

)
ol
0 ¢

Metoda ciorchinelui am folosit-o cu succes cand a trebuit sd formdm numere prin operatii
diverse.

Diagrama Wenn are rolul de a reprezenta sistematic, intr-un mod cat mai creativ, ase-
manarile si deosebirile evidente dintre doua categorii de operatii matematice.
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Jocul didactic matematic reprezinta un ansamblu de actiuni si operatii care urmaresc obiective de
pregatire

ADUNARE SCADERE
\\
Suma Diferenta

Semnul plus - termeni
Termen;= suma-termen, - prgba prin adunare
-proba prin scadere

Semnul minus
Descazut
Scazator
emnul minus
escazut=
diferenta-+scazator
Scazator= descazut-
diferenta

Observa regula si completeaza casetele libere:

826|152 | 86 | 59 756 |572 350
674 180 100
@ 1) Broscuta s-a ratacit. Ajutati
broscuta sa ajunga la scoala, stiind ca
27 14 trebuie sa treaca numai peste pietrele
o 45 care au un numar ce se imparte exact
191 S001 To la 3:
16 33
351141
26
I R

) ~_ . .| Panzarosie
Bunica are 56 m de panza rosie si

Metoda ca- alba. Panza alba este de 7 ori mai
dranelor am mare decat cea rosie. Care este Panzi albi 126
folosit-o lungimea fiecarei bucti? — o "
frontal si indi-
vidual, 1n re- z
zolvarea [ 1. Care este lungimea panzei rosii? IV
problemelor 56 (m): 8 (m) =7 (m) Raspuns:
prin mgtoda 2. Care este lungimea panzei albe? | 7 m panza rosie
figurativa, la 7 (m) » 7 (m) = 49 (m) 49 m panza alba
clasa a IlI-a. _

sau 56-7=49 (m)

1. Descrie importanta cifrei 2 in fiecare din numerele: 271, 321, 402, 222.
2. Compara numerele: 425 cu 219; 675 cu 576; 348 cu 483
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3. Explica proprietatea adunarii numita comutativitate prin doud exemple.

4. Argumenteaza valoarea de adevar a urmatorului calcul matematic, efectuand proba in
doud moduri: 963 — 425 = 538

5. Analizeaza propozitiile de mai jos si anuleaz-o pe aceea care nu prezintd un adevar:

a)termenul necunoscut al adunarii se afla prin adunare

b)primul termen al scaderii, descazutul, se afla prin adunare

c)al doilea termen al scaderii, scazatorul, se afla prin scadere

6. Aplica proprietatile cunoscute ale adunarii pentru a rezolva exercitiul rapid.
1+2+3+4+5+6+7+8+9=

Cubul este o metoda activa aplicata unei clase de elevi impartita in sase.
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LES MATHEMATIQUES DANS LA VIE QUOTIDIENNE-
STUDIU DE CAZ

Prof. Gabriela Mihaela PERTA
Scoala Gimnaziala Nr.4, RamnicuValcea

Les mathématiques sont partout: dans nos cartes bancaires, la météo, la foudre, les robots, la
construction des ponts, les finances. Les applications des mathématiques sont innombrables et font
partie de notre quotidien. Elles vont parfois se nicher l1a ou 'homme de la rue ne s'y attend pas.

Compter, calculer, résoudre des problémes, sont des notions fondamentales pour appréhen-
der la vie courante et s’insérer dans la vie professionnelle.

Ne pas les maitriser peut €tre un véritable handicap, voire une source d’exclusion sociale.

Les mathématiques font pester bien des ados et sont boudées par plusieurs adultes. Pourtant,
les maths sont partout: dans votre ordinateur, dans les pétales des fleurs, dans les probabilités de la
vie quotidienne.

Saviez-vous que la sécurité de vos transactions bancaires dans Internet repose principale-
ment sur les nombres premiers? Que dans un party auquel participent 23 personnes, il y a 50 % de
chances qu'au moins deux invités aient la méme date d'anniversaire? Et que les probabilités gouver-
nent méme les atomes qui composent votre corps?

Les mathématiques sont partout, que vous ayez pour ambition de faire des études de socio-
logie, de psychologie, de physique ou les mathématiques sont un outil privilégié, de biologie ou en-
core d’économie, vous serez confronté a I’analyse d’intégrales, de nombres complexes, de fraction,
de multiplication ou encore de cosinus.

Ce n’est pas un hasard et pourtant bon nombre d’éléves ou d’adultes pensent ne jamais se
servir de I’enseignement qu’ils ont recu ou qu’ils regoivent encore en mathématiques. Ils ont tort sur
bien des points !

Dans l'industrie automobile, les simulations sur ordinateur remplacent de plus en plus sou-
vent les expériences réelles. Pour cela, les ingénieurs développent des programmes virtuels de voi-
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ture décrits par des équations dont la résolution nécessite des méthodes mathématiques avancées et
des ordinateurs performants. On peut ainsi tester le comportement des véhicules a moindre cofit.
Simulations: du réel au virtuel Le prototype virtuel d'une voiture demande la conception d'un mo-
dele mathématique global intégrant les caractéristiques du véhicule mais aussi ses interactions avec
la route, avec l'air, la description d'éventuels obstacles, discrétisation, est résolu sur ordinateur avec
des méthodes numériques. La complexité de ces modeles conduit a des calculs trés volumineux qui
nécessitent des ordinateurs fortement paralléles.

Télécommunications, navigation, météorologie, téléphones cellulaires, GPS, Internet... au-
tant de raison d'envoyer des satellites autour de la Terre. Les projets, de plus en plus nombreux, né-
cessitent l'envoi d'engins spatiaux au moindre colt. Pour cela, les mathématiciens sélectionnent et
optimisent les trajectoires et les orbites des engins, affinent les économies d'énergie... Ils utilisent
des outils développés depuis longtemps, méthode de Lagrange (1755), de Gauss (1801)... mais aussi
des résultats récents qui tiennent compte de la théorie de la relativité.

Une assistance gravitationnelle: Pour trouver la meilleure trajectoire du véhicule spatial et
exploiter au mieux l'attraction d'un corps céleste, il faut que la vitesse du véhicule varie le moins
possible en passant pres du corps, nécessitant le minimum de manceuvre et d'énergie supplémen-
taires. Pour cela on peut agir sur trois parametres: la vitesse d'approche, la vitesse de sortie et la dis-
tance de survol.

Les mathématiques, qu'on le veuille ou non, sont présentes partout dans la nature.

Chaque jour, la géométrie nous entoure par ses différentes représentations sans méme que
nous nous en apercevions. Elles nous émerveillent, on les observe, on les regarde, on leur emprunte
leurs propriétés pour nos besoins. Elle n’a pas attendu ’homme pour exister, la géométrie n’est pas
«un crayon, une régle et un compas». Elle est nature et dans la nature. C'est ’homme qui est all¢é la
quérir pour ses exigences de la vie pratique.

La nature cache en elle les plus belles représentations géométriques. Il suffit d’ouvrir les
yeux et de regarder autour de nous. Les principes mathématiques sont basés sur des idéaux et s'ap-
pliquent a un hypothétique monde parfait. Ces idéaux permettent de dresser des modeles mathéma-
tiques approchant la vérité et donc de calculer et de prévoir.

Pour faire instantanément de nombreux cercles parfaits, pas besoin de compas, un caillou
dans la mare et les ondes de 1’eau feront le reste. Les cristaux, souvent collectionnés pour leur beau-
té, recelent aussi de propriétés géométriques. Le flocon de neige vu au microscope, sa taille est
d’environ un cinquieme de millimétre, des cristaux de quartz, trés utilis€és dans I’industrie-verre,
montres, microphones.

A la Chaussée des Géants, sur la cote nord du Comté d’Antrim en Irlande du Nord, les ro-
chers forment des prismes a base hexagonale. Le monde animal et le monde végétal offrent égale-
ment de nombreux exemples. Certaines especes possedent des structures géométriques étonnantes
comme la spirale d’or, déduite du nombre d’or, que I’on retrouve dans la pomme de pin, la fleur de
tournesol, de cactus ou I’ammonite. Il existe bien d’autres similitudes comme par exemple 1’ceil de
mouche, vu au microscope, et le nid de guépes tous deux formés de petits hexagones.

Depuis une vingtaine d'années, 1'apparition de techniques nouvelles (séquengage de I'ADN,
puces a ADN) ouvre des perspectives révolutionnaires en biologie. Ces techniques génerent une
masse considérable de données trés variées. Les maths sont au centre de leur traitement et permet-
tent d'en extraire les infos pertinentes. Les domaines les plus sollicités sont I'algorithmique et la sta-
tistique. Structure des protéines. Les protéines sont de longues chaines d'acides aminés repliées dans
l'espace. L'activité d'une protéine s'explique essentiellement par sa forme apres repliement. Pour de
multiples applications (pharmacologie, agriculture...) on doit connaitre cette forme. On fait appel

129


http://www.maths-et-tiques.fr/index.php/histoire-des-maths/nombres/le-nombre-d-or

massivement a des méthodes mathématiques et informatiques pour "calculer" cette forme.

Méme dans ’homme, Leonard de Vinci a trouvé une organisation géométrique. Il 1’a repré-
senté les bras et jambes écartés en montrant qu’il pouvait étre inscrit dans les figures géométriques
les plus parfaites: le cercle et le carré.

Les mathématiques sont présentes dans beaucoup d’aspects de votre vie quotidienne, quand
vous rencontrez votre banquier ou encore quand vous cuisinez ou que vous bricolez.

L’apprentissage que vous recevez en mathématiques et en globalité dans toutes les sciences
dures, fagconne votre esprit et vous conditionne a réfléchir et a analyser un probléme plus efficace-
ment.

Outre 1’aspect purement technique, les mathématiques vous enseignent également des mé-
thodes de raisonnement et une certaine rigueur de travail. Pourquoi pensez-vous que les meilleurs
taux de réussite post bac soient systématiquement issus de la filiere S (scientifique) méme dans les
maticres littéraires? C’est parce que ces €léves ont appris la rigueur et a développer des compé-
tences analytiques bien au-dela de la sphére des maths! Il est temps de vous réconcilier avec les
maths, car implicitement nous en faisons tous, toute la journée.

L’achat d’un bien immobilier est probablement I’exemple le plus parlant et le plus concret
de Iutilisation des mathématiques dans votre vie courante. Probablement aussi parce qu’un tel achat
n’est pas anodin et qu’il vaut mieux étre attentif et sir de son fait, notamment mathématiquement
parlant! Effectivement, lorsque vous souhaitez emprunter, on vous propose des échelons de rem-
boursement a prendre en compte avec un taux d’intérét, parfois fixe, parfois variable mais surtout
différent de I’horizon de votre emprunt: le taux est en effet différent si vous empruntez a 2 ans, a 10
ans, a 25 ans ou a 30 ans.

Que ce soit pour des petits ou grands travaux, les maths seront vos meilleures alliées au
moment du bricolage! Que vous deviez mélanger divers produits ou que vous deviez calculer des
angles pour poser une cloison, vous devez connaitre les régles de la régle de 3 mais aussi savoir
comment on calcule un angle (cosinus, sinus, angle droit), savoir déterminer 1’hypoténuse d’un
triangle, prévoir le nombre de planches pour réaliser une étagere ou encore €tre a 1’aise avec les sur-
faces en metres carré ou les volumes en metres cubes.

Au-dela des aspects totalement concrets de 1’utilisation des mathématiques dans votre vie
courante, il est aussi trés important de mettre en avant les vertus plus globales des mathématiques.
Effectivement, lorsque vous faites des mathématiques de facon réguliére, vous allez faconner votre
esprit.

Les vertus globales que vous apporteront les mathématiques sont, a la différence des utilisa-
tions et des usages concrets de la vie quotidienne, des compétences mobilisables dans toutes les si-
tuations de la vie courante. Effectivement, si vous raisonnez plus efficacement et que vous restez
cohérent et rigoureux dans votre pensée, il y a fort a parier pour que vous soyez en mesure
de prendre de meilleures décisions qu’une personne n’ayant pas ou peu de rigueur mathématique. A
I’instar de la philosophie ou de I’apprentissage de 1’argumentation et de la rhétorique, les mathéma-
tiques sont un formidable outil pour structurer votre pensée.

De 1a a dire que les mathématiques vous rendront plus intelligent, comme on 1’entend par-
fois, il y a un pas que nous n’oserions pas franchir. En tous les cas, vous serez plus a 1’aise dans la
composante «cohérence» et «logique» d’un raisonnement.

Les mathématiques ont de trés nombreuses applications concrétes et réelles dans notre quo-
tidien: pour cuisiner, pour faire vos courses, pour acheter une maison.

Que vous cherchiez a devenir mathématicien ou non, cette discipline est une science a part
entiere mais elle reste déterminante dans notre vie de tous les jours: sans les maths, un trés grand
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nombre de technologies et d’inventions ne seraient pas nées. Vous avez également besoin des maths
dans votre vie professionnelle ! Méme dans un emploi non scientifique ! Une secrétaire devra savoir
utiliser Excel, un vendeur devra étre capable de faire du calcul mental et un architecte de calculer
des angles! Enfin, les maths vous permettront d’étre plus patient et plus rigoureux. Essayez pour
voir, vous risquez &tre surpris du résultat!

Vous voyez, méme sans le savoir, vous utilisez les mathématiques au quotidien !

Les mathématiques que nous utilisons ne sont pas uniquement présentes dans les nouvelles
technologies. Nous les utilisons sans méme nous en rendre compte: par exemple, lorque nous regar-
dons les journaux télévisés, des graphiques apparaissent a 1'écran. Et bien pour comprendre le repor-
tage, nous analysons ces graphiques inconsciemment, vu dans le programme de mathématiques lors
de la scolarité. Autres domaines: les travaux a la maison: rénnovation, construction etc.

Pour effectuer des travaux chez soi, il nous faut analyser la situation, calculer les surfaces,
calculer le colt du matériel a utiliser, prévoir la quantité, ou bien encore évaluer la solidité¢ du maté-
riel par rapport a quoi il va servir. Egalement, si I'on veut faire des économies il nous fau-
dra comparer les prix des matériaux dans les catalogues ou dans les différents magasins. Mais ce
n'est pas ici que les mathématiques sont le moins visibles. Par exemple des populations enticres les
utilisent sans s'en rendre compte pour calculer les horaires d'un trajet pour arriver a I'heure, pour
calculer un budget, des prix, vérifier une facture etc:

Etre bon en mathématiques vous permet d’économiser de I’argent que vous pourrez utiliser
pour voyager plus souvent ! Une fois en voyage, ces mémes connaissances mathématiques vous ai-
deront a calculer mentalement combien de yens japonais, de bahts thailandais ou de dollars cana-
diens vous allez pouvoir obtenir de vos 200 euros au bureau de change. Vous souhaitez appeler vos
amis restés en Roumanie ? Grace aux mathématiques, vous pouvez calculer quelle heure il est (en
prenant en compte le décalage horaire) pour pouvoir les appeler sans les déranger au milieu de la
nuit.

D’une manicre générale, les mathématiques permettent de mieux comprendre le monde.
C’est grace aux mathématiques (angles alternes internes), a un puits, un chameau et a un baton
qu’Eratosthéne prouva que la terre était ronde et calcula sa circonférence exacte (300 ans avant Jé-
sus Christ)

Etre bon en mathématiques, au moins au niveau de la méthodologie et de la logique mathé-
matique, vous aidera a obtenir le bac. Cela vous aidera a faire les études qui vous plaisent et aug-
mentera vos chances de trouver un boulot intéressant et bien rémunér¢.

Etre bon en mathématiques vous permettra de prendre de bonnes décisions financiéres, ce
qui vous permettra de financer de nombreux voyages ou des sorties au restaurant, ou des concerts,
bref de vous faire plaisir.

Etre bon en mathématiques vous permettra également de mieux comprendre le monde.
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DEZVOLTAREA COMPETENTELOR SPECIFICE MATEMATICII
IN INVATAMANTUL PRIMAR

Prof. inv. primar Gheorghe PETRESCU
Scoala Gimnazialda Bunesti

inv. Elena PETRESCU

Liceul Tehnologic Baile Govora

Termenul de competente se referd la o combinatie de deprinderi, cunostinte, aptitudini si ati-
tudini si includ disponibilitatea de a Tnvata in completarea la ,,a sti cum”.

Competentele cheie reprezintd un pachet multifunctional, transferabil de cunostinte, abilitati
si atitudini de care au nevoie toti indivizii pentru implinirea si dezvoltarea personald, incluziunea
sociala si gasirea unui loc de munca. Acestea trebuie sa se fi dezvoltat la sfarsitul educatiei obliga-
torii si trebuie sa actioneze ca fundament pentru invatare ca parte a educatiei pe tot parcursul vietii.
Aceste competente trebuie adaptate la cadrul social, lingvistic si cultural al indivizilor.

Competentele cheie vizate direct prin studiul matematicii sunt reprezentate de competentele
matematice si competentele de baza in stiinte si tehnologii.

Prin studiul matematicii sunt vizate indirect alte competente-cheie:

Comunicarea in limba materna

Comunicare in limbi straine

Competente in utilizarea noilor tehnologii informationale §i de comunicatie
Competente pentru a invata sa inveti

Competente de relationare interpersonald si competente civice

Spirit de initiativa si antreprenoriat

NS R W~

Sensibilizare culturala §i exprimare artistica
Competente specifice in domeniul matematicii, stiintelor si tehnologiei:

v' Capacitate de adunare, scadere, inmultire, impartire, mental si in scris;

v Abilitati de rezolvare de probleme practice, intalnite in contextul vietii de zi cu zi;

v" Abilitati de utilizare a cunostintelor stiintifice menite sa explice lumea naturala;

v Competente tehnologice de intelegere si utilizare de cunostinte care pot modifica natura
in functie de necesitati;

Predarea manageriala a matematicii in invagamantul primar

Matematica este o parte esentiald din viata copilului, un limbaj specific prin care acesta des-
copera lumea inconjurdtoare. Predarea este o activitate predominanta a invatatorului si o variabila
cauzala de care depinde, in mare masura, nivelul de pregatire a elevilor.

Intre cele mai interesante acceptiuni date predarii existd si aceea manageriald, dupa care
aceasta ar reprezenta un ansamblu de operatiuni i actiuni sistematice de planificare, organizare,
indrumare, control, evaluare si decizie a procesului de instruire. Rolurile cadrului didactic, prin pre-
luare treptata si internalizare de cétre elevi, vor constitui tranzitia de la educatie la autoeducatie (mai
corect spus, de la instruire la autoinstruire).

Particularitatile de varsta si cele individuale ale elevilor impun un anumit specific predarii.
Potrivit particularitatilor de varsta, scolarului mic 1i este usor de inteles ceea ce este concret si 1i
sunt neclare si de neinteles judecatile prea abstracte. Acest lucru trebuie avut in vedere la predarea
matematicii. Daca unele judecati sunt insusite in mod mecanic, fara sa fie Intarite printr-o predare
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intuitiva, ele raman neintelese de elevi. Scopul predarii matematicii este formarea notiunii de numar
la elevi, efectuarea calculului si, mai cu seama, dezvoltarea gandirii, prin imbinarea elementului in-
tuitiv cu cel abstract.

Cheia insusirii notiunilor matematice si a formarii gandirii matematice o da rezolvarea pro-
blemelor.

In procesul de predare a notiunilor matematice se valorifici diverse surse intuitive: experi-
enta empirica a copiilor, matematizarea realitatii inconjuratoare, operatii cu multimi concrete de
obiecte, limbajul grafic. Folosirea jocului didactic constituie o tehnica atractiva de explorare a reali-
tatii. In clasa intai am utilizat jocul didactic 1a orele de matematica deoarece:

¢ Notiunile de numar si de operatii cu numere sunt abstracte;

e Ofera numeroase avantaje pedagogice, dintre care: constituie o admirabila modalitate de
a-1 determina pe copii sa participe activ la lectie;

e Antreneaza la lectie atat copiii timizi cat si pe cei slabi;

e Dezvolta spiritul de cooperare;

e Dezvolta la elevi iscusinta, spiritul de observatie, ingeniozitatea, inventivitatea,

Modelul de invatare a matematicii din clasa ntai ramane unul cu precadere intuitiv, in care
relatiile matematice nu sunt disociate de relatiile dintre reprezentarile lucrurilor; incepand din clasa
a doua se reduce intuitivul, se simplifica si catre sfarsit chiar se elimina.

Incepand din clasa a doua, se lirgeste repertoriul adunirii si scaderii.

In clasa a treia patrund in fluxul operatiilor matematice inmultirea si impartirea. Mersul ina-
inte, spre o alta operatie, presupune reconsiderarea operatiilor deja invatate.

In predarea operatiilor de inmultire si impartire se va actiona astfel incat si se creeze o in-
fluenta retroactiva favorabila a noilor cunostinte (inmultirea) asupra vechilor cunostinte (adunarea).

Obisnuiesc sa utilizez jocul didactic in oricare moment al lectiilor de matematica si la
fiecare capitol, fapt care determind elevii sd indrageasca si sd Inteleagad mult mai usur cunostintele
dobandite, antrenandu-se intr-o adevarata competitie.

Dintre jocurile utilizate la clasd, cele mai eficiente s-au dovedit:

,,Rebusul matematic’- utilizat de cele mai multe ori ca activitate individuala, mi-a dat
posibilitatea sa constat nivelul de cunostinte referitoare la insusirea terminologiei matematice.

= Stafeta intrebarilor” s-a dovedit o gimnasticd a mintii. Fiecare elev primeste cate un
biletel pe care este scrisd o cerintd. Spre rezolvare elevul trebuie sd emita o judecatd logica si un
raspuns simplu. Primul elev citeste sarcina de pe biletul primit si numeste un coleg sa raspunda.
Acesta da raspunsul la intrebare i adreseaza intrebarea scrisd pe biletul lui catre un alt coleg. Cel
care nu stie sa raspunda la o Intrebare va fi penalizat sau eliminat din joc. Jocul s-a dovedit deosebit
de antrenant, reusind sa se reactualizeze un volum mare de cunostinte dobandite.

,Cine socoteste mai repede”- urmareste consolidarea deprinderilor de calcul rapid,
folosind proprietatile operatiilor (asociativitatea adunarii) se grupeaza termenii pentru efectuarea
rapida a calculelor:

a) 1+2+3+4+5+6+7+8+9=; b) 10+20+30+40+50+60+70+80+90=; c) 25+30+20+25=.. etc.

= ,Campionul” - se desfasoara sub formd de concurs avand ca scop consilidarea deprin-
derilor de calcul corect si rapid. Clasa se imparte 1n trei grupe. Jocul se poate desfasura pe fisa de
lucru care circula de la un elev la altul sau se deseneaza pe tabla trei scéri cu calcule avand acelasi
nivel de dificultate. Fiecare echipa deleagd un numdir de elevi egal cu numarul de trepte, creta
circula de la un elev la altul (gen stafetd), fiecare elev urcand o treapta si rezolvand in ordine cate un
exercitiu.

133



Dintre jocurile care vizeaza sirul numerelor naturale mentionez:

,Cauta si vei gasi”- se dau doud sau mai multe cifre, sarcina didactica fiind sa gaseasca

,Care numar se ascunde”- se dau numere formate din aceleasi cifre printre care se
ascunde un numar format din alte cifre. Ex:726, 276, 762, 247, 267, 672. Jocul verifica capacitatea
de analiza si observatia elevilor.

Pentru consolidarea cunostintelor de inmultire si impartire a numerelor naturale 0-100 am
utilizat jocuri de forma:

= ,Siragul de margele”- se da un sirag de bilute, pe fiecare fiind scris un numar. Sarcina
didactica este sa coloreze margelele cu numere mai mari de 3 ori decat:2, 4, 6, 8, 10.

,,Colierul”- dintr-un sir de numere date sa coloreze cu rosu margelele cu numere mai

mici decat 48 care se impart exact la 7, iar cu galben cele mai mari decat 20 care se impart
exact la 4, sarcinile putand fi modificate dupa cerinta.

»Baloanele si inmultirea/impartirea” Clasa se imparte in trei grupe. Fiecare grupa
primeste o fisa cu baloanele desenate, pe fiecare balon fiind scrisd o operatie de inmulfire/impartire.
Fiecare elev din grupa va efectua cate un calcul si fisa trece la celalalt elev. Castiga grupa care
termind prima toate calculele fard greseli.

,Haideti la intrecere”- Intr-un sir de exercitii simple de inmultire si impirtire rezolvate se
strecoara rezultate gresite. Fiecarui rezultat 1i corespunde o literd datd. Elevii incercuie numai
literele corespunzatoare operatiilor efectuate corect si obtin o urare. Cine descopera primul cuvantul
ascuns va fi recompensat.

,»Cauta solutiile”- Jocul se poate desfasura incepand cu clasa Intdi la compunerea si
descompunerea numerelor: 7+ ?7=10; ?- 7= 5 etc.

,Semnul ascuns”- Se dau siruri de cate 4 numere si rezultatul. Sarcina didactica este sa
aseze la locul potrivit semnele operatiilor pentru a obtine rezultatul dat.

,»a plantam paranteze”- Din exercitiile date lipsesc parantezele. Elevii pun parantezele la
locul potrivit, astfel ca egalitatile sa fie adevarate.

Problematizarea este atributul activ al invatamantului si consta in a transforma actul instruc-
tiv dintr- un act de receptare relativ masiv a cunostintelor, intr- un act de permanenta cdutare prin
cunostinte si cunoastere a unui raspuns la o Intrebare. Prin aplicarea acestei metode, elevul participa
congtient si activ la autodezvoltarea sa pe baza unei probleme capabile sa produca un conflict intre
experienta de cunoastere dobanditd si o noud experientad care tinde sa restructureze si chiar sa- i
dezvolte capacitatea cognitiva.

Dezvoltarea potentialului de gandire si creativitate se realizeaza prin activitati care solicita
independenta, originalitate. De aceea am fost receptiva la ceea ce intereseaza si place copiilor, la
ceea ce vor si pot realiza, valorificand in activitate toate fortele si capacitatile lor, satisfacandu-le
inte-resele. Personal, am cautat sd orientez gandirea elevilor spre probleme a caror solutie are un
care are o valoare cognitiva, constituind un mijloc de creativitate.

Am participat cu elevii mei la numeroase concursuri scolare, unele organizate online, iar re-
zultatele obtinute i-au invatat sa se bucure de frumusetile matematicii, ale stiintei, artei si literaturii.
Nevoia de a le frecventa, le-a alungat plictiseala, iar tentatia unor activitati derizorii, uneori antiso-
ciale, a scazut.
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MATEMATICA DISTRACTIVA

Prof. inv. primar Ioana PIRCAN
Scoala Gimnaziala Budesti

Un matematician francez a scris prima reguld a comunicarii:”’O teorie nu este completd pana
cand nu o puteti explica primei persoane pe care o intalniti pe strada”.

Numarul mare de ore pe care elevul il petrece in scoald 1i scurteaza timpul liber precum si
cel pe care trebuie sa-1 aloce studiului individual, indispensabil pentru pregatirea lui la disciplina
matematica.

Ce ne facem?

Cum ne ajutam elevii?

Cum rezolvam aceastd problema?

Trebuie identificate cele mai creative metode pentru a creste gradul de atractivitate a mate-
maticii!

Caracterul de problema prezinta doar acele sarcini didactice ce contin o anumita dificultate
cognitiva si a caror rezolvare necesitd o activitate de cercetare. Problema didactica este definita ca
interactiune cognitiva intre subiectul si obiectul cunoasterii (Miron lonescu, Vasile Chis, 1992), in-
teractiune ce prezintd urmatoarele caracteristici:

a) Pentru elevi problema reprezinta o dificultate cognitiva, care necesita un efort de gandire
pentru a putea fi depasita;

b) Situatia le starneste interesul, le provoacd o anumita incordare intelectuala si le de-
clangeaza o trebuinta de cunoastere, care mobilizeaza la efort;

c) Exista lacune in sistemul de cunostinte al elevului, golul urmand sa fie umplut prin rezol-
varea problemei;

d) Activitatea elevului este orientatd catre inldturarea zonei de incertitudine (necunoscutul),
prin descoperirea de cunostinte noi si de procedee de actiune;

e) Solutionarea problemei se bazeaza pe experiente si cunostintele dobandite anterior de ca-
tre elevi.

Rezolvarea de probleme este reprezentativa pentru stadiul actual al “stiintei predarii”. Algo-
ritmul sau ne este oferit de catre Davit P. Ausubel si Floyd G. Robinson (1981) o secventa de instru-
ire problematizata, ce poate fi organizata pentru o activitate individuald sau pe grupe de elevi, cu-
prinde in structura sa urmatoarele momente principale:

a) Prezentarea problemei si analizarea ei;

b) Formularea ipotezei, atat in ceea ce priveste solutia ce se va obtine, cat si in ceea ce pri-
veste calea de urmat;

c¢) Elevii reflecteaza asupra elementelor cunoscute, analizeaza, sintetizeaza, descopera core-
latii si efectueaza rationamente pentru a descoperi elementele care lipsesc;

d) Elaborarea solutiei si evaluarea ei; daca activitatea a fost organizatd pe grupe, se proce-
deaza la compararea rezultatelor.
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Aparitia unor noi medii de informare in masda (unde cele audiovizuale sunt cele mai
importante — televiziunea si internetul, spre exemplu), profesorul poate creste interesul elevului prin
creerea de lectii mai atractive. Lakhani (2008) ne aduce in atentie modelul mitului care parcurge
urmatoarele etape:

1. Carligul cu care “agatam” atentia elevilor prin identificarea in lectie a elementului
antrenant (chiar daca acest element nu este in ordinea din manual) Carligul este elementul care le
intareste convingeri deja existente.

2. Conflictul — profesorul creeaza cu intenfie un moment antagonic pentru ca elevul sa se
implice in profunzime, acesta va incerca sa inteleaga, se va implica in demersul didactic, va urmari
cu mult mai mare interes firul logic al lectiei.

3. Revelatia — elevului i se ofera cheia de dezlegare, profesorul 1l lasd sd descopere progresiv
modul 1n care se demonstreaza anumite elemente de teorie sau cum se rezolva diferite probleme cu
caracter practic sau pur teoretice pana la un moment “revelator” cum ar fi de exemplu utilizarea
metodei brainstromingului.

4. Un element important este gradul in care cadrul didactic crede el insusi in ceea ce trans-
mite.

5. Concluzia este elementul care completeaza fericit implicarea emotionald a cursantilor si
dorinta acestora de actiune.

De ce este important sd facem informatiile cat mai atractive ? Pentru ca, altfel eficienta
procesului instructiv educativ tinde sa scada dramatic.

Poate fi matematica si distractiva ? Orice domeniu, cat de riguros, are si aspecte mai putin
formale — iar matematica nu este, din fericire, o exceptie. Matematica este considerata, in general,
una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortura”, in care problemele sunt asemenea unor ob-
stacole in cursa elevilor in acest domeniu, fiind la indemana oricui. Elevii privesc de multe ori cu
teama exercitiile si problemele. Punerea unor exercitii si probleme intr-o forma distractiva, prezen-
tarea lor intr-o manierd nostima, vesela ii va face pe elevi sa abordeze matematica cu zambetul pe
buze, fard crispare, ajutandu-i astfel sa asimileze numeroase notiuni matematice si sa inldture barie-
rele care faceau din matematica o disciplind greu accesibild. Vazuta astfel, matematica devine o
,matematica distractiva”, in care totul este o invitatie la joc, distractie, amuzament, invatandu-i pe
elevi sa caute mereu solutii, sd-ti puna intrebari, sa-si imagineze cai diverse de rezolvare a exercifii-
lor si problemelor. Elevul devine interesat, iar activitatile de mare dificultate sunt efectuate fara trai-
rea subiectiva a efortului, ei angajandu-se total In actiune §i capatand tot mai multa siguranta si te-
nacitate Tn raspunsuri. Elevul, sdtul de ora de matematica obisnuita, doreste sd iasa din tiparul, , sa-
blon” al unei ore de matematica si sa invete , , si in alt fel” matematica. Orele de matematica dis-
tractiva constituie o destindere psihica si mentald, starnind totodata interesul si curiozitatea de a afla
cat mai multe lucruri. Elementul de joc, care face ca matematica sa fie recreativa, poate lua diverse
forme: o enigma, un truc, un paradox, o eroare logica sau pur si simplu matematica, cu unele trasa-
turi curioase sau amuzante. Existd multe asemanari intre joc si matematica. Pentru ca, oare ce altce-
va este un joc, decat o suitd nedeterminata de probleme de rezolvat, in functie de conditiile date? Si
la urma urmelor ce altceva este matematica, decat o rezolvare de enigme? $i ce altceva este stiinta,
daca nu un efort sistematic de a da raspunsuri la enigmele pe care ni le propune natura?

Misterioasa si fermecatoare, satisfacand nevoia universal umana de distractie, matematica
»distractiva” tine de frumosul pur, de cea mai profunda trdire omeneasca — misterul. lar interesul
multor minti luminate ale lumii pentru jocul matematic nu este greu de inteles, deoarece gandirea
creatoare care se daruieste unor astfel de subiecte este de aceeasi natura cu tipul de gandire care du-
ce la descoperirea 1n stiintd. Exercitiile s1 problemele de matematica distractiva pot fi folosite cu
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succes 1n captarea atentiei si pe tot parcursul unei activitati didactice, dar si cum se intampla in ul-
tima vreme, ca o disciplina optionala. Prin astfel de activitati il educam pe elev sd gandeasca ca si
cum el Tnsusi ar fi acela care descopera adevarul, cultivindu-i curiozitatea stiintifica, preocuparea
pentru descifrarea necunoscutului.
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ETAPELE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR TIPICE IN
CICLUL PRIMAR

Prof. inv. primar Doris PLEANTA, Prof. inv. primar Lavinia GIURGIU
Scoala Gimnaziala Nr. 5, RaimnicuValcea

Predarea — invatarea matematicii in ciclul primar nu se poate realiza fard activitatea de re-
zolvare a problemelor, o activitate complexa, de profunzime, in care sunt exersate la nivel superior
analiza si sinteza. Activitatea de rezolvare a problemelor imbina eforturile mentale de intelegere a
notiunilor i a algoritmilor de calcul invatate.

Activitatea de rezolvare a problemelor pune elevii in situatia de a descoperi singuri modul
de rezolvare, de a emite ipoteze si de a le verifica, actiuni care sporesc caracterul formativ. Rezolva-
rea problemelor de matematica contribuie la dezvoltarea capacitatilor creatoare a gandirii, la spori-
rea flexibilitatii ei si la educarea perspicacitatii.

Rezolvarea problemelor de matematica in clasele I-IV reprezinta in esentd, rezolvarea unor
situatii problematice reale pe care le putem intalni in practica, in viatd. Rezolvarea problemei impli-
ca o succesiune de operatii logice, care conduc la solutii. Aceasta succesiune logica nu este altceva
decat schema de rezolvare a problemei, firul de judecati oranduite logic, care alcdtuiesc rationamen-
tul problemei. Problema de matematica reprezintd transpunerea unei situatii practice in relatii canti-
tative in care intervin valori numerice cunoscute si necunoscute, relatii pe baza carora se solicitd
determinarea valorilor necunoscute.

Scopul descoperirii implicatiei ascunse a necunoscutei, a elaborarii rationale a solutiei, in
cazul situatiilor problema, este aplicarea creatoare a cunostintelor si tehnicilor de care dispune re-
zolvatorul. In ciutarea ciii de rezolvare a problemei se emit si se verifica o serie de ipoteze, pana se
ajunge la solutia problemei care reprezinta o sinteza superioard inchiderii circuitului nervos. Schita
problemei apare ca un rezultat al efortului gandirii. Procesul de rezolvare a problemelor este un
proces analitico-sintetic. Analiza are un caracter general de orientare asupra continutului problemei.
Cautarea unor procedee de analizd si sintezd cat mai eficiente, pentru a conduce gandirea elevului
pe cai cat mai scurte si mai sigure catre aflarea necunoscutei, constituie una din sarcinile de baza ce-
i revin Invatatorului.

In activitatea de rezolvare a unei probleme se parcurg mai multe etape. In fiecare etapa are
loc un proces de reorganizare a datelor si de reformulare a problemei, pe baza activitatii de orientare
a rezolvatorului pe drumul si in directia solutiei problemei. Elevul trebuie sa cuprindd in sfera gan-
dirii sale intregul ,,film” al desfasurarii rationamentului si sa-1 retina drept element esential. Pentru
generalizarea rationamentului, elevii trebuie sa aiba formate capacitatile de a intelege datele pro-
blemei, de a sesiza conditia problemei si de a orienta logic sirul de judecati catre intrebarea proble-
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mei.

Pentru rezolvarea corecta a problemei trebuie sd parcurgem urmatoarele etape:

a) Cunoasterea enuntului problemei

Aceasta etapa de inceput presupune citirea enuntului problemei de catre Invatator sau elevi
de mai multe ori, pana la insusireaa corecta a datelor problemei. Se pun in evidenta datele si legatu-
rile dintre ele, se scriu pe tabla si in caiet. Elevul care rezolva problema trebuie sa identifice cerinta
problemei, adica elementul necunoscut.

b) Intelegerea enuntului problemei

Deoarece enuntul problemei contine un minim de informatii, el trebuie optimizat prin deli-
mitarea datelor, prin evidentierea relatiilor dintre ele si stabilirea intrebarii problemei. Aceasta op-
timizare se realizeaza prin discutii cu elevii. In acest sens se pot folosi si alte mijloace: ilustrarea
prin imagini, scheme, grafice, etc.

Intelegerea enuntului permite generalizarea si abstractizarea prin construirea unei scheme
care contine esentialul, elimindnd aspectele descriptive.

¢) Analiza problemei si intocmirea planului de rezolvare

In aceasti etapa se descoperi calea de rezolvare a problemei, eliminindu-se elementele ne-
semnificative si se elaboreaza planul logic de rezolvare. Astfel, cel care rezolva problema efec-
tueaza un sir de rationamente care vor duce la alcatuirea problemei simple prin a caror rezolvare se
ajunge la raspuns. Examinarea problemei se face prin cele doud metode generale, metoda analitica
si metoda sintetica.

d) Alegerea si efectuarea operatiilor corespunzdatoare succesiunii planului de rezolvare

Din planul de rezolvare elevii aleg si efectueaza calculele, constientizind semnificatia
fiecarui calcul oral sau scris si realizeaza conexiunile necesare pentru obtinerea rezultatului final. Se
va acorda o importanta deosebitd redactarii planului de rezolvare, consemnand judecdtile si finali-
zand cu scrierea rezultatului.

e) Activitati suplimentare

In aceasta etapa se pot concretiza urmitoarele:

— Verificarea solutiei problemei;

— Scrierea problemei sub forma de exercitiu,

— Depistarea altor variante de rezolvare;

— Generalizare;

— Compunere de probleme.

Chiar dacd aceasta etapa este facultativa pentru formarea priceperilor si a deprinderilor co-
recte de rezolvare a unei probleme, este necesard verificarea solutiei deoarece astfel se realizeaza
autocontrolul asupra corectitudinii demersului de rezolvare. Aceastd etapd poate fi valorificata de
invatator in directia cultivarii creativitatii elevilor si a cresterii interesului pentru matematica.
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MATEMATICA DISTRACTIVA

Prof. inv. primar Stefania POPESCU, Simona POAJGA
Liceul Sanitar Antim Ivireanu, Ramnicu Valcea

Matematica este considerata in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortu-
rd”, In care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor n acest domeniu, nefiind la
indemana oricui.

Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile §i, mai ales, problemele. Punerea unor
exercifii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor intr-o maniera nostima, vesela ii va
face pe elevi sd abordeze matematica cu zambetul pe buze, fara crispare, ajutandu-i astfel sa asimi-
leze numeroase notiuni matematice si sa inlature barierele care faceau din matematica o disciplina
greu accesibila.

Vazuta astfel matematica devine o ,,matematica distractiva”, in care totul este o invitatie la
joc, distractie, amuzament, invatandu-i pe elevi sa caute mereu solutii, sd-si pund intrebari, sa-si
imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat, iar activi-
tatile de mare dificultate sunt efectuate fara trairea subiectivd a efortului, ei angajandu-se total 1n
actiune si capatand mai multa sigurantd si tenacitate in raspunsuri.

Exercitiile si problemele de matematica distractiva pot fi folosite cu succes in captarea
atentiei si pe tot parcursul unei activitagi didactice, dar si cum se intampla in ultima vreme, ca o dis-
ciplind optionala. Prin astfel de activitati n educam pe elev sd gandeasca ca si cum el insusi ar fi
acela care descopera adevarul, cultivandu-i curiozitatea stiintificd, preocuparea pentru descifrarea
necunoscutului.

Problemele si exercitiile propuse sunt exercifii de ,,gimnasticd a mintii” care capteaza prin
frumusetea continutului si a formei. Departe de a fi simple jocuri astfel de activitati reprezinta mo-
mente de efort concentrat, elevul trebuind pe rand sa receptioneze mesajul si sa il inteleagd, sa in-
terpreteze datele, sd gandeasca si sd aleagd calea cea mai exactd de a actiona, sd se concentreze la
maximum pentru a efectua ce i se cere. Astfel, matematica dezvolta gandirea creatoare a elevilor,
contribuie la dezvoltarea spiritului de observatie, a memoriei, a judecatii logice, a istetimii, prega-
tindu-i pe acestia sa rezolve probleme de viata pur si simplu.

Exemple propuse:

1. Sandu a sters cifre si semne/ Ca pe voi sd va indemne

Sa ganditi, sa socotiti/Si jocul sd-1 ispravifi.

Completati, / Incat pe orizontala si fie adevirat

Cum Sandu le-a calculat./Calculati si vertical

Nu numai orizontal!

2. Avem doud zaruri unul alb(A) si altul rosu(R). Fiecare zar are sase fete numerotate (1, 2,
3,4, 5, 6). Scrieti cateva combinatii ale celor doua zaruri in asa fel incat suma celor doud fete de
deasupra sa fie 7.

3. O fetita 1si ducea cardul de gaste la pasune. O gasca mergea inaintea altor doua, alta intre
doua si alta in urma altor doud. Cate gaste erau in card?

4. Cate pastile a luat bunica, stiind cd doctorul i-a prescris ca in primele cinci zile sa ia céte
trei pastile pe zi, in urmatoarele trei zile cate doua pastile pe zi, iar in urméatoarele doua zile cate o
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pastila pe zi si in ultimele 6 zile cate o jumatate de pastila pe zi?

5. Cand are omul tot atatia ochi cate zile dintr-un an?

6. Cate taieturi sunt necesare pentru a imparti o bucatd de panza lunga de 10m in fasii de ca-
te 2m?
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METODE SI PROCEDEE ACTIV-PARTICIPATIVE
FOLOSITE IN PREDAREA MATEMATICII IN CICLUL PRIMAR

Prof. inv. primar Natalia POPESCU
Colegiul National de Informaticd Matei Basarab, Ramnicu Valcea

Diversitatea situatiilor de instruire creeaza o mare varietate in randul metodelor si procedee-
lor. Daca invatdmantul traditional era caracterizat prin tendinte de uniformizare a invatarii prin
giei de instruire.

Particularitatile de varsta ale scolarului mic, gandirea intuitiv-concreta a acestuia, impun ca
principala metoda didactica jocul, iar activitatile didactice trebuie sa aiba intotdeauna un pronuntat
aspect-caracter ludic, ceea ce asigurd accesibilizarea continuturilor vehiculate in lectie. In aceste
conditii este asiguratd participarea activa, individuala si de grup a scolarilor la rezolvarea sarcinilor
didactice, creandu-se comditiile necesare exprimarii libere a ideilor si a sentimentelor. in aceasta
etapa se va pune accent pe spontaneitate si cretivitatea raspunsurilor si nu neaparat pe rigurozitatea
stiinfifica a acestora.Prin reludri successive si prin utilizarea metodelor interactive elevul va ajunge
sd sa inteleagd notiunile aferente programelor scolare. Activitatile didactice se vor desfasura intr-o
permanenta interactiune cu copiii, astfel incat sa raspunda intereselor acestora.

Elevii vor fi stimulati permanent sa intrebe, sa intervina, sa aiba initiativa, sd exprime idei si
sentimente despre ce invata. In invatimantul primar jocul se poate desfisura in orice moment al
lectiei, ca activitate de sine stdtitoare, urmarindu-se fie dobandirea cunostintelor, priceperilor,
deprinderilor noi, fixarea si consolidarea acestora, fie verificarea si aprecierea nivelului de pregatire
al elevilor. Maiestria Tnvatatorului trebuie sa duca la imbinarea eficienta a jocului cu alte metode.

O metoda folosita cu succes in lectiile de matematica este METODA CUBULUI. Este utili-
zatda atunci cand se urmareste explorarea unui subiect sau unei atitudini din mai multe perspec-
tive.Pentru o buna desfasurarea acestei metode trebuie respectate urmatoarele etape:

* Anuntarea temei,

= Parcurgerea unitatii de continut propusa;

= Impartirea clasei in sase grupe eterogene;

= Fiecare echipa isi alege un lider, ca purtator de cuvant, fard sa-si impuna propriile opinii;

= Confectionarea unui cub din carton, placaj sau material plastic, cu latura de 50cm;

= TInscrierea de citre professor pe fiecare dintre fetele cubului, a cate o sarcini de lucru.De

= exemplu: Analizeaza! Descrie! Compara! Asociaza! Aplica! Argumenteaza!

» Fiecare echipd urmeaza sa analizeze tema propusa din perspectiva cerintei inscrise pe una
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din fetele cubului care i-a revenit prin aruncarea zarului sau i-a fost repartizata de invatator;

= La sfarsitul sarcinii, liderul fiecirei echipe expune rezolvarea problemei avute.in acest
timp ceilalti membrii ai echipei vor interveni cu completari sau clarificari.Toti elevii clasei iau no-
tite si pot cere lamuriri suplimentare;
gradul de intelegere si insugire a problemelor puse in discutie.

Exemplu:

Se anunta tema, subiectul discutat ,,Corpuri geometrice”. Clasa se imparte in 6 grupe, fiecare
grupa urmand sa examineze o anumita cerintd corespunzatoare unei fete a cubului.

1. Descrie: forma, culoarea, marimea. Sarcina solicitd descrierea unor proprietati ale figuri-
lor si corpurilor geometrice referitoare la laturi, fete, varfuri sau unghiuri.

2. Compara: ,,Prin ce se aseamana?”, ,,Prin ce se deosebesc?”. Sarcina solicitd compararea a
doua dintre figurile sau corpurile geometrice prezentate.

3. Asociaza: ,La ce te gindesti privind aceste corpuri geometrice?”’-observa si identifica
asemanari si deosebiri intre figuri sau corpuri si obiectele din mediul inconjurator.

4. Analizeaza: ,,Care figuri geometrice sau corpuri au proprietati asemanatoare?” Sarcina
solicita identificarea unor proprietati caracteristice: numar de laturi, unghiuri, forma fetelor corpuri-
lor.

5. Aplica: ,,Ce poti face cu ele?”, ,,Cum poate fi folosit?”. Sarcina solicitd utilizarea cor-
purilor sau a figurilor geometrice n scop practic.

6. Argumenteaza: ,,Ce se intdmpla daca...?”, sarcina solicita realizarea unui demers de re-
zolvare a unei problem si argumentarea solutiei. Elevii isi noteaza consideratiile, urmand a le
prezenta intregii clase.

Metoda cubului poate fi eficient aplicatd in etapa de familiarizare sau de aprofundare si
exersare din cadrul metodologiei de predare invatare, la clasele a I1I-a si a [V-a.

METODA CADRANELOR, metoda a gandirii critice, presupune trasarea pe mijlocul foii a
doua drepte perpendiculare, astfel incat sa se formeze cele patru ,,cadrane” in care elevii vor nota
informatiile solicitate.Se poate lucra individual sau cu clasa impartita pe grupe si atunci fiecare gru-
pa va primi cate o fisd. Se pot propune diferite cerinte in cadrul metodei cadranelor pentru a realize
obiectivele propuse in lectia respectiva.Propun spre exemplificare o metoda a cadranelor:

Matematica clasa a [V-a

Cadran [

Scrie textul sau datele problemei:

Pe doua banci sunt 28 de caiete. Pe a doua banca sunt cu 8 caiete mai multe.Cate caiete sunt
pe fiecare banca?

Cadran II

Reprezentati grafic problema: +8, 28

Cadran 11

Rezolvati problema:

Rezolvare:

e Suma segmentelor egale:28-8=20

e Prima banca:20:2=10(caiete)

e A doua banca:10+8=18(caiete)

Cadran IV

Verificati si scrieti raspunsul:
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Verificare:10+18=18 ; R:10 caiete, 18 caiete

METODA EXPERIMENTULUI este o metoda specific de explorare a realitatii, de invatarea
prin actiune, prin experienta traitd direct.A experimenta Inseamna a-i pune pe elevi in situatia de a
concepe si de a practica ei Insisi un anumit gen de operatii cu scopul de a practica ei ingigi un anu-
mit gen de operatii cu scopul de a provoca ceea ce urmeaza a observa, a studia, a masura efectele,
obseravatiile, operatii care se vor solda cu noi achizitii cognitive.

Desi metoda experimentului este specific stiintelor ale naturii am folosit-o cu success si la
lectiile de matematica in special la clasa a IV-a la Insusirea unitatilor de masura, cand i-am incurajat
pe elevii mei sa descopere semnificatia acestor lucruri pur si simplu. Astfel pentru a descoperi ins-
trumental de masura pentru lungime le-am dat urmatoarea sarcina:

1.Determinati lungimea cartiide matematica folosind ca instrument de masurd mai intai ra-
diera si apoi rigla.

Ce experimentam?  Cu ce materiale? Ce rezultate am obtinut? Ce am observat?

Sistemul metodelor, la randul sau, trebuie sa raspunda in totalitate interesului elevilor pentru
cunoastere, sa se bazeze pe atitudinea interogativa, iscoditoare, pe curiozitatea vie a acestora de tot
ce-i inconjoara si sa le sustina tonusul intelectual si afectiv de invatare.
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ROLUL SI IMPORTANTA ACTIVITATILOR MATEMATICE
LA VARSTA PRESCOLARA

Educ. Roxana POPESCU
Gradinita cu Program Normal Ionesti

Invatamantul prescolar este cea mai importanta veriga in sistemul de invatimant romanesc.
Scopul acestuia este bine definit s1 urmareste formarea copiilor sub aspect psiho-intelectual §i socio-
afectiv, pentru o cit mai usoara adaptare la activitatea de tip scolar. Obiectivele principale ale in-
vatamantului prescolar vizeaza cu precadere aspectele formative, accentul punandu-se in principal
pe dezvoltarea proceselor intelectuale. Un prescolar apt pentru scoala va fi acela care are o baza so-
lida formata din capacitati, abilitati si operatii intelectuale care sa-l ajute in actul invatarii. In atinge-
rea acestui scop, activitatile cu continut matematic au un rol deosebit de important pentru cd ele
stimuleaza cel mai mult dezvoltarea intelectuala.

Activitatile matematice realizeaza trecerea de la gandirea concret-intuitiva la gandirea ab-
stractd. In primul rand, ele initiaza copilul in “procesul de matematizare” si acest aspect va conduce
spre o mai buna intelegere a realitatii. Varietatea continuturilor activitatilor matematice, conduce
copiii spre o exersare intensa $i sistematicd atat a proceselor gandirii: analiza, comparatia, sinteza,
abstractizarea, cat si a Insusirilor ei: rapiditatea, flexibilitatea, independenta. in procesul de Insusire
a cunostintelor cu continut matematic este intens antrenatd si memoria copiilor pentru ca ei trebuie
sd retind, s pastreze si sa reproduca in mod constient unele cunostinte dobandite, s memoreze re-
gulile unui joc didactic sau logic. Cu alte cuvinte, copilul 1si formeaza deprinderi de lucru, deprin-
deri de a rezolva anumite situatii — problema in contexte variate. Aceste deprinderi devin utile in
activitatea lor practica si-1 pot influenta in plan atitudinal si social.
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Prin intermediul activitatilor matematice, copilul este pus in situatia de a deveni constient de
propria gandire, de a sti “ce face” si “pentru ce face”, de a se exprima Intr-un limbaj corect si precis.
Astfel, inainte de a cunoaste numerele naturale, copilul trebuie sa stabileasca contacte nemijlocite
cu multimile de obiecte, sa le descopere proprietatile caracteristice, sa stabileasca relatii intre ele si
sd efectueze diverse operatii din care sa rezulte noi mulfimi cu noi proprietati. Exemplu: din mulfi-
mea de jucarii se pot realiza mai multe grupe clasificand jucariile dupa forma (grupe de papusi,
grupe de iepurasi, grupe de carucioare); aceleasi jucarii se pot sorta dupa culoare (grupa de jucarii
rosii, etc); dupa marime (mari, mijlocii, mici). De observat ca acelasi obiect poate intra in alcatuirea
unor grupe diferite. Aceste actiuni trebuie facute cu multa rabdare, treptat, folosind pas cu pas pro-
gresele inregistrate Tn dezvoltarea judecatii copiilor, precum si in dezvoltarea vocabularului cu ex-
presii care si redea cat mai adecvat relatiile dintre multimile de obiecte. In urma activitatii matema-
tice si sistematice, treptat complicate si permanent constientizate de copii, se ajunge spre sfarsitul
perioadei prescolare la momentul in care gandirea lor Inregistreaza noi salturi calitative. Pe baza
acestora, mai precis a proceselor de analiza, comparatie si generalizare, copiii pot sd intuiascd nu-
marul, care este 0 notiune abstractd. Copiii mici, pusi sd numere cateva jucdrii, care sunt intrebati
cate jucarii sunt, dupa ce au terminat de numarat, nu pot raspunde, ci reiau numaratul de la inceput,
aceasta pentru ca ei nu inteleg semnificatia notiunii de numar si nu pot efectua inca generalizarea.
De aceea, respectand etapele de dezvoltare psihica a copiilor trebuie sa-i solicitim 1n permanenta la
o activitate constientd care sa duca mai tarziu la maturizarea proceselor de cunoastere, la formarea
unor reprezentiri despre multimi si despre modalitatile in care se pot opera cu ele. In procesul for-
madrii reprezentdrilor matematice, copiii raspund prompt, mai intdi prin actiune, reusind mai greu sa
explice operatiile pe care le-au efectuat sau rezultatele pe care le-au obtinut, din cauza ramanerii in
urma a planului verbal. De aici, necesitatea ca educatoarele sa insiste pentru insusirea si utilizarea
de catre fiecare copil a limbajului matematic adecvat si a exprimarii corecte si logice. Pornind de la
observarea atentd a copiilor sub aspectul exprimarii cunostintelor matematice in timpul rezolvarii
sonore a problemelor in joc, ne putem da seama unde intdmpina acestia greutati, care sunt expresiile
pe care nu si le-au insusit si pe care trebuie sa le fixdm, ce confuzii fac si pe care trebuie sa le inla-
turam din gandirea si vorbirea copiilor.

Este cunoscut faptul cd matematica a avut intotdeauna un rol hotarator in dezvoltarea gandi-
rii, acea dimensiune specific umana care sta la baza progresului si constituie impulsul dinamicii so-
ciale. Deoarece matematica se invatd din viatd si pentru viata, Intelegerea conceptelor ei si operarea
cu ele conduce la formarea unei gandiri mereu logice si creatoare. Cu cat educatia preprimara pune
accent, prin mijloace specifice pe dezvoltarea intelectuald, cu atat mai performanta va fi aptitudinea
pentru prescolaritate.

JOCURI LOGICO-MATEMATICE PENTRU DEZVOLTAREA GANDIRIT

Prof. inv. primar Corina PREDISOR
Scoala Gimnaziala nr. 4, Ramnicu Valcea

Gandirea include ca elemente constitutive operatii de gandire si cunostinte. Desi aceste doua
aspecte sunt strans intercorelate, notiunile fiind rezultate ale gandirii in procesul reflectarii, iar ope-
ratiile intelectuale fiind procedee (mijloace de actiune mintald), existd unele deosebiri intre ele.
Operatiile de gandire nu sunt cunostinte, ci forme de activitate mintald cu notiunile. Acestea din
urma pot fi insusite pe cel putin doua cai: fie prin probe spontane “de memorare”, fie prin participa-
ra efectiva, organizata a gandirii.
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Procesul instructiv-educativ faciliteaza amandoua modurile de insusire a notiunilor si repre-
zentarilor, permitand prin aceasta ca gandirea sa intre intr-un nou stadiu de dezvoltare, stimuland in
ansamblu dezvoltarea intelectuala a scolarului mic.

Operatiile gandirii, analiza, sinteza, abstractizarea, generalizarea, comparatia, concretizarea
si clasificarea, fac salturi importante 1n aceastd perioada de integrare a copilului in scoala si asigura

In perioada scolard mici, este evident un nivel de dezvoltare a inteligentei si o tipologie a
gandirii. Din acest punct de vedere exista variante de gandire concret — intuitiva, variante de gandire
teoreticd si variante de gandire sociala. In aceasti perioada de varsta, operativitatea gandirii se reali-
zeaza mai cu seama la nivelul claselor, relatiilor si sistemelor, ca apoi si la nivelul transformarilor.

O serie de conditii, dar mai ales cunostintele, valoarea si trdinicia lor, precum si construirea
unor deprinderi de munca intelectuald garanteaza rezolvarea in bune conditii a diferitelor probleme
de gandire. Scolarul mic, pe la 9-10 ani, prin intermediul unor algoritmi (probleme tip) solutioneaza
probleme matematice relativ complexe.

Gandirea, procesul psihic cel mai productiv, care prin natura lui are un caracter creator, are
atat Insusiri pozitive cat si negative. Spiritul critic, supletea, largimea, adancimea, rapiditatea sunt
laturi pozitive ale gandirii. Impletite, dau spiritul de initiativa care, unit cu rapiditatea si largimea
gandirii, formeaza perspicacitatea iar aceasta, insotitd de promptitudine, o calitate a memoriei, cons-
tituie ceea ce numim ingeniozitatea. O rezolvare ingenioasa este o rezolvare de o elegantd senzuala,
intr-un mod nou, abil §i surprinzator.

Insusirile negative ale gandirii sunt: inconstienta, sablonismul, ingustimea, superficialitatea,
incetineala.

Titlul jocului: BINGO!

Scopul:

e Formarea deprinderilor de a rezolva probleme de logica;

e Educarea rapiditatii gandirii;

e Punctarea anumitor aspecte ale educatiei ecologice.

Materiale: fise cu desenul de mai jos.

Regula jocului: fiecare copil primeste cate o fisa cu un desen care reprezinta niste pomi,
plantati din 50 m in 50 m, de o parte si de alta a unei
sosele lungi de 500 m. Dupa ce calculeazd numarul de
pomi, copiii strigad ,,Bingo!”.

Recompensa: primii cinci elevi care au calculat
corect vor fi aplaudati si apreciati prin calificativul
F.B. scris pe un jeton.

Titlul: MELCUL SI FANTANA
Scopul jocului:

— Formarea deprinderilor de a calcula cu unitati de masura pentru lungimi;

— Dezvoltarea gandirii logice, a atentiei, a capacitatii de reprezentare §i a imaginatiei repro-
ductive;

Sarcina didactica: rezolvarea unei probleme

Materiale: figse de munca independenta cu enuntul problemei,

Regula jocului: se va rezolva problema: O roatd de bicicleta face cinci rotatii intr-o secunda.

In cinci secunde parcurge 50m. Céte rotatii face parcurgand 1 200m?

Fisele se strang si se corecteaza.
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Recompensa: toti elevii care au rezolvat corect vor fi aplaudati.

Titlul: VREJUL DE FASOLE

Scopul jocului: dezvoltarea gandirii logice, a atentiei, a capacitatii de reprezentare si a ima-
ginatiei reproductive;

Sarcina didactica: rezolvarea unei probleme

Materiale: fise de munca independenta cu enuntul problemei,

Regula jocului: se va rezolva problema de pe fisa:

Pe vrejul de fasole fermecat rasar in fiecare secunda 4 ramuri noi, iar el creste in inaltime
50m in 5 secunde. Cate ramuri noi rasar in timp ce el creste in Tnal{ime 100m?

Fisele se strang si se corecteaza.

Recompensa: Elevul care rezolva primul corect este aplaudat.

Iata alte cateva probleme ce pot fi rezolvate sub forma de joc si care dezvolta gandirea logi-
cd a elevilor:

1. Pe un raft se gasesc carti de aceeasi grosime. Un soricel poate roade o copertd in 3 minu-
te, iar toate filele in 10 minute. A cata carte va roade peste o ora?

2. O lumanare, arzind intr-una se termin intr-o ord si jumitate. Se aprind 10 lumanari. In
cate ore se vor termina aceste lumanari?

3. Din triplul treimii celui mai mare numar de trei cifre am scazut dublul doimii celui mai
mare numar de doua cifre. Cat este rezultatul?

4. O orchestra formata din 4 muzicanti cantd o melodie in 4 minute. In cate minute va canta
aceeasi melodie o orchestra formata din 8 muzicanti?

5. La o serbare scolara 59 de elevi sunt in formatie corala, 12 sunt la dansuri si 8 sunt recita-
tori. Cati copii au roluri la serbare daca 5 dintre ei sunt si la cor si recitatori?

6. Clasa noastra are 36 de elevi. Intr-o zi din vacanta de iarni s-a organizat un concurs de
saniute la care au participat 15 elevi si un concurs de patinaj la care s-au inscris 10 elevi. Ceilalti 16
au mers la film? Cum a fost posibil acest lucru?
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METODE ACTIV-PARTICIPATIVE FOLOSITE IN PREDAREA
MATEMATICII

Prof. inv. primar Rada Ionela PETRINA
Scoala Gimnaziala Anton Pann, Ramnicu Valcea

,Un elev nu este un vas pe care trebuie sa-1 umpli, ci o flacdra pe care trebuie sd o aprinzi...”
Matematica este obiectul care genereaza la marea majoritate a elevilor esecul scolar.De
aceea profesorul de matematica trebuie sa creeze un climat institutional favorabil folosind diverse

metode moderne care sa-1 determite pe elev sa se implice activ in procesul instructiv educativ.
Scoala nu trebuie inteleasa ca fiind locul unde profesorul preda si elevii asculta. Invatarea
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devine eficientd doar atunci cand elevii participa Tn mod activ la procesul de nvatare:discutia, ar-
gumentul, investigatia, experimentul,
devin metode indispensabile pentru invatarea eficienta si de durata.

Toate situatiile si nu numai metodele active propriu-zise- in care elevii sunt pusi si care 1i
scot pe acestia din ipostaza de obiect al formarii si-i transforma 1n subiecti acti, coparticipanti la
propria formare, reprezinta forme de Tnvatare activa.

Metodele active necesitd o pregatire atenta: ele nu sunt eficiente decat in conditiile res-
pectarii regulilor jocului. Avantajul major al folosirii acestor metode provine din faptul ca ele pot
motiva §i elevii care au ramaneri in urma la matematica.

Exemple de activitati desfasurate cu elevii pe baza aplicarii metodelor de invatare activ-
participative:

Metoda cubului

Este o metoda folosita in cazul in care se doreste explorarea unui subiect, a unei situatii din
mai multe perspective.

Etape:

1. Se realizeaza un cub pe ale carei fete se noteaza: descrie, compara, analizeaza, asociaza,
aplica, argumenteaza,

2. Se anunta tema / subiectul pus 1n discutie;

3. Se imparte grupul in sase subgrupuri, fiecare subgrup rezolvand una dintre cerintele ins-
crise pe fetele cubului;

4. Se comunica forma finala a scrierii, Intregului grup (se pot afisa/ nota pe caiet).

Exemplu de activitate:

Tema: Prisma regulata deapta: triunghiulara, patrulatera, hexagonala ; cubul, paralelipipedul
dreptunghic

Descrierea activitatii elevilor:

Elevii care primesc fisa cu verbul descrie vor avea

De definit prisma regulata si prisma dreapta, cubul si paralelipipedul dreptunghic,

De enumerat prismele studiate,

De realizat reprezentarea pland a corpurilor studiate si desfasurarile lor plane;

De identificat elementele acestora.

Elevii care primesc fisa cu verbul compara vor stabili asemanari si deosebiri intre prisma
oblicd si prisma dreapta, paralelipiped si paralelipiped drept, paralelipiped drept si paralelipiped
dreptunghic, paralelipiped dreptunghic si cub.

Elevii care vor avea fisa cu verbul asociaza vor asocia fiecarei prisme studiate formulele de
calcul pentru volum si arie (laterala, totald), aria bazei, perimetrul bazei, apoi vor identifica obiecte
cunoscute care au forma obiectului respectiv.Elevii pot primi un obiect practic/desen pe care sa-1
,descompund” in corpuri geometrice cunoscute.

Pentru grupa care va avea de analizat, sarcina de lucru va cere ca elevii sa analizeze diferite
sectiuni in corpurile studiate. (diagonale, sectiuni cu un plan paralel cu baza). Se vor realiza desene
corespunzatoare in care se vor pune in evidenta toate planele de sectiune si forma sectiunii rezultate,
prin markere sau carioci colorate.

Elevii ce vor primi o fisa cu verbul argumenteaza vor avea de analizat si justificat in scris
valoarea de adevar a unor propozitii, ce vor contine si chestiuni ,,capcana”.Li se poate cere sa rea-
lizeze si scurte demonstratii sau sa descopere greseald dintr-o redactare a unei rezolvari.

Elevii din grupa verbului ,,aplicd” vor avea un set de intrebari grild in care vor aplica for-
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mulele pentru calculul ariei sau volumului prismei regulate drepte in contexte variate.

Metoda ,,Turul galeriei’’

Materialele realizate, posterele, vor fi expuse in clasa in 6 locuri vizibile.Elevii din fiecare
grup isi vor prezenta mai intai sarcina de lucru si modul de realizare a ei, apoi, la semnalul dat de
profesor, vor trece, pe rand pe la fiecare poster al colegilor de la altd grupa si vor acorda acestora o
nota.Dupa ce fiecare grup a vizitat ,,galeria” si a notat corespunzator productiile colegilor, se vor
discuta notele primite si obiectivitatea acestora, se vor face aprecieri si se vor corecta eventualele
erori.

Metoda ,,Stiu / Vreau sa stiu / Am invatat”

Metoda se bazeaza pe cunoastere si experientele anterioare ale elevilor, pe care le vor lega
de noile informatii ce trebuie Invatate.

ETAPE:

e Listarea cunostintelor anterioare despre tema propusa;

¢ Construirea tabelului (Profesor);

Ceea ce stim / credem ca stim

Ceea ce vrem sa stim

Ceea ce am Invatat

e Completarea primei coloane;

e Elaborarea intrebarilor si completarea coloanei a doua;

e (itirea textului;

e Completarea ultimei coloane cu raspunsuri la intrebarile din a doua coloana, la care se

adauga noile informatii,

e Compararea informatiilor noi cu cele anterioare;

e Reflectii in perechi / cu intreaga clasa.

EXEMPLU:
Matematica
Clasaa V-a

Lectia: Ordinea efectudrii operatiilor

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

-operatii  matematice: adunare, | 1. Cum se rezolva exer- | Rezolvam exercitiile din paranteza
scadere, inmultire, impartire citiile cu paranteze (), | rotunda si apoi din cea patrata.

- termeni, suma, desca-zut, |[]?

scazator, rest, factori produs,

deimpartit, im-
partitor, cat, rest.

- proba operatiilor:
T1=S-T2

D=R+S; S=D-R
F1=P:F2

D=Cxl+r; I=(D-r):C

2.Care este ordinea re-
zolvarii acestor exer-

citii?

Se rezolva exercitiile din paranteza
rotunda, apoi cea patratd se trans-
forma in rotunda si apoi se rezolva
exercifiul din paranteza.

- operatii de ordinul I (adunare,
scadere) si de ordinul II (Tnmultire,
impartire)

3.Cum rezolvdm exer-
citille fara parante-ze,
dar care contin toate
operatiile?

Se rezolva intai exerci-tiile de im-
nultire si Tmpartire, In ordinea in
care sunt scrise, apoi cele de adu-
nare si scadere.

- parantezele (), [ ].

4.Cum rezolvam pro-
bleme printr-un exer-

Realizam planul problemei, ob-
servam exercitiile fiecarei aflari si

147




citiu? le grupam intr-un exercitiu folosind
si parantezele daca este cazul.

- rezolvarea de proble- 5.Cum compunem pro- | Ne gandim la operatiile exer-
me. bleme dupa un exer- | citiului, ce sintagme folosim, in ce
citiu? ordine alcatuim enunful problemei.

Metoda brainstorming

Metoda Brainstorming inseamna formularea a cat mai multe idei — oricat de fanteziste ar
parea- ca raspuns la o situatie enuntata, dupa principiul cantitatea genereaza calitatea. Obiectivul
fundamental consta in exprimarea libera a opiniilor elevilor asa cum vin ele in mintealor, indiferent
daca acestea conduc sau nu la rezolvarea problemei.

Etape:

Alegerea sarcinii de lucru.Solicitarea exprimarii intr-un mod cat mai rapid a tuturor ideilor
legate de rezolvarea problemei. Inregistrarea pe tabla si regruparea lor pe categorii, simboluri, cu-
vinte cheie, etc. Selectarea si ordonarea ideilor care conduc la rezolvarea problemei.

Exemplu de activitate

O problema de geometrie din manualul de clasa a VII-a in care se aplica teoremele invatate:
teorema lui Pitagora, a inaltimii si a catetei. Problema este scrisa pe tabla apoi elevii propun idei
care duc la rezolvarea problemei, cum ar fi: construim figura, aplicam teorema lui Pitagora apoi teo-
rema catetei etc.

Surse bibliografice

1] Gardner, H., Mintea disciplinata, Editura Sigma, Bucuresti, 2004

2] Singer, M., Voica, C. Invatarea matematicii. Elemente de didactica aplicata. Ghidul Pro-
fesorului, Editura Sigma, Bucureti, 2002

JOCUL DIDACTIC MATEMATIC

Prof. inv. primar Citilina RADESCU
Scoala Gimnaziald Anton Pann, Ramnicu Valcea

,»Matematica este nici mai mult, nici mai putin, decdt partea exacta a gandirii noastre.’
L.E.J. Brouwer

Jocul (provenit din latinescul jocus=gluma si ludus=amuzament, joc) este de departe activi-
tatea care starneste cel mai mult interes scolarului mic. Prin urmare, putem afirma cd placerea jocu-
lui este pentru orice copil, fard exceptie, ceva firesc, instinctual, de la care orice demers educativ ar
fi ideal sa porneasca 1n atingerea scopurilor sale.

Mai mult decat atat, ,,jocul didactic este o forma de activitate atractiva si accesibila copilu-
lui, prin care se realizeaza sarcinile instructiv-educative ale invatamantului. El reprezintd un an-
samblu de actiuni si operatii care, paralel cu destinderea, buna dispozitie si bucuria, urmareste
obiective de pregatire intelectuald, tehnica, morala, fizica a copilului.” (Purcaru Monica, Ana Paras-
chiva, Metodica predarii matematicii si aritmeticii, Editura Universitatii ,,Transilvania”, Brasov,
2008). Asadar, de fiecare data cand jocul didactic este Incorporat cu maiestrie in activitatea instruc-
tiv-educativa, el capata valori importante din punct de vedere psiho-pedagogic, fiind un instrument
de modelare ce poate fi folosit de fiecare data cu succes.

Ca una dintre principalele metode activ-participative, jocul este valoros pentru ca reprezinta
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pentru copil o activitate la fel de semnificativd cum este pentru adult munca, deci il responsabili-
zeaza, asigurand astfel un mare interes al elevului fata de cunoastere. ,, Intre joc si munca existd un
raport mutual, jocul fiind vestibulul natural care conduce spre munca, spre disciplina, spre activitate
de grup.” (EL. Simonica, F. Bogdan, Gramatica prin joc, Editura Polirom, Iasi, 1998). Folosit 1n
invatamantul prescolar si primar, jocul are avantajul de a prezenta informatiile ntr-o maniera lu-
dica, fapt ce conduce la o serie de valente formative ale acestuia, prezentate mai jos.

Valentele formative ale jocului didactic matematic

Pentru ca sarcinile de lucru sd nu suprasolicite scolarul, si pentru ca lectiile cu continut ma-
tematic sd devind mai placute si mai eficiente, se recomanda introducerea in cadrul acestora a unor
elemente specifice jocului, care sd combine in mod armonios munca si destinderea.
Odata cu utilizarea, in cadrul lectiilor, a jocului didactic matematic, se ,,creeazd un cadru organiza-
toric care favorizeaza dezvoltarea curiozitatii si interesului copiilor pentru tema studiatd, a spirilului
de investigatie si formarea deprinderilor de folosire spontana a cunostintelor dobandite, relatii de
colaborare, ajutor reciproc, integrarea copilului in colectiv.” (Purcaru Monica, Ana Paraschiva, Me-
todica predarii matematicii si aritmeticii, Editura Universitatii ,,Transilvania”, Brasov, 2008).
Introducerea jocului didactic in predarea matematicii face deci ca intelegerea conceptelor specifice
acestei stiinte exacte sd fie mai aproape de intelegerea copilului, devenind atractive si interesante.
Mai mult decat atat, jocul didactic matematic este neaparat necesar pentru a putea face trecerea
lentd spre activitatea intelectuald serioasa de mai apoi, deci nu ar trebui sub nicio forma sa nu se
apeleze la acesta de cate ori este nevoie.

Prin folosirea jocului didactic matematic, cadrul didactic reuseste asadar sa construiasca in
jurul lectiei un adevarat context care favorizeazd dezvoltarea mai multor comportamente dezirabile
la elevi, pe langa insusirea informatiei stiintifice. Este vorba despre colaborarea dintre elevi in vede-
rea Indeplinirii sarcinii de lucru, despre negociere, intelegere, despre dorinta elevului de a contribui
si de a se implica activ.

Tot prin utilizarea la clasd a jocului didactic matematic, se realizeaza cu mare succes
conexiunea inversa: ,,atat cadrul didactic cat si copilul primesc informatii prompte despre efectul
actiunii de predare-invatare, despre valoarea veridicd a cunostintelor sau a raspunsurilor pe care co-
pilul le da la sarcina didactica pusda in evidenta”, (Purcaru Monica, Ana Paraschiva, Metodica
predarii matematicii si aritmeticii Editura Universitatii ,,Transilvania”, Brasov, 2008), elevii
imbogatindu-si experienta cognitiva si educandu-si vointa.

In cadrul orelor de matematica, prin intermediul jocului didactic se pot realiza mai multe
tipuri de activitati: de transmitere si asimilare de noi informatii, de verificare si consolidare a anu-
mitor cunostinte, de dezvoltare a capacitatilor cognitive, afective si volitive ale copiilor. Acestia pot
fi activizati prin sarcini didactice precum: elaborarea de raspunsuri la intrebari, explorarea conse-
cintelor unor situatii, compararea lor, ,,analiza §i sinteza situatiei problema, identificarea situatiei,
descrierea acesteia, identificarea personajelor si descrierea lor”, etc.

Bineinteles ca, jocul didactic matematic, ca orice alt joc, se desfasoard dupa un set de norme
clar stabilite dinainte, sub supravegherea cadrului didactic, care asigurd respectarea cu strictete a
acestor reguli. Este esential ca fiecare joc sd se termine cu un rezultat care sd confirme si sa
rasplateasca spiritul competitiv al elevilor.

Prin faptul ca antreneaza activitatea psihica, jocul devine ,terenul” unde cele mai de pret in-
fluente formative se pot dezvolta:

e I se creeaza copilului posibilitatea de a-si exprima gandurile si sentimentele; ii da
prilejul sa-si afirme eu-l, personalitatea;
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e Stimuleaza cinstea, rabdarea, spiritul critic si autocritic, stipanirea de sine;

e Prin joc se incheaga colectivul clasei (grupa), copilul este obligat sa respecte initiativa
colegilor si sd le aprecieze munca, sa le recunoasca rezultatele;

e Trezeste si dezvoltd interesul copiilor fatd de invatatura, fatd de scoald, fatd de ma-
tematica;

e Contribuie la dezvoltarea spiritului de ordine, la cultivarea dragostei de munca, il
obisnuieste cu munca in colectiv;

e (Cultiva curiozitatea stiintifica, fraimantarea, preocuparea pentru descifrarea necunoscutu-
lui;

e Trezeste emotii, bucurii, nemulfumiri.” (purcaru monica, ana paraschiva, metodica
predarii matematicii §i aritmeticii, Editura Universitatii ,, Transilvania”, Brasov, 2008).
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ASPECTE METODOLOGICE PRIVIND IDENTIFICAREA
COPIILOR SUPRADOTATI

Prof. inv. primar Emilia RADUCIOIU
Colegiul National de Informaticd Matei Basarab, RamnicuValcea

Educatia copiilor supradotati nu este o educatie elitisticd, nu se adreseaza unui procent redus
din educatia scolara, ci, prin programele de acumulare, accelerare si indrumare, sunt promovate,
formate si dezvoltate abilitatile naturale si potentialele tuturor categoriilor de copii. O alternativa
educationala poate si trebuie sd fie orientata catre principii de dotare intelectuald, respectiv emanci-
pare, si nu manipulare

Unii elevi sunt atat de talentati, incat se plictisesc s lucreze cu elevii mai inceti. Plictiseala
poate fi 0 mare problema in orice clasa, indiferent de tehnica de predare aplicatd. Cercetarile sug-
ereaza ca scade intensitatea ei in clasele in care se abordeaza invatarea prin cooperare fatd de clasele
traditionale. O schimbare interesanta pentru elevi poate fi aceea de a primi rolul de profesor. Daca
elevii inteligenti sunt Incurajati sa incerce sd gandeascd asemeni unui profesor, experienfa de
invatare se poate transforma dintr-o sarcind plictisitoare Intr-o provocare captivanta. Asadar, pentru
elevii supradotati este necesard abordarea unor metode si tehnici creative.

Copiii supradotati si/sau talentati sunt o provocare pentru societate si mecanismele ei de ras-
puns adecvat la potentialele lor intelectuale inalte si la nevoile lor suplimentare in materie de educa-
tie. Semnul unei adevarate democratii sta si in abordarea fara prejudecati a acestor probleme.
Idealul societatii noastre il reprezinta trecerea de la o educatie pentru toti la o educatie pentru fie-
care. A oferi posibilitatea de a se confrunta cu sarcini de invatare, stimulatoare si pe masura capaci-
tatilor sale si nu a propune copiilor diferiti ca resurse continuturi identice de invatare reflecta pe de-
plin esenta ideii de democratie. Aceasta idee se regaseste bine conturata intr-una din principiile di-
dactice, principiul care se refera la respectarea particularitatilor individuale ale elevului
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Recomandari pentru profesori:

In primul rand, implicati-va afectiv in activitatea didactica, fiind spontan, interesat si curios
pentru ceea ce faceti; cautati sa beneficiati de o forma secundara in domeniul supradotarii si/sau ta-
lentului; acceptati ca nu stiti totul, dar nici nu lasati neaparat aceasta impresie; trebuie sa va cultivati
situl personal si nu sa tindeti spre un rol standard; informati-va si formati-va pentru a sti sa identifi-
cati pe cel supradotati; cautati sa cunoasteti diferite tipuri de programe educative care sunt adecvate
copiilor capabili de performante deosebite; dati dovada de stabilitate psihoafectiva si imbogatiti-va
experienta in domeniul educatiei; fiti flexibili, cautati sa va placa schimbarea, dar si munca sistema-
tica; impuneti-va un nivel ridicat de responsabilitati; faceti ca aventura cunoasterii sa nu presupuna
doar rutina, ci si bucuria (re)descoperirii informatiilor; acordati o atentie speciala punctelor slabe ale
copiilor supradotati: scrisul si prezentarea, precum si solutiilor gasite de ei in rezolvarea probleme-
lor; pastrati permanent un echilibru intre domeniile stiintifice si cele literale si cele lingvistice; incu-
rajati elevii supradotati sa-si descopere si sa-si dezvolte aptitudinile si abilitatea de a rezolva pro-
bleme, situatii, intrebari; asigurati resurse, timp, spatiu, materiale si prilejuri intra sau extra curricu-
lare copiilor supradotati pentru a raspunde astfel nevoilor intelectuale mai mari ale acestora; stimu-
lati-le imaginatia etc.

Diagnosticarea inteligentei

Inteligenta se defineste, in general, prin posibilitatea unei persoane de a rezolva o problema
teoretica sau practica, de a identifica, ierarhiza si prelucra elementele sale, formand concluzii, folo-
sind creator experienta acumulata in sensul extrapolarii acesteia la rezolvarea unor probleme noi.
Variabila fundamentala in structura personalitatii umane, definirea inteligentei nu a intrunit un
limbaj comun din partea specialistilor. Tot in cadrul acestui cerc pedagogic, cei prezenti au discutat
mai pe larg despre diagnosticarea inteligentei, copiii supradotati si mediul socio-familial, vorbindu-
se despre sansa geniilor ratati social si copii supradotati care fug de sistemul romanesc. Speranta
secreta a multor parinti consta in copilul supradotat si, nu in ultimul rand, a fost pus in discutie coe-
ficientul de inteligenta.

Un copil supradotat nu e neaparat acela care invata sa scrie si sa citeasca inaintea celor de
varsta lui. Copiilor supradotati nu le scrie pe frunte ca sunt diferiti de ceilalti, asa ca misiunea de
descoperire poate fi foarte dificila. Afla cateva indicii pentru a-ti da seama daca ai un copil suprado-
tat sau nu!

O scurta trecere In revista a principalelor categorii de strategii educationale pentru elevii su-
pradotati.

De obicei, copiii supradotati sunt foarte activi, atenti si curiosi. Inca de mici, fac vocalize 1n
diverse tonalitati, zambesc mai mult decat ceilalti copii si incep sa vorbeasca foarte devreme. Isi
dezvolta cu usurinta vocabularul si sunt capabili sa construiasca rapid fraze complexe. Isi manifesta
dorinta de a invata sa citeasca inainte sa implineasca 6 anisori.

Copiii supradotati sunt si foarte sensibili: detesta nedreptatea, chiar si atunci cand aceasta nu
i1 afecteaza in mod direct pe ei, se ingrijoreaza in legatura cu posibilele esecuri, iar parintii trebuie
sa fie mereu alaturi de ei, sa ii sustina.

Cu toate astea, exista un oarecare decalaj intre capacitatile de invatare ale acestor copii mi-
nunati si viata de zi cu zi. Un copil supradotat de 4 ani poate sa puna intrebari despre metafizica, dar
sa fie incapabil sa se imbrace singur. in asemenea cazuri, se vorbeste de desincronizare: corpul nu
se dezvolta la fel de repede ca si mentalul.

La scoala pot exista iarasi decalaje: copilul supradotat poate da pe loc rezultatul unui exerci-
tiu de matematica, fara sa spuna si cum a ajuns sa il calculeze, fiindca lui 1 se pare normal: “il stiu,
pur si simplu”. Profesorul insa poate crede ca a obtinut rezultatul fiindca a trisat, din moment ce nu
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poate explica metoda sa. Un copil supradotat poate parea la scoala un elev lenes sau un element per-
turbator, insa e doar din cauza ca se plictiseste teribil!

Strategiile de educatie pentru elevii supradotati se impart in trei mari categorii: accele-
rarea studiilor, Tmbogatirea si gruparea.

Accelerarea studiilor permite parcurgerea continuturilor educatiei formale intr-un timp mai
scurt. Accelerarea studiilor este recomandata elevilor supradotati care sunt plictisiti de informatiile
din programa scolara obisnuitd deoarece le stiu deja sau acelora care au performante deosebite la
unele materii. In acelasi timp, aceasta strategie educationald se adreseaza copiilor supradotati care,
din punct de vedere emotional, sunt capabili de a lucra cu elevi mai mari. Principalele forme de ac-
celerare a studiilor sunt:

o Admiterea timpurie in scoali. In acest caz, se porneste de la ipoteza ca supradotatii pot
indeplini mai devreme sarcinile scolare propuse celor care au varsat legala de intrare in clasa 1 si,
din acest motiv, pot fi admisi mai devreme cu 1-2 ani decéat varsta oficiala de scolarizare.

o Admiterea precoce in liceu sau in invatamantul superior;

o Saltul peste unii ani de studiu. Saltul peste o clasd, se opereaza, in geberal, peste una, in
mod exceptional doua niveluri, dar nu consective.

o Accelerarea materiilor predate;-

o Absolvirea a doua clase intr-un an.

o Activitati suplimentare de tip extrascolar;

Accelerarea studiilor prezinta avantaje precum:

» Reducerea plictiselii;

= Scaderea numarului de esecuri sau abandonuri scolare la pseudodotati;

» Cresterea increderii in sine;

= (Cresterea provocarilor academice;

= Elevii superdotati invatd mai repede decat elevii normal dotati si asftel li se ofera sansa de
a progresa pe masura posibilitatilor lor;

Accelerarea studiilor nu este acceptata de unii profesori si parinti din cauza unor dezavantaje
precum:

Sentimentele de frustare aparute in urma cresterii cerintelor de invatare;
Izolarea i lipsa prietenilor;

Lipsa timpului liber dedicat pasiunilor;

Sacrificarea timpului de joaca in favoarea studiului;

Lipsa activitatilor sociale specifice varstei,

Cresterea presiunii o datd cu maturizarea mai rapida;

In general, se considerd ca accelerarea este dezavantajoasa doar pentru elevii care sunt con-
siderati in mod eronat supradotati si care nu fac fatd instruirii accelerate. Este tehnica preferata de
specialisti, dar este mai putin utilizata din cauza impactului negativ social si emotional a parcurgerii
rapide a etapelor traditionale ale scolii. In timp ce accelerarea presupune o avansare mai rapida in

O O O O O O

cadrul unei programe scolare comune, imbogatirea permite includerea unor teme in curriculumul
obisnuit. Imbogitirea a apdrut ca o reactie la criticile aduse accelerarii studiilor. Imbogatirea curri-
culumului poate fi realizata pentru un singur elev sau pentru mai multi si se poate realiza prin diferi-
te activitdti, precum: organizarea de ,,centre de excelentd”, cercuri pe disicpline, initierea si des-
fasurarea unor proiecte, studiul individual dirijat, participarea la ,,scoli de vara” organizate in timpul
vacantelor scolare, reducerea la minim a curriculumului obisnuit sau scutirea de anumite disicpline
pentru ca elevii sa se dedice intereselor si aptitudinilor proprii.

Imbogatirea prezinta avantajul adaptirii curriculumului la posibilitatile si interesele elevi-
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lor fard a-i izola de elevii de acceasi varsta. In plus, atentia, creativitatea si gandirea copiilor supra-
dotati au un efect stimulator pentru calitatea invatarii tuturor copiilor din clasele eterogene. Princi-
pala criticd adusa acestei strategii educationale are in vedere riscul supraincarcarii. Aceasta critica
este contracaratd de argumentul ca elevii supradotati au un ritm mai rapid de intelegere si asimilare
a informatiilor. Alte critici aduse acestei strategii educationale sunt:

o Profesorilor clasei le este greu sa faca fata unei asemenea diversitafi din clasele eteroge-
ne;

o Elevii supradotati au sanse mai mici de a intra in contact cu alti elevi supradotati, fapt ca-
re ar favoriza o invatare mai performanta,
are drept consecinta substimularea elevilor supradotati;

O altd modalitate de realizare a educatiei pentru elevii dotati sau supradotati o reprezinta
gruparea lor in scoli si clase speciale. Gruparea elevilor supradotati in clase speciale este preferata
de cei mai multi profesori si parinti datoritd unor avantaje fatd de gruparea in scoli speciale, pre-
cum:

o Clasele speciale pot fi organizate pentru un numar mai mic de elevi si acesta este un
avantaj economic mai ales pentru familie;

o Pe parcursul anului scolar, pot fi selectati elevii dotati din clasele obisnuite care nu au
reusit la testele initiale; in acelasi timp, este facilitatd reintegrarea pseudodotatilor in clasele obis-
nuite;

Dintre avantajele educative ale gruparii elevilor supradotati in clase speciale, mentiondm:

v" Elevii supradotati vor avea profesori speciali pregatiti sa faca fata cerintelor educative si
psihologice deosebite;

v Elevii supradotati vor putea realiza in echipa lucruri deosebite;

Accelerarea studiilor, pentru majoritatea elevilor supradotati, are mai multe efecte pozitive
decat dezavantaje, motiv pentru care profesorii care lucreaza cu copiii supradotati utilizeaza aceasta
strategie educationald. Pe de alta parte, eficienta instruirii este mai ridicatd pentru elevii supradotati,
atunci cand acestia sunt grupati in clase speciale.
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CULTIVAREA CREATIVITATII SCOLARULUI MIC
PRIN LECTIILE DE MATEMATI cA

inv. Anca Maria ROTEA
Scoala Gimnaziala Nicolae Balcescu, Dragasani

Predarea matematicii trebuie sa se realizeze in functie de rolul si importanta ei in dezvolta-
rea societdtii si stiintei. Creativitatea este apreciatd drept o Insusire generatoare a progresului. Rit-
mul alert al dezvoltarii si competitiei in toate domeniile de activitate ne impune sa gandim repede si
bine. Gandirea creatoare se formeaza in procesul de Tnvatdmant prin orientarea si stilul activitatii
elevilor, prin tipul de sarcini si exercitii care pot constitui un antrenament al gandirii. Insasi creativi-
tatea se Tnvatd. Elevul invatd modul in care se gandeste creator.

Creativitatea are o vastd si complexa valoare sociald, pedagogica si psihologica ce o pune pe
primele planuri de implicatie In progresul omenirii, pentru ca toate sferele de activitate umana cer
un anumit grad de creativitate. Este neindoielnic ca procesul de creativitate al societatii trebuie sa
inceapa cu educatia, in general si cu educatia scolard, 1n particular.

Un rol principal in dezvoltarea creativitdtii la elevi ii revine, in primul rand, invatatorului,
care trebuie sd conduca si sa orienteze in mod sistematic si continuu aceasta activitate, dezvoltandu-
le gandirea, judecata si imaginatia creatoare. Orice educator trebuie sid-gi asume cu maxima respon-
sabilitate si pertinentd aceasta nobila misiune.

Rezolvarea problemelor are un rol principal pentru dezvoltarea gandirii elevilor, iar stimula-
rea gandirii se realizeaza mai ales prin compunerea de probleme de catre elevi. Compunerea pro-
blemelor in care elevul imbina cuvinte si numere exprimand relatii Intre cantitati, multimi, numere,
stimuleaza gandirea la o activitate intensa de creatie.

Rezolvarea de probleme si mai ales compunerea de probleme prezintd o importantd deosebi-
a cresteril interesului pentru problemele reale ale vietii, la dezvoltarea gandirii predictive de tip di-
vergent i probabilistic, precum si la dezvoltarea formelor variate sub care se prezinta imaginatia
creatoare. Activitatea de rezolvare si compunere a problemelor ofera terenul cel mai fertil din do-
meniul activitatilor matematice pentru cultivarea si educarea creativitatii i inventivitagii.

,Diferenta dintre a invata rezolvarea unei probleme §i a sti (a putea) sa rezolvi o problema
noua insemnd creativitate dar de niveluri diferite.” (Lector universitar doctor; Neacsu lon —
Metodica predarii matematicii la clasele I -1V, E.D.P., Bucuresti, 1988, p.269)

Rezolvarea unei probleme ,,invatate” oferd mai putin teren pentru creativitate decét rezolvarea unei
probleme noi, care, la randul ei, este depasitd de alcatuirea (compunerea ) unor probleme noi.

Aceasta Tnseamna insa ca 1n activitatea de rezolvare de probleme avem de-a face numai cu
aspecte creative, renuntand totalmente la cele reproductive. Opozitia dintre algoritm si euristic,
dintre deprindere si rationament este numai aparentd. Creativitatea gandirii nu se poate produce
decat pe baza unor deprinderi corect formulate, stabilite si eficient transferate. In rezolvarea pro-
blemelor, deprinderile si abilitatile se referd in special la analiza datelor, a conditiei, la capacitatea
de a intelege intrebarea problemei si a orienta intreaga desfasurare a rationamentului in directia des-
coperirii solutiei problemei.

Crearea si rezolvarea problemelor pot imbrica procedee variate, avand urmatoarea succesiune
graduala:

* Probleme-actiune sau cu punere 1n scena;
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= Crearea de probleme dupa tablouri si imagini;

* Dupa modelul unei probleme rezolvate anterior;

= Cu indicarea operatiilor matematice;

* Cu indicarea numarului de operatii matematice;

» Transformarea problemelor compuse in exercitii cu ordinea operatiilor in succesiunea
judecatilor de relatie corespunzatoare continutului problemei;

= Crearea unei probleme dupa un plan de rezolvare dat;

* Transformarea problemelor compuse in exercifiu cu paranteze care indica ordinea
operatiilor;

= Compunerea de probleme fard intrebare, care urmeaza a fi definite in sistem brainstorm-
ing;

= Compunerea de probleme cu intrebare probabilistica;

= Compunerea de probleme cu inceput dat;

» Compunerea de probleme dupa un exercitiu simplu si complex;

» Compunerea de probleme dupa modelul simbolic;

* Modificarea continutului problemelor si a datelor problemei cu 3 variabile: (a) acelasi
continut si date noi; (b) continut schimbat, cu mentinerea datelor problemei; (c) confinut si date
schimbate;

= Crearea libera de probleme.

Orice act creativ presupune existenta unui material care sa fie prelucrat in mod creativ, cu-
noscut fiind faptul ca ,,din nimic nu poate fi creat nimic.”

Baza dezvoltarii gandirii creative in ajutorul rezolvarii si compunerii de probleme de cétre
elevi incepe din clasa I. Am constatat ca un elev care nu este in stare sa rezolve o problema nici nu
poate sa compuna. Deci activitatea de compunere de probleme este o activitate care se poate
desfasura n bune condifii dupa ce s-a rezolvat o gama intreagd de probleme, prin cat mai multe me-
tode si procedee.

Daca invatatorul enunta o problema cu reuniunea multimii de baloane (1 balon + 3 baloane),
copiii vor crea probleme, fie mentindnd neschimbate valorile numerice (cardinalul mulfimii), fie
obiectele reunite.

In aceasti prima etapa este necesar a influenta posibilitatea comutarii gandirii in alte directii
decat cele ale primei impresii, atrdgandu-le atentia asupra faptului ca se pot reuni si alte obiecte sau
lucruri. Aceasta indicatie faciliteaza comutarea gandirii de la obiectele percepute nemijlocit la re-
prezentarea altor obiecte i la combinarea lor posibila in cercul 0 — 4, cum ar fi: 1+3; 2+2; 3+1; 4+0.

Daca desprinderea de concret se face cu grijd si treptat, copiii ajung sd opereze in mod real
cu numere abstracte si sa faca combinatii de compunere si descompunere, folosind micromodule
mentale anticipative sau folosind procedeul ,,incercare, eroare”. Treptat, elevii formuleaza probleme
care mai de care mai ingenioase, mai operationale.

Activitatea de rezolvare a problemelor contribuie la dezvoltarea gandirii independente si
creatoare. Rezolvarea problemelor in mai multe moduri este un antrenament creativ.

Elevii pot rezolva in mai multe moduri aceeasi problema.

Exemplu:(clasa a IlI-a) O livadd are 6 randuri a cate 10 pruni si 8 randuri a cate 10 meri.
Cati pomi sunt in livada ?

1. 6x10=60 (pruni) 2. 6+8=14 (randuri) 3. (6x10)+(8x10)=140

8x10 =80 (meri) 14x10=140 (pomi) sau

80+60=140 (pomi) (6+8)x10=14x10=140

Creativitatea gandirii nu se poate produce decat pe baza unor deprinderi corect formate,
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tehnici de calcul, deprinderi de a stabili rationamente logice, un volum bogat de cunostinte pentru a
elabora un enunt cu continut realist. In mod obisnuit, procesul gandirii incepe cu o intrebare, cu pu-
nerea unei anumite probleme.

Compunerea de probleme dupa exercitii si scheme date este o activitate complexa pentru ca
acest gen de activitate presupune, pe langa stapanirea tehnicilor de calcul si a deprinderilor de a sta-
bili rationamente logice, un vocabular bogat si apelul la toate cunostintele dobandite pentru a elabo-
ra un text cu un continut realist.

Elevii vor fi avertizati asupra raportului de dependenta intre datele problemei, raport ce im-
pune introducerea in texte a formularilor ,,mai mult cu”, ,,mai putin cu’’, ,,de atatea ori mai mult”,
,,de atatea ori mai putin”, ,,marit” etc.

In activitatea de compunere a problemelor trebuie si se tind seama de posibilititile elevilor,
prim sarcini gradate, trecandu-se treptat de la compunerea libera la cea ingraditd cu anumite cerinte
din ce in ce mai restrictive.

Invatitorul are sarcina s conduca aceasta activitate prin indicatii clare, prin exemple suges-
tive folosite ca modele, prin cerinte rationale, sd canalizeze gandirea si imaginatia copiilor in aso-
ciatii din ce in ce mai putin intimplatoare. In acelasi timp, si-i facd pe elevi si aiba incredere in ei,
sa le stimuleze eforturile intelectuale, sa le formeze si sa le educe calitati moral-volitive, sa le dez-
volte interesul si sensibilitatea la probleme noi, sa fie receptivi la situatii problematice, cu continut
matematic.

Se recomanda ca atat compunerea problemelor cat si rezolvarea acestora sa se desfasoare si

sub forma jocului didactic. Competitia generata de joc va contribui nu numai la activizarea intelec-
tualda a copiilor, dar si la formarea personalitatii elevilor, manifestarea unei conduite atitudinale
pozitive fatd de munca, fata de interesele n cadrul grupului scolar, cresterea mobilitatii gandirii de
baza (rapiditate, operativitate, capacitate de control si autocontrol, calitati ale atentiei).
Creativitatea nu se Invata numai prin lectii speciale, ci prin Intreaga activitate desfasurata cu elevii,
prin selectarea materiei incat sa cuprinda probleme care incita intelectul elevului la framantari, re-
zolvari, descoperiri, prin utilizarea unor metode si forme stimulatoare, prin solicitari care sa actio-
neze mintea elevilor, puterile lor creatoare.

Pentru a asigura timpul atat de necesar unei educatii active si cu atributul de ,,creativa”, e
necesara aerisirea generala a planurilor de Tnvatdmant, a programelor, a manualelor si chiar a con-
ceptiilor cadrelor didactice care 1si supraincarca elevii. Timpul mai lejer este un aliat pretios al crea-
tivitatii in scoald. Nu fard motiv pretuiau grecii lui Aristotel asa de mult orele de ,, lene eleganta ”,
ragaz 1n care sa-si descatuseze imaginatia si s o lase s rataceasca cu folos.

Trebuie sa-i formdm pe elevii nostri fard sd uitdm nici o clipa cuvintele lui Gastoc Rerge:
»Iraim intr-o lume in care, in curand, nu va mai fi loc decat pentru inventatori”’. Traim intr-o epoca
a inteligentei si a imaginatiei constructive, epoca in care matematica ,,regina stiintelor”, asa cum a
numit-o Gauss, este chematd sa-si indeplineasca rolul de factor esential in adaptarea rapida a
fiecarui cetdtean la cerintele mereu crescande, impuse de societatea in care traim.
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STIMULAREA CREATIVITATII ELEVILOR
PRIN REZOLVAREA SI COMPUNEREA DE PROBLEME

Prof. inv. primar Gabriela RUSU
Scoala Primara nr. 1, Brezoi

Motto: ,,Copiii sunt creativi in mod natural si doar asteaptd atmosfera propice pentru a-si
manifesta creativitatea.” (J. C Gowan, G. D. Demos)

Matematica participd cu mijloace proprii la modelarea personalitétii atat sub aspect intelec-
tual cat si sub aspect estetic si moral. Din punctul de vedere al dezvoltarii intelectuale, invatarea
matematicii exerseaza capacitatea de a judeca, ajutd elevul sa distingd adevarul stiingific de
neadevar, sa-l1 demonstreze; antreneaza organizarea logica a gandirii, ordonarea ideilor, recuno-
asterea ipotezelor si a concluziilor, il invata pe copil sa distinga diversele aspecte ale unei situatii, sa
separe esentialul de neesential; dezvoltd atentia, antreneazd memoria logica, exerseaza analiza si
sinteza, favorizeaza dezvoltarea imaginatiei creatoare; dezvolta spiritul critic, formeaza spiritul sti-
intific obiectiv si stimuleaza dorinta de cercetare.

Activitatea matematicd implica efectul gandirii, in primul rand al celei creative. In clasele
primare se formeaza notiunile elementare cu care omul va lucra pe tot parcursul vietii, notiuni pe
care se cladeste intregul sistem de achizitii imperios necesare. Este incontestabild contributia mate-
maticii la formarea unei gandiri logice, concrete si creative, la formarea unor deprinderi de munca,
de ordine, de punctuatie.

Gandirea creatoare se dezvoltd in mod deosebit prin rezolvarea unor probleme care solicita
strategii atipice, inventate §i prin compunerea de probleme. O problema este sau nu creativa, in
functie de varsta, experienta si capacitatea intelectuald a elevului. Compunerea de probleme repre-
zintd o treapta superioara de dezvoltare a gandirii creatoare, de legare a teoriei de practica. Pentru ca
elevul sa elaboreze textul unei probleme este necesar sa gaseasca Imprejurdrile corespunzatoare, sa-
si imagineze actiunea, sd aleagd datele numerice In concordanta cu realitatea, sa stabileasca solutii
aritmetice corespunzatoare Intre informatiile date si sa formuleze intrebarea problemei.

Predarea matematicii trebuie sa se realizeze in functie de rolul si importanta ei in dezvoltarea
societdtii si stiintei. Creativitatea este apreciatd drept o insusire generatoare a progresului. Ritmul
alert al dezvoltarii si competitiei in toate domeniile de activitate ne impune sa gandim repede si
bine. Dezvoltarea stiintei, a tehnicii si culturii sunt conditionate in mare masura de capacitatea crea-
tivd a oamenilor. Gandirea creatoare se formeaza in procesul de invatamant prin orientarea si stilul
activitatii elevilor, prin tipul de sarcini si exercitii care pot constitui un antrenament al gandirii.
Insasi creativitatea se invatd. Elevul invatd modul in care se gandeste creator. In sprijinul acestei
idei poate fi invocata si pozitia lui B. Schwartz: ,,Creativitatea se invata, chiar daca nu se invata ca
fizica sau tamplaria. Ar fi mai nimerit sa spunem ca se descatuseaza sau se dezvoltd”.

Creativitatea are o vastd si complexa valoare sociald, pedagogica si psihologica ce o pune pe
primele planuri de implicatie in progresul omenirii, pentru ca toate sferele de activitate umand cer
un anumit grad de creativitate. Este neindoielnic ca procesul de creativitate al societatii trebuie sa
inceapa cu educatia, in general si cu educatia scolara, in particular.

Conceptul de creativitate a primit numeroase definitii din partea specialistilor. Vazuta prin
prisma “zestrei” de atribute personale, creativitatea capata sensul de “potential creativ”, de suma de
insusiri si factori psihologici ai unor viitoare performante creatoare.
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Originea cuvantului ,,creativitate” vine de la ,,a crea” = a zamisli, a fauri, a naste si desem-
neaza capacitatea sau aptitudinea de a realiza ceva nou, original, gasirea de solutii, idei, probleme,
metode la care se ajunge pe o cale independenta. Conceptul de creativitate este complex si este ex-
primat prin mai multi termeni: fluiditate, originalitate, elaborare, capacitatea de a rezolva probleme,
intuitie, profunzime intelectuala.

Marele psiholog Al. Rosca in lucrarea sa ,,Creativitatea generald si specifica” afirma ca unii
autori definesc creativitatea ca fiind aptitudinea sau capacitatea de a produce ceva nou si de valoare.
Pentru altii, creativitatea nu este aptitudine sau capacitate ci proces prin care se realizeaza produsul.
Pentru tot mai multi, creativitatea implica realizarea unui proces nou sau original si de valoare pen-
tru societate.

O conditie fundamentala a creativitdtii este inteligenta, ea fiind una dintre cele mai generale
aptitudini umane si un atribut al tuturor proceselor cognitive. Inteligenta este o conditie necesara,
dar nu si suficienta a creativitatii. Realizarea actiunii de creatie solicitd fantezia, unele aptitudini
speciale, implicarea factorilor motivationali: curiozitate, interes pentru cunoastere, precum $i anu-
mite trasaturi ale personalitatii.

Intr-un sens mai larg, creativitatea este combinata cu capacitatea gandirii umane de a gasi
metode, solutii, idei noi. Ea depinde de mai multi factori:

> Factori subiectivi — intelectuali: fluiditatea, flexibilitatea, originalitatea; nonintelectuali:
motivationali, temperamentali, de caracter;

> Factori obiectivi - conditii sociale si conditii educative.

Un rol principal in dezvoltarea creativitatii la elevi 1i revine, in primul rand, cadrului didac-
tic, care trebuie sd conduca si sd orienteze Tn mod sistematic si continuu aceastd activitate, dezvol-
tandu-le gandirea, judecata si imaginatia creatoare. Orice educator trebuie sa-si asume cu maxima
responsabilitate si pertinenta aceasta nobild misiune.

Cineva spunea cu multd poezie:, , Intrarea in cetatea cunoasterii se face pe podul matemati-
cii.” Prin acest pod — o altd metafora care apropie matematica de comunicare — se intelege o limba
si ea construitd pentru intelegere. Dar ce facem cind vrem si stipanim o limba striind ? Invatim
cuvintele, dar si gramatica, echivalentul regulilor in matematica si apoi ne perfectionam citind lec-
turd, ceea ce in matematica inseamna rezolvarea de probleme.

Rezolvarea de probleme trebuie privita ca o poetica a matematicii.

Dar pana la urma, ce este o problema ?

Un raspuns satisfacator ar fi cel dat de Paul Fraisse: ,,Orice situatie in care raspunsul nu
poate fi dat imediat constituie o problema.”

Altfel spus, o problema este o situatie noud, necunoscutd, in fata careia ma aflu si pe care
trebuie sa o rezolv, sd iau o decizie, sd gasesc o solutie.

,»A rezolva o problemd — spune George Polya — Inseamna a gési o iesire dintr-o dificultate a
gasi o cale de a ocoli un obstacol, a atinge un obiectiv care nu este direct accesibil.”

,»A gasi solutia unei probleme este o performanta apecifica inteligentei, iar inteligenta este
apanajul specific speciei umane” completeaza J.James.

Dat fiind caracterul didactic al Matematicii scolare, mijlocul cel mai potrivit pentru formarea
priceperilor de a aplica cunostintele teoretice de matematica/ aritmetica in calcule cu caracter prac-
tic il constituie rezolvarea de probleme. Prin definitie, ,,problema” inseamna ceea ce ti se arunca in
fatd ca bariera, obstacol, provocare; deci, orice problema este 1n esenta o incitare la efortul de inves-
tigatie, descoperire, originalitate. In general, prin ,,problema” se intelege o fraza sau un sir de fraze
care exprima dependentele intre doud sau mai multe marimi astfel incat, daca se cunoaste un numar
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necesar si suficient de valori ale marimilor date, se poate pune in evidenta o regula, se poate stabili
o relatie sau se pot afla valorile marimilor cerute.

O clasificare a problemelor ar fi:

a) Dupa numarul de operatii - simple

— Compuse

b) Dupa gradul de generalitate - generale

— Tipice

— Recreative

¢) Dupa sfera de aplicabilitate - teoretice

— Practice

d) Dupa continut - de miscare

— Amestec si aliaj

— Geometrie

— Algebra

e) Dupa modul de implicare al creativitatii - demonstrativ-aplicative

— Reproductiv creative

— Euristic creative

— De optimizare

f) Dupa rolul de implicare in procesul didactic - formativ

— Informativ

Dupa D. Vilcan, cele mai intalnite clase de probleme sunt urmatoarele:

— Exercitiile (de recunoastere a unor notiuni, de autoinstruire, de aplicare a unor formule
sau algoritmi, de calcul mintal);

Problemele teoretice (au ca scop asimilarea temeinica a cunostintelor teoretice):

Problemele practice (ce contin date luate din lumea inconjuratoare);

Problemele artificiale (fac puntea de trecere dintre cele teoretice la cele practice);

— Problemele recreative (contin chestiuni distractive, dar in rezolvarea lor cer rationamen-
te riguroase din punct de vedere matematic).

Tehnica rezolvarii problemelor nu se poate obtine decat printr-o munca bine organizatd si de
lunga duratd; nu trebuie neglijatd o latura principald si anume dezvoltarea capacitatii de generalizare
a elevului. Pentru reusita rezolvarii unei probleme se impune respectarea urmatoarelor reguli:

1.Problemele alese spre rezolvare sa corespundd gradului de pregatire si nivelului intelectual
al elevului. Nu trebuie propuse spre rezolvare elevilor decat probleme in care se aplica cunostinte
insusite de acestia si al caror grad de dificultate corespund nivelului dezvoltarii lor intelectuale.

2. Insusirea temeinicd a enuntului problemei, astfel incat sa fie clar ce se di in problema si
ce se cere de aflat.

3. Examinarea legdturilor ce exista Intre datele problemei, a dependentei Intre marimile date
s a marimii a cdrei valoare o cdutam, pe baza cdrora se trece la exprimarea relatiilor aritmetice cu
ajutorul simbolurilor folosite in matematica. Acesta este cel mai important punct in rezolvarea pro-
blemelor, deoarece conduce la descompunerea problemei date intr-o serie de probleme simple, a
caror rezolvare da valoarea necunoscuta ceruta in problema.

4. Scoaterea 1n evidentd din multimea datelor, a partilor generale ce caracterizeaza un grup
mai mare de probleme, care se rezolvd dupa o anumita schema specifica unui anumit tip de pro-
bleme. Acest fapt ajutd la formarea priceperii rezolvarii problemelor tipice ( a opta recomandare a
lui G. Polya).
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5. Formarea corectd a raspunsului cu ajutorul rezultatelor obtinute.

In general, clasificarea metodelor didactice reprezinti inca o problema controversati ce ali-
menteaza noi discutii si experimentari. Totusi, putem spune ca metodele de rezolvare a problemelor
de matematicd/aritmetica la clasele mici se Tmpart in doua mari grupe:

v Metode generale

v Metode particulare.

Metodele generale sunt acelea care se pot aplica la un numar foarte mare de probleme: ana-
liza si sinteza. Sunt metode stiintifice de investigare, care se folosesc pe o scara larga in studiul ma-
tematicii, fie pentru a gési proprietdti noi, a demonstra o teorema sau in rezolvarea diferitelor pro-
bleme.

Metodele particulare sunt acelea care se pot aplica la rezolvarea unui grup restrans de pro-
bleme. De multe ori, metodele particulare conduc mai usor, mai frumos si mai elegant la solutia
problemei, decat analiza si sinteza, care 1n unele cazuri sunt foarte greu de aplicat. Dintre aceste
metode amintim:

» Pentru rezolvarea problemelor teoretice si demonstratii:

— Metoda reducerii la absurd;

— Metoda inductiei matematice;

» Pentru rezolvarea problemelor practice:

— Metoda directa;

— Metoda ipotezelor;

— Metoda reducerii la unitate;

— Metoda comparatiei;

— Metoda mersului invers(retrograda);

— Metoda figurativa;

— Metoda conjugata;

— Regula de trei simpla;

— Regula de trei compusa;

— Metoda calcului procentual;

— Metoda impartirii In parti proportionale, etc.

Desigur cad cele mai interesante probleme sunt acelea la care se aplicd pentru rezolvare o
combinatie de metode de rationament, asigurandu-se realizarea transferului.

Rezolvarea problemelor are un rol principal pentru dezvoltarea gandirii elevilor, iar stimu-
larea gandirii se realizeaza mai ales prin compunerea de probleme de catre elevi. Compunerea pro-
blemelor in care elevul imbina cuvinte si numere exprimand relatii intre cantitdti, multimi, numere,
stimuleazd gandirea la o activitate intensa de creatie. Rezolvarea de probleme si mai ales compune-
adaptare, a originalitatii, a capacitatii de redefinire si a cresterii interesului pentru problemele reale
ale vietii, la dezvoltarea gandirii predictive de tip divergent si probabilistic, precum si la dezvoltarea
formelor variate sub care se prezintd imaginatia creatoare. Activitatea de rezolvare si compunere a
problemelor ofera terenul cel mai fertil din domeniul activitatilor matematice pentru cultivarea si
educarea creativitatii si inventivitatii.

,Diferenta dintre a invata rezolvarea unei probleme si a sti (a putea) sa rezolvi o problema
noud inseamna creativitate dar de niveluri diferite.” (Lector universitar doctor; Neacsu lon, Metodi-
ca predarii matematicii la clasele I -1V, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1988, p.269)

Rezolvarea unei probleme ,,invatate” oferd mai pufin teren pentru creativitate decat rezol-
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varea unei probleme noi, care, la randul ei, este depasita de alcatuirea (compunerea ) unor probleme
noi.

Gandirea creatoare se dezvoltd Tn mod deosebit prin rezolvarea unor probleme care solicita
strategii atipice, inventate §i prin compunerea de probleme. O problema este sau nu creativa, in
functie de varsta, experienta si capacitatea intelectuald a elevului. Compunerea de probleme re-
prezinta o treaptd superioard de dezvoltare a gandirii creatoare, de legare a teoriei de practica.
Pentru ca elevul sa elaboreze textul unei probleme este necesar sa gaseasca imprejurarile corespun-
zatoare, sa-si imagineze actiunea, sa aleaga datele numerice in concordanta cu realitatea, sa stabile-
asca solutii aritmetice corespunzatoare intre informatiile date si sa formuleze intrebarea problemei.

Dar oare pentru a rezolva o problema este suficientd doar inteligenta ?

— Pentru a rezolva un exercitiu, unii aplicd un set de reguli de rutind spre a ajunge la
raspuns.

— Pentru a rezolva o problema, reflectezi, iti aduci aminte o problema similara, pasesti pe, ,
urma” lasatd Tn minte sau inventezi pasi pe care nu i-ai mai facut pana la abordarea acestei pro-
bleme.

Rezolvarea oricarei probleme autentice are un caracter procesual, etapizat. Orientativ, des-
prindem urmatoarele etape sau faze mai importante:

a) Perceperea problemei, care poate fi corectd sau alteratd, completd sau lacunara, aceasta
conditionand orientarea procesului rezolutiv intr-o directie corecta sau intr-una gresita ;

b) Formarea reprezentdrii sau modelului intern, care devine premisa pentru organizarea si
desfasurarea operatiilor rezolutive ;

¢) Reformularea problemei, pentru aducerea ei intr-o forma mai inteligibild si mai coerenta ;
aceasta permite identificarea tipologica si faciliteaza alegerea metodei de rezolvare ;

d) Alegerea si aplicarea metodei, metoda care poate fi algoritmicd sau euristicd ; problema
este supusa efectiv transformarilor in vederea gasirii solutiei ;

e) Verificarea rezultatului: daca este corect, procesul se stopeazd, dacd se dovedeste eronat,
se trece la descoperirea erorilor sau la alegerea altei metode de rezolvare.

In general, intre un exercitiu si o problema distinctia se face in functie de prezenta sau ab-
senta textului prin care se dau date si corelatii intre ele si se cere, pe baza acestora, gasirea unei
necunoscute.

Exercitiul ofera elevului datele (numerele cu care opereaza si semnele operatiilor respec-
tive), sarcina lui constand in efectuarea calculelor dupa tehnici si metode cunoscute.

Problema impune in rezolvarea ei o activitate de descoperire. Textul problemei indicd datele,
conditia problemei (relatiile dintre date si necunoscute) si intrebarea problemei, care se refera la va-
loarea necunoscuta.

Pe baza intelegerii datelor si a condifiei problemei, raportand datele cunoscute la valoarea
necunoscutd, elevul trebuie sa construiasca sirul de judecati care conduce la gasirea solutiei.

Deci, matematic vorbind, distinctia intre exercitiu si problema nu trebuie facuta dupa forma
exterioard a acestora, ci dupd natura rezolvarii. Clasificarea unor enunturi matematice in exercitii si
a altora 1n probleme nu se poate face, insd, in mod transant, fara a tine seama si de experienta de
care dispune si pe care o poate utiliza cel care rezolva. Un enunt poate fi o problema pentru un copil
din clasa I, un exercitiu pentru cel din clasa a IV-a si doar ceva perfect cunoscut pentru un matema-
tician.

Etapele rezolvarii unei probleme:

A. Cunoasterea enuntului problemei
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,O problema bine Inteleasa este pe jumatate rezolvatd” Eugen Rusu

Este etapa de inceput in rezolvarea oricdrei probleme. Cunoasterea enuntului probleme se
realizeaza prin citire de catre Tnvatator sau de elevi sau prin enuntare orald. Se va repeta problema
de mai multe ori, pana la insusirea de catre toti elevii. Se vor scoate in evidentd anumite date si
legaturile dintre ele, precum si intrebarea problemei. Se vor scrie pe tabla si pe caiete datele pro-
blemei (folosindu-se scrierea pe orizontald sau pe verticala

B. Intelegerea enuntului problemei

Nu este posibil ca elevul sa formuleze ipoteze si sa construiasca ragionamentul rezolvarii
problemei decat in masura in care cunoaste termenii in care se pune problema.Enuntul problemei
contine un minim necesar de informatii.Datele si conditia problemei reprezinta termenii de orientare
a ideilor, a analizei si sintezei, precum si a generalizdrilor ce se fac treptat pe masura ce se 1nain-
teaza spre solutie. Intrebarea problemei indica directia in care trebuie s se orienteze formularea
ipotezelor. Acest minimum de informatii trebuie receptionat in mod optimal de catre elevi prin citi-
rea textului problemei, prin ilustrarea cu imagini sau chiar cu actiuni cand este cazul

C. Analiza problemei si intocmirea planului logic

Este etapa in care se produce eliminarea aspectelor ce nu au semnificatie matematica si se
elaboreaza reprezentarea matematica a enuntului problemei.

Aceasta este etapa 1n care se ,,construieste” rationamentul prin care se rezolva problema,
adica drumul de legatura dintre datele problemei si necunoscuta. Prin exercitiile de analiza a date-
lor, a semnificatiei lor, a relatiilor dintre ele si a celor dintre date si necunoscute se ajunge sa ne ri-
dicam de la situatiile concrete pe care le prezinta problema la nivelul abstract care vizeaza relatiile
dintre parte si intreg.

Transpunand problema intr-un desen, intr-o imagine sau intr-o schema evidentiem esenta
matematici a problemei, adicd reprezentarea matematicd a continutului ei. In momentul in care ele-
vii au transpus problema in relatii matematice, solutia este ca si descoperita.

D. Alegerea si efectuarea operatiilor corespunzatoare succesiunii din planul logic

Aceasta etapa consta 1n alegerea si efectuarea calculelor din planul de rezolvare, in constien-
tizarea semnificatiei rezultatelor partiale ce se obtin prin calculele respective si, evident, a rezultatu-
lui final.

E. Activitati suplimentare dupa rezolvarea problemei

Ea constd in verificarea solutiei problemei, In gésirea si a altor metode de rezolvare si de
alegere justificatd a celei mai bune. Este etapa prin care se realizeaza si autocontrolul asupra felului
in care s-a Tnsusit enuntul problemei, asupra rationamentului realizat si a demersului de rezolvare
parcurs.

Dupa rezolvarea unei probleme se recomandd —pentru a se scoate in evidentd categoria din
care face parte problema—fixarea algoritmului ei de rezolvare, scrierea (transpunerea ) datelor pro-
blemei si a relatiilor dintre ele intr-un exercitiu sau, dupa caz, in fragmente de exercitiu. Prin rezol-
varea de probleme asemanatoare, prin compunerea de probleme, cu aceleasi date sau schimbate dar
rezolvabile dupa acelasi exercitiu, Invatatorul descoperad cu elevii schema generald de rezolvare a
unei categorii de probleme. Este o cerintd care nu duce la schematizarea, la fixitatea sau rigiditatea
gandirii, ci, din contrd, la cultivarea si educarea creativitatii, la antrenarea sistematica a intelectului
elevilor.

In activitatea de invitare a compunerii de probleme se pot folosi mai multe procedee, care
pot fi grupate dupa forma de prezentare, strategiile si mecanismele gandirii pe care le solicita. In
scopul cultivarii creativitatii, adicd a gandirii, inteligentei si imaginatiei elevilor, in activitatea de
rezolvare a problemelor se folosesc numeroase procedee. Printre acestea enumeram:
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e Complicarea problemei prin introducerea de noi date sau prin modificarea intrebarii.

e Rezolvarea unei probleme prin doua sau mai multe moduri.

e Scrierea rezolvarii problemei Intr-o singura expresie.

e Alegerea celei mai scurte si eficiente cai de rezolvare.

Sfera procedeelor pentru compunerile de probleme si rezolvarea lor prin munca indepen-
denta, nu este limitatd. Scopul ramane acelasi: dezvoltarea creativitatii gandirii elevilor, asigurarea
succesului spre domeniul cercetarii stiintifice care se bazeaza, in primul rand, pe matematica.

Se recomanda ca atat compunerea problemelor cat si rezolvarea acestora sa se desfasoare si
sub forma jocului didactic. Competitia generata de joc va contribui nu numai la activizarea intelec-
tuala a copiilor, dar si la formarea personalitatii elevilor, manifestarea unei conduite atitudinale
pozitive fatd de munca, fata de interesele in cadrul grupului scolar, cresterea mobilitatii gandirii de
baza (rapiditate, operativitate, capacitate de control si autocontrol, calitati ale atentiei).

Creativitatea nu se invatd numai prin lectii speciale, ci prin intreaga activitate desfasurata cu
elevii, prin selectarea materiei incat sa cuprinda probleme care incita intelectul elevului la fra-
mantari, rezolvari, descoperiri, prin utilizarea unor metode si forme stimulatoare, prin solicitari care
sd actioneze mintea elevilor, puterile lor creatoare.

Pentru a asigura timpul atat de necesar unei educatii active si cu atributul de ,,creativa”, e
necesara aerisirea generala a planurilor de invatamant, a programelor, a manualelor si chiar a con-
ceptiilor cadrelor didactice care isi supraincarca elevii. Timpul mai lejer este un aliat pretios al crea-
tivitatii In scoald. Nu fard motiv pretuiau grecii lui Aristotel asa de mult orele de ,, lene eleganta ”,
ragaz 1n care sa-si descdtuseze imaginatia si sa o lase s rataceasca cu folos.

Trebuie sa-i formdm pe elevii nostri fard sa uitdm nicio clipa cuvintele lui Gastoc Rerge:
,»Irdim intr-o lume in care, in curand, nu va mai fi loc decat pentru inventatori”. Traim intr-o epoca
a inteligentei si a imaginatiei constructive, epoca in care matematica ,,regina stiintelor”, asa cum a
numit-o Gauss, este chematd sd-si indeplineasca rolul de factor esential in adaptarea rapida a
fiecarui cetdtean la cerintele mereu crescande, impuse de societatea in care traim.
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INTELIGENTELE MULTIPLE DE LA TEORIE LA
POSIBILITATI DE APLICARE DIDACTICA

Prof. inv. primar Dana Roxana SAFTA
Scoala Gimnaziala nr. 13, Ramnicu Valcea

Atunci cand privim un arbore de la o oarecare distanta, avem impresia cd toate frunzele sale
sunt la fel. Daca insa avem ragazul si inclinatia necesara studiului atent, vom descoperi ca sub apa-
renta identitate se ascunde o infinitate de forme, de detalii si nuante, fiecare frunza fiind la fel cu
celelalte si unica in acelasi timp.
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intelegem si actiondm fiecare in modul sdu unic si subiectiv. Respectarea diferendelor individuale
se impune ca un principiu director in orice activitate educativa. Fundamentul teoretic al adevaratei
diferentieri in educatia moderna il reprezintd « Teoria inteligentelor multiple » a lui Howard Gard-
ner, consideratd a fi cea mai importanta descoperire in domeniul pedagogiei.

Gardner, pornind de la ideea ca « premiantii din scoald nu sunt totdeauna si premiantii din
viatd » a ajuns la concluzia ca sistemul educativ contemporan valoreaza exagerat performantele in-
telectuale de tip academic (verbal-lingvistic sau logico-matematic) ignorand celelalte tipuri, stiluri
de cunoastere si actiune, care adesea sunt premise ale succesului in viata. Testul 1Q curent masoara
in principal IQ-ul verbal al cuiva sau abilitatea de a citi si a scrie.

Deci, nu méasoara tot ce tine de inteligenta unei persoane!

Nu este 0 masura a inteligentei artistice, fizice sau chiar matematice! Unii copii invatd mai
bine citind, altii invatd mai bine facand unele lucruri.

Unii se descurca foarte bine in lumea academica sau stiintifica dar sunt stangaci pe terenul
de sport sau cand vorbesc cu ceilalti copii.

Gardner defineste inteligenta ca «un mod de a rezolva probleme si de a dezvolta produse
considerate ca valori In cel putin o culturay». Inteligenta trebuie consideratd ca un potential bio-
psihologic a carei dezvoltare este responsabilitatea principald a oricdrui act educativ. Trebuie sa
admitem ca inteligenta se prezinta ca o modalitate diferitd de rezolvare a problemelor si de dezvol-
tare a unor produse: verbal-lingvistic, logico-numeric, spatial, muzical, naturist, kinestezic, interper-
sonal si intrapersonal.

Toti indivizii normali poseda fiecare din aceste inteligente intr-o anumitd masurd, ceea ce 1i
diferentiaza este gradul lor de dezvoltare si natura unica a combinarii lor.

Pe la inceputul anului 1980, Howard Gardner scria o carte intitulatd « Cadrele mintii ». El
identifica 8 tipuri de geniu sau inteligente diferite:

1. Inteligenta lingvistico-verbala

Geniul pe care sistemul nostru de Invatdmant il foloseste Tn mod curent pentru a masura 1Q-
ul cuiva. Este capacitatea nativd a unei persoane de a citi si de a scrie cuvinte. Este o inteligenta
foarte importantd, deoarece reprezintd una din modalitatile principale prin care oamenii adund si
transmit informatii.

2. Inteligenta logico-matematica

Inteligenta legata de datele masurate in numere. Prefera sa experimenteze, sa puna Intrebari,
sa rezolve probleme logice. Gandesc 1n rationamente.

3. Inteligenta spatiald

Geniul pe care 1l au persoanele cu spirit creativ. Ele ar avea nevoie de toate cele trei tipuri
de inteligenta, avand nevoie deopotriva de cuvinte, numere si de creativitate.

4. Inteligenta corporal-kinestezica

Geniul persoanelor care adesea invatd facand sau dupa cum se spune uneori, invatad «cu
mainile ». Gandesc prin senzatii somatice, cu alte cuvinte, sunt genii vdzand, atingand si facand
lucruri.

5. Inteligenta intrapersonala

Este geniul numit inteligenta afectiva. Se intampla frecvent ca oamenii sa rateze ceva nu din
lipsa cunostintelor mentale, ci tocmai ca se tem de esec, trdiesc cu groaza de a nu face greseli.
Erasmus din Rotterdam, spunea ca gandirea afectiva poate fi de 24 de ori mai puternica decat gan-
direa rationald. Daniel Goleman afirma ca inteligenta intrapersonala este cea mai importanta. Sem-
nifica controlul pe care il avem asupra a ceea ce ne spunem noua Insine.
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6. Inteligenta interpersonala

Geniul acelora ce pot comunica usor cu altii, mediaza, relationeaza.

7. Inteligenta muzicala
Capacitatea de a rezolva probleme si de a dezvolta produse cu ajutorul ritmului si melodiei.

8. Inteligenta naturista

Acesta este geniul care Infelege mai bine lumea naturald, comunica cu arborii, plantele,
oceanul.

Individul este o colectie de inteligente. Practic el poate sa nu fie in mod deosebit dotat in
nici una dintre inteligente si totusi sa se potriveasca foarte bine unui anumit statut social si profesio-
nal datoritd unei combinatii anumite de inteligente.

Pornind de la aceasta teorie se pot identifica o largd gama de instrumente didactice care con-
duc la centrarea demersului educativ pe cel educat si care oferd sansa respectarii stilului cognitiv
propriu fiecaruia. Fiecare inteligenta poate fi folosita deopotriva in calitate de continut al invatarii si
mijloc\ mediu de comunicare a continutului. Orice persoana isi poate dezvolta cele 8 inteligente la
un nivel acceptabil daca beneficiaza de un mediu stimulativ. Nici o activitate educativa nu trebuie
sa focalizeze excesiv o singura inteligenta.

Un element esential in aplicarea teoriei inteligentelor multiple la clasa este cunoasterea pro-
filului de inteligenta al elevilor. Aflarea punctelor, , tari” si, , slabe” este esentiald pentru stabilirea
strategiilor didactice de diferentiere si individualizare. In acest sens Gardner propune expunerea de
timpuriu a elevilor la medii diferite de Invatare apartinand domeniilor care determina diferitele inte-
ligente.

Redam mai jos o serie de comportamente specifice celor 8 inteligente:

— Lingvistica: are vocabular bine dezvoltat; povesteste ca sa explice; participa la dezbateri/
discutii in grup; scrie cu usurintd (poezie/proza/articole); citeste mult; gaseste placere in lectura;
cauta carti; imprumuta carti.

— Logico-matematica: traduce ceva Intr-o formula matematicd; foloseste analogia pentru a
explica; descrie modele de simetrie; compune probleme; demonstreazd ceva prin scheme; intelege
cauzalitatea, relatiile.

— Spatial-vizuala: deseneazd pentru a explica/ demonstra; percepe vizual corect din mai
multe unghiuri; se orienteaza in spatiu; recunoaste obiectele din spatiu.

— Muzicala: dovedeste sensibilitate la sunete; discerne o varietate de sunete in mediu;
creeazd melodie si ritm; explica prin melodie si ritm; confectioneaza un instrument si-1 foloseste
pentru a explica ceva; indicd modelele ritmice.

— Corporal-kinestezica: creeaza miscare pentru a explica ceva; controleazd miscarea;
mimeaza usor; participa cu placere la joc de rol; danseaza.

— Naturalista: observa si noteazd; clasifica; descrie schimbdrile din mediu inconjurdtor; se
ingrijeste de animale, gradini; foloseste lupa sau binoclu pentru observare; deseneaza /fotografiaza
obiecte din natura.

— Interpersonala: coopereaza in grup; manifestd sensibilitate si atentie la comportamen-
tele/motivele/atitudinele/sentimentele/toanele celor din jur; explicd/preda ceva cuiva; foloseste cal-
culatorul.

— Intrapersonala: stabileste si urmareste un tel; tine un jurnal; descrie calitdtile persoanelor
care il ajuta sa facad ceva; exprima si e constient de diferite sentimente; stie ce vrea si ce poate /nu
poate face ; stie incotro sa se Indrepte daca are nevoie de ajutor.

Deci ,,Nu e novoie sa stim cat de inteligenta este o persoana, ci mai degraba este util sd stim
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ce tipuri de inteligenta poseda persoana respectiva.”(Mary Meeker)
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MUZICA VIETII

Prof. Diana SAVU
Scoala Gimnaziala Nr 4, RamnicuValcea

La prima vedere, matematica nu pare si aiba o legitura directd cu viata. Intre stiintele cu
care ne-am obisnuit, matematica pare a fi domeniul cel mai abstract, care nu furnizeaza decat unele
instrumente pentru descrierile stiintifice ale fenomenelor fizice, instrumente considerate de multe
ori, mai ales de nespecialisti, mult prea diferite de realitatea concretd. Insa nu este asa. Fizica utili-
zeaza Tn mod curent descrieri matematice. Cea mai mare parte a proceselor care se petrec in natura
au primit deja descrieri matematice. Teorii precum cea a gravitatiei formulate de Isaac Newton si
rafinate de Albert Einstein, teoria electromagnetismului, formulatd prin contributia decisiva a lui
Maxwell, sunt exemple 1n care contributia matematicii este esentiala.

In acelasi timp, procesele specifice viului sunt caracterizate de o complexitate mai mare, in-
cat, de cele mai multe ori, ele nu pot fi cuprinse printr-o simpla formuld matematica. Mai mult decat
atat, in intentia de a descrie formele vii, forma sau dinamica fiziologica a unor celule, organe sau
organisme, chiar si modelele matematice bune nu au decat o aplicabilitate restransa. Pe de o parte,
cu cat modelul matematic este mai simplu, cu atat este mai pufin realist. Pe de alta parte, modelele
,realiste”, care reusesc sa se apropie foarte mult de conditiile sau comportarea sistemelor vii, vor
avea, in mod inevitabil, mult prea multi parametri, incat descrierea va fi complexa si utilizarea ei va
fi anevoioasa..

Totusi matematica a patruns foarte mult si in domeniile ,rezervate” altadata biologiei.
Prezenta ei s-a facut simtitd mai intai prin descrierile foarte bune pe care le-a oferit pentru structura
si dinamica populationald a unor specii, de exemplu pentru descrierea modului cum evolueaza
raportul cantitativ intre speciile de pradatori si cele care constituie prada, In ecosisteme dintre cele
mai variate. Treptat, modelarea matematica a patruns in tot mai multe domenii ale biologiei,
ajungand sa ofere numeroase modele capabile sa descrie forma celulelor, multiplicarea celulard sau
dinamica proceselor specifice vietii celulare.

In general, pe baza observatiilor referitoare la unele fenomene din realitate, matematica
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ofera modele, un fel de ,,constructii” matematice exprimate prin anumite colectii de variabile si de
regulile care guverneaza valorile acestora. Intentia este aceea de a fixa, prin intermediul descrierii
matematice, ,,comportamentul” unui sistem, in cazul acesta un ,sistem” viu. Odata elaborat,
modelul matematic asociat acestui sistem viu poate fi testat, in variate situatii, si poate fi
particularizat sau imbunatatit, dupa caz, prin rafinarea regulilor pomenite mai sus, prin ajustarea
unor parametri sau chiar prin introducerea altor variabile care sa aiba in atentie aspecte noi
referitoare la proces. Pana la urma, prin verificari si modificari repetate, modelul poate deveni unul
de incredere, un ,,instrument” ce poate anticipa destul de bine viitoarea comportare a sistemului, in
diverse situatii.

O amprenta matematica a celulelor

In urma cu trei saptamani, o echipi de cercetitori de la Universitatea din Ohio a anuntat ci a
reusit sd pund la punct, pe baza unor date precum forma celulelor si procesele celulare, o modalitate
,matematica” de a distinge celulele sdnatoase de cele bolnave. Cercetarile, care sunt inca intr-o faza
incipientd, reprezintd un mod nou de a identifica anumite anomalii celulare, inclusiv cele de natura
canceroasa.

Metoda aceasta va putea fi utilizata in distingerea unor etape ale imbolnavirii celulelor si a
diferitelor lor grade de agresivitate.

Organismele vii, celulele in particular, au diferite stadii de viatd care se remarca prin forme
specifice si prin parametrii de functionare adecvati. Plecind de la unele inregistrari video ce
prezintd aceste stadii de dezvoltare si prin intermediul unui software specializat in ,,extragerea” din
materialul inregistrat a acestor elemente caracteristice celulelor, cercetatorii au reusit sd alcatuiasca
un ,,profil” al celulelor sinitoase. In mod similar, pe baza acelorasi indicii colectate de software-ul
respectiv, ei au reusit sa elaboreze si ,,profilul” anumitor celule ,,bolnave”.

Membrii echipei de cercetatori afirma ca aceste rezultate vor putea fi folosite in viitor pentru
a dezvolta ,,instrumente” matematice in ,,diagnosticarea” celulelor. Modelarea matematica va per-
mite, de asemenea, stabilirea unui ,,profil” al celulelor bolnave in cazul anumitor afectiuni, venind
in sprijinul specialistilor anatomopatologi in conturarea unui prognostic despre modul cum va
evolua boala. Deosebit de relevant este si faptul ca, in viitor, modelul matematic obtinut va putea
oferi posibilitatea de a ,testa” diferite strategii de tratament pentru fiecare pacient in parte, mai
precis dozarea cea optimd in chimioterapie sau in tratamentul cu radiatii. (Cf. Hasan Coskun,
Huseyin Coskun, Cell Physician: Reading Cell Motion, in revista Bulletin of Mathematical Biology,
2010, si in web, in Science Daily, 25 ianuarie, 2011).

Algoritmii Genetici sunt o familie de modele inspirate de teoria evolutiei, sunt programe
inteligente capabile sa solutioneze probleme folosind un conceptul al evolutiei speciilor. Acesti
algoritmi codifica solutiile posibile ale unor probleme specifice intr-o structura de date de tip
cromozom §i aplica acestor structuri operatori de recombinare, pentru a pastra informatia utila.

Un cromozom este un vector sau un sir de gene. Pozitia unei gene este numita locusul ei.
Valorile pe care le poate lua o gena sunt numite alele, sunt multimi finite de numere intregi, inter-
vale de numere reale, sau chiar structuri complexe de date. Alele variaza de la un locus la altul.

Implementarea unui algoritm genetic incepe cu o populatie de cromozomi (aleasa aleator).
Se evalueaza, apoi, aceste structuri si se aloca facilitati reproductive astfel incat acei cromozomi,
care reprezinta o solutie mai buna pentru problema tinta, sa aiba mai multe sanse de a se reproduce
decat acei cromozomi care sunt solutii mai putin bune. Definirea unei solutii bune se face in raport
cu populatia curenta. Intr-un sens mai larg, algoritm genetic este orice model bazat pe ideea de
populatie si care foloseste selectie si operatori de recombinare pentru a genera noi puncte intr-un
spatiu de cautare. Multe modele au fost introduse de cercetatori dintr-o perspectiva experimentala.
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Cercetatorii sunt orientati spre aplicatii, fiind interesati de algoritmii genetici doar ca mijloace de
optimizare.

Structura unui algoritm genetic este identica, in esenta, cu cea a unei proceduri evolutive.
Cromozomii utilizati au lungime constanta. Populatia (generatia) P + 1) la momentul (t+1) se obtine
retinand toti descendentii populatiei P si stergdnd apoi complet cromozomii generatiei precedente
(P(t-1)). Numarul cromozomilor in fiecare generatie este constant.

STRUCTURA ALGORITMULUI GENETIC FUNDAMENTAL

P Se pune t= 0.

P> Se initializeaza aleator populatia P ()

P3 Se evalueaza cromozomii populatiei P ()

In acest scop se utilizeaza o functie de performanta ce depinde de problema data.

P4 Cat timp (non C) executa P4 Selecteaza cromozomii din Py care vor contribui la
formarea noii generatii. Fie P! multimea cromozomilor selectati.

P! reprezinta o populatie intermediara.

P42 Se aplica cromozomilor din P ! operatorii genetici.

Cei mai utilizati sunt operatorii de mutatie si incrucisare. In functie de problema se pot alege
si alti operatori (invesiune, reordonare, operatori speciali).

Fie P? populatia astfel obtinuta (descendentii populatiei P).

Se sterg din P! parintii noilor indivizi obtinuti.

Cromozomii ramasi in P! sunt atribuiti populatiei P2.

Se construieste noua generatie, punand:

P¢+1)= P>

Se sterg toti cromozomii din Py

Sepunet=t+ 1.

Se evalueaza Py).

Asadar, in timp ce biologia urmareste sa ofere descrieri si explicatii ce vizeaza fenomenele
lumii vii, matematicile pot intra in jocul ei oferind ,,sursele” ce furnizeaza modele de predictie
pentru structura si comportamentul organismelor vii. In fine, trebuie spus cd utilitatea acestor
descrieri matematice privind lumea vie nu tine doar de concizia si claritatea limbajului matematic,
care surprinde cumva ,,esenta” dinamicii fenomenelor. Cand modelele matematice sunt suficient de
adecvate ,,realitdtii”, ele se dovedesc folositoare prin faptul cd ofera prognoze bune privind evolutia
viitoare a proceselor.
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ZIUA NUMARULUI I1 (PI)

Ionut SOCIANU
Liceul Tehnologic Capitan Nicolae Plesoianu, Ramnicu Valcea

Numarul pi este o constantd matematica a carei valoare este raportul &%
dintre circumferinta si diametrul oricarui cerc. & g N
. o . . .o . - [ x>
Pi este un numadr irational, adicd valoarea sa nu poate fi exprimata exact || ol

e

sub forma de fractie m/n, cu m si n intregi. De aceea, reprezentarea sa zecimala
nu are sfarsit si nu incepe nici sa se repete. Simbolul & a fost propus pentru prima
oard de matematicianul galez William Jones in 1706. Valoarea constantei este egald aproximativ cu
3, 14159.

Litera greceasca m, scrisa pi in alfabetul latin, a fost adoptatd de la cuvantul grecesc
»TepipeTpoc”, perimetros (in romana: perimetru), mai intdi de William Jones in 1707; notatia a fost
popularizata apoi de Leonhard Euler in 1737.

In ultimele decenii a crescut mult recordul numarului de cifre memorate.

Chiar cu mult timp inainte ca valoarea lui © sa fie evaluata de calculatoarele electronice,
memorarea unui numir record de cifre a devenit o obsesie a unor oameni. In 2006, Akira
Haraguchi, un inginer japonez pensionar, s-a laudat cu retinerea a 100.000 de zecimale exacte.
Aceasta nu a fost insa verificatd de Guinness World Records.

Recordul inregistrat de Guinness la memorarea cifrelor lui & este de 67.890 de cifre, detinut
de Lu Chao, un student de 24 de ani din China. I-au luat 24 de ore si 4 minute sa recite fara greseala
pana la a 67.890-a cifra zecimala a lui 7.

Existd mai multe moduri de memorare a lui @, printre care si utilizarea de ,,pieme”, poezii
care reprezintd numarul © astfel incat lungimea fiecarui cuvant (in litere) reprezinta o cifra.

In limba romana exista fraza: ,,Asa e bine a scrie renumitul si utilul numar"

De asemenea, existd si o poezie pentru a retine primele 25 de zecimale ale celebrului numar.
Din pécate, autorul este necunoscut.

Pi si 25 de zecimale

Dar o stim, e numar important ce trebuie iubit,

Din toate numerele insemnate, diamant neasemuit,

Cei ce vor temeinic asta prefui,

Ei1 vesnic bine vor trai

3, 1415927535897932384626434........

Poate din cauza simplitdtii definitiei sale, conceptul de pi si, mai ales, expresia sa zecimala
au patruns in cultura populard intr-un grad mult mai mare decat aproape orice altd constructie
matematica.

De asemenea, in aceastd zi s-a ndscut i Albert Einstein (n. 14 martie 1879 — d. 18 aprilie
1955). A fost un fizician teoretician de etnie evreiasca, nascut in Germania, profesor universitar la
Berlin si Princeton.

A fost autorul teoriei relativitdtii si unul dintre cei mai strdluciti oameni de stiinta ai
omenirii. In 1921 i s-a decernat Premiul Nobel pentru Fizica.
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UTILIZAREA JOCULUI MATEMATIC CA METODA INOVATIVA
IN PROCESUL DEZVOLTARII CREATIVITATII

Prof. Cristina STANCA
Scoala Gimnaziala Madulari-Cernisoara, Valcea

,.Jocurile sunt la fel de vechi ca si civilizatia insasi §i la fel de variate ca aripile fluturilor.
Pentru ele a fost cheltuita o cantitate fantastic de energie mintala.” (M. Gardner)

Procesul de invatamant este un proces complex si de lunga durata, care prezintd particula-
ritati specifice in ciclul primar.

Latura formativa a acestuia nu este intotdeauna realizata suficient, potentele individuale ale
acestora in cadrul orelor de matematica, de aceea, cadrul didactic trebuie sa foloseasca la clasa me-
todele si tehnicile cele mai eficiente, care sa trezeascd micilor scolari, dragostea, interesul pentru
acest obiect de studiu, care sa se constientizeze Intr-un deziderat major al matematicii: cultivarea
creativitatii elevilor.

Unul dintre obiectivele principale ale scolii este ca prin modul in care isi desfasoara activita-
tea, sa stimuleze interesele de cunoastere ale elevilor, sd-i orienteze spre obfinerea unor rezultate
bune 1n procesul de pregétire.

Matematica poate contribui nemijlocit la dezvoltarea gandirii creatoare, la realizarea laturii
formative a invatdmantului. Copilul se pregateste in scoald pentru lumea de maine in care va trai si
in cadrul careia trebuie sd dea dovada de independentd, originalitate si creativitate.

Studiul matematicii, in clasele primare, urmareste sa asigure cunostinte matematice de baza
si sd formeze deprinderi de calcul. Pentru a ajunge la deprinderi intelectuale temeinice este nevoie
de mult exercitiu, de mult antrenament.

J. Piaget afirma: felul principal al invagamdntului consta in a dezvolta inteligenta... §i mai
ales in a-l invata pe copil s-o dezvolte atdta timp cat este capabil de progres, mult dupa incheierea
scolii.

Indemnurile adresate copiilor de a vedea, auzi, mirosi, pipdi cu atentie obiectele din jur, de a
exprima rezultatul observatiilor prin cuvinte, sunt primii pasi in realizarea unei conduite creative.
Scoala trebuie sa realizeze toate conditiile care sa asigure dezvoltarea acestui inalt atribut al perso-
nalitatii umane.

Analizand particularitatile psihologice ale copilului de varstd scolard mica, asistdim la o
coincidenta a trasaturilor psihice caracteristice varstei si celor ce condifioneaza activitatea creatoare.
Trebuintele de cunoastere, impulsul de investigatie, nevoia stringentda de activitate interesanta de
autoafirmare si satisfactie mobilizeaza potentialul lor inepuizabil. Daca am intocmi in paralel o lista
a celor mai pregnante Insusiri ale persoanelor creatoare am constata o surprinzatoare suprapunere cu
cele mai sus enuntate. Sub raportul caracteristicilor de personalitate, cele doua extreme - elevul mic
si adultul creator - se Intalnesc, asemanandu-se. Ceea ce deosebeste creativitatea copilului de creati-
vitatea adultului, este produsul obtinut in urma activitatii de creatie, care nu este nou.

Jocul didactic este o metoda activ-participativd, dar si un mijloc prin care invatatorul conso-
lideaza, precizeaza si verificd cunostinte, pune in valoare si le antreneaza capacitatile creatoare.
Poate sa aduca varietate in exercitiul matematic, poate inviora lectia si ca urmare drumul spre de-
prinderi este mai sigur si mai placut.

Jocul didactic nu inseamna o, , joacd de copii®, el este o activitate serioasd, care sprijind intr-
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un mod fericit, Intelegerea problemelor, fixarea si formarea unor deprinderi matematice durabile,
precum si implinirea personalitatii scolarului.

Scolarul mic manifestd multa curiozitate. Apare necesitatea de a-si explica fenomenele, de a
intelege lumea, de a stabili relatii intre cauze si efecte. Este varsta cand se trece de la o gandire intu-
itiva la o gandire operativa. Elevii invatd sa rezolve exercitiile si problemele si apoi, schemele si
structurile mintale. Intelectul infantil se caracterizeaza printr-o deosebita receptivitate. Copilul poate
retine cu multa usurintd o serie de date, numere.

Invatitorul va dirija procesul memoririi, va urmari trecerea de la o memorare predominant
mecanica la o memorare logica.

Copilul oboseste repede si de aceea este necesara introducerea jocurilor pentru ca perioadele
care solicitd atentia sd alterneze cu activitatea de inviorare. Jocurile sunt strategii euristice, in care
copiii 1s1 manifesta istetimea, inventivitatea, initiativa, rabdarea, indrazneala si curajul. Prin incérca-
tura sa afectivi, jocul asigura o antrenare mai deplini a intregii activitati psihice. In joc copilul este
un adevarat actor si nu un simplu spectator. El participd, cu toata fiinta lui la indeplinirea obiectivu-
lui jocului, realizand in felul acesta o Invatare autenticd. Jocul poate deveni cel mai bun mijloc de
activizare al scolarului mic, de stimulare a resurselor sale intelectuale si de dezvoltare a creativitatii.

La varsta scolara mica, cele mai utilizate jocuri matematice sunt jocuri precum: La magazin,
La librarie, Completeaza sirul..., Gaseste vecinii, Cine stie castigd, Rezolva si da mai departe, etc.

Procesul formarii creativitatii trebuie inceput inca din clasa I, de aceea se vor evita proce-
deele stereotipe, dezaprobarea ideilor personale si a incercérilor de a iesi din cadrele fixe, care se
imprima adanc in spiritul scolarului, avand drept urmare gandirea sablonata, lipsitd de pasiunea cu-
noasterii.

In vederea stimularii increderii in fortele proprii, invatitorul trebuie sa sublinieze posibilita-
tea fiecarui elev 1n parte si a colectivului in Intregime, realizarile, succesul si progresul lor, sd apre-
cieze fiecare incercare personald de a judeca si lucra, sa scoata in evidenta participarea activa la lec-
tii. Spre exemplu, in rezolvarea problemelor elevii sa gaseascd cat mai multe variante, evidentiind
procedeul cel mai bun, sd transforme o problema din una simpla in compusa, sa completeze pro-
blema pentru a afla ce se cere in problema. Multe activitdti se pot desfasura sub forma de joc, de
competitie. Exemplu: Jocul Numara si vezi sa nu te incurci!

Invatitorul cere elevilor: Numdrati repede fird sd va incurcati pand la 30, sarind peste toate
numerele care se impart la 3. In cazul in care un elev greseste, acesta este scos din joc si, la un
semn al Tnvatitorului, un altul Incepe. Jocul poate continua, numérand pand la 40 si sarind peste
numerele care se impart la 4.

La clasa a IV-a se pot folosi diferite probleme distractive, care 1i ajutd pe elevi sa isi dezvol-
te creativitatea si gandirea.

Exemple de probleme:

1) Utilizand de tret ori cifra 3 si o operatie aritmetica obtineti 11.

Solutie: 33:3=11

2) Doi tati si doi feciori au prins trei iepuri, dar fiecaruia i-a revenit cate un iepure. Se
intreaba, cum aga s-a intamplat?

Solutia: Au fost bunicul, feciorul lui si nepotul.

3) De scris cu cifre numarul, compus din unsprezece mii, unsprezece sute si unsprezece
unitati.

Solutia: 12111 =11000 + 1100 + 11.

Aceste procedee activizeaza elevii In permanentd, le dezvoltd capacitatea operationald, le
educd atitudinea si comportamentul adecvat muncii de invatare.

171



Bibliografie

1] Ionescu, M., Demersuri creative in predare si invatare, Editura Presa Universitara Clu-
jeand, Cluj-Napoca, 2000;

2] Chateau, J., Copilul si jocul, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1967.

PRIMII PASI IN INVATAREA MATEMATICII
PRIN INTERMEDIUL METODELOR ACTIVE

Prof. Elvira STANCIU
Scoala Gimnaziald Nicolae Balcescu, Dragasani

Traim intr-o lume 1n continua schimbare, iar elevul trebuie sa fie capabil sa se adapteze con-
tinuu la diverse situatii. In acest sens se impune ca odata cu intrarea in clasa pregititoare si dezvol-
tam elevilor aptitudinile intelectuale, independenta si creativitatea gandirii. O contributie esentiald
in realizarea acestei sarcini este invatarea matematicii prin prisma metodelor active.

Brainstorming-ul, Ciorchinele, R.A.I., Metoda cadranelor, Diagrama Wenn, Cubul, Scaunul
intervievatului sunt metode active ce il determina pe elev sa se implice activ in procesul educativ
obligandu-1 sd gandeasca, sa participe la propria formare prin actiuni mintale de cautare, de cerceta-
re si redescoperire a adevarurilor, de elaborare a noilor cunostinte si de aplicarea lor 1n situatii noi,
oferindu-i un start bun in viata de scolar.

Matematica este obiectul care genereaza la marea majoritate a elevilor esecul scolar. De ace-
ea, ca dascal caut sa creez un climat institutional favorabil folosind diverse metode moderne care
sa-1 determine pe elev sa se implice activ In procesul instructiv educativ incepand chiar din clasa
pregatitoare, oferind astfel elevilor un start mai bun in viata scolara.

Metodele active necesitd o pregatire atentd mai ales cand sunt aplicate la clasa pregatitoare,
ele nefiind eficiente decdt in conditiile respectdrii regulilor jocului. Avantajul major al folosirii
acestor metode provine din faptul ca ele pot motiva si elevii care au ramaneri in urma la matemati-
ca. Metodele active ca: Brainstorming-ul, Ciorchinele, R.A.I., Metoda cadranelor, Diagrama Wenn,
Cubul, Scaunul intervievatului, folosite in predarea matematicii la clasa pregatitoare, transforma
elevul din obiect in subiect al Invatarii obligandu-1 sa gandeasca, sa fie coparticipant la propria for-
mare prin actiuni mintale de cautare, de cercetare si redescoperire a adevarurilor, de elaborare a noi-
lor cunostinte si de aplicarea lor 1n situatii noi.

Brainstorming-ul este cea mai raspanditd metodd de stimulate a creativitdtii. Etimologic,
,brainstorming” provine din engleza, din cuvintele “brain” (creier) si ’storm” (furtund), plus desi-
nenta ’ing” specificd limbii engleze, ceea ce inseamna “furtund in creier”, efervescentd, aflux de
idei. Am folosit metoda cu profesionalism, flexibilitate si inspiratie In compunerea de probleme cu
scopul de a stimula creativitatea, apreciind efortul fiecarui elev, fara a inlatura vreo varianta propusa
de acestia. Am cerut elevilor sa compuna o problema dupa exercitiul 26 — 5 =.

Problemele compuse de elevi au fost urmatoarele:

Ina are 26 ani, iar Dora cu 5 ani mai putini. Cati ani are Dora?

Ina are 26 ani, iar Dora are 5 ani. Cu cati ani este mai mare Ina decat Dora?

Ina are 26 ani, iar Dora are 5 ani. Cu cati ani este mai mica Dora decat Ina?

Ina are 26 ani, iar Dora are 5 ani. Peste cati ani va avea Dora varsta Inei?

Ina are 26 ani, iar Dora are 5 ani. Cati ani au trecut de cand Ina avea varsta Dorei?
Dora are 5 ani. Peste cati ani Dora va avea 26 de ani?

SR

172



Metoda ,,Ciorchinele” este un brainstorming necesar prin care se stimuleaza evidentierea
legaturilor dintre idei; este o modalitate de a construi sau realiza asociatii noi de idei sau de a releva
noi sensuri ideilor. Este o tehnica de cautare a cdilor de acces spre propriile cunostinte evidentiind
modul de a intelege o anumita tema, un anumit confinut. Metoda ciorchinele este mai eficientd daca
se lucreaza in grup, fiecare membru al grupului notand doua exercitii care au rezultatul dat. Elevilor
li s-a cerut sa gaseasca exercifii a caror rezultat este de exemplu numarul 15. Numarul 15 a fost
scris in centru iar in jurul lui s-au notat cat mai multe solutii.

/
\ @D

Pentru reactualizarea cunostintelor teoretice folosesc foarte des metoda R.A.I. — realizarea
feed-bach-ului fiind urmarita printr-un joc de aruncare a unei mingi usoare. Elevul care arunca

/

mingea formuleaza o intrebare referitoare la cele invatate. Cel care a prins mingea raspunde la in-
trebare apoi o aruncd mai departe altui coleg, punand o noua intrebare. Folosesc aceastd metoda
foarte des in calculul mintal stimuland atat dezvoltarea capacitatii de comunicare a elevilor cat si
dezvoltarea creativitatii. Elevul care aruncd mingea formuleaza o intrebare, spune un exercitiu de
adunare sau scadere in concentrul 0-31, iar cel care a prins mingea spune rezultatul exercitiului, re-
zultat pe care il foloseste Intr-un alt exercitiu pentru un alt coleg caruia ii arunca mai departe min-
gea. Elevul care nu a rdspuns corect a iesit din joc, la fel si cel care a fost descoperit ca nu a cu-
noscut raspunsul la propria intrebare/ propriul exercitiu.

Metoda cadranelor urmareste implicarea elevilor in realizarea unei iIntelegeri cat mai
adecvate a unui continut informational. Prin trasarea a doua axe perpendiculare fisa de lucru a fost
impartita in patru cadrane repartizate in felul urmator: I — textul problemei; Il — reprezentarea prin
desen a problemei; I1I — rezolvarea problemei; IV — raspunsul problemei.

I 11
Anderei a cules din gradina bunicii 6 morcovi.

El hraneste iepurasul cu un morcov.
Cati morcovi i-au ramas?

111 v
1. Cati morcovi i-au ramas?
6 — 1 =5 (morcovi) Raspuns: 5 morcovi

Diagrama Wenn are rolul de a reprezenta sistematic, intr-un mod cat mai creativ asemanari-
le si deosebirile evidente intre doua operatii matematice, intre doud figuri geometrice. De exemplu
in diagrama Wenn elevii au reprezentat ceea ce stiu despre patrat si dreptunghi:

Pitratul Insusiri comune Dreptunghiul
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— Au patru laturi egale - au patru laturi - are 2 cate 2 laturi egale

— Au patru unghiuri drepte

Metoda cubul este o tehnica prin care se evidentiaza activitatile si operatiile de gandire im-
plicate in invatarea unui continut. Aceastd metoda am folosit-o si in explorarea ,,Adunarii si scaderii
numerelor 0 — 31, fara trecere peste ordin”.

In cadrul activititii la clasid s-a folosit un cub din hartie pe fetele caruia erau scrise
urmatoarele sarcini: Argumenteaza

1. Descrie

2.Compara Compara

3. Asociaza Descrie Aplica

4. Analizeaza

5. Aplica Asociaza

6. Argumenteaza Analizeaza
Pentru ca activitatea sd fie mai atractiva cate un elev arunca cubul cerdndu-le colegilor sa

indeplineasca sarcina inscrisa pe fata de sus a cubului.

Exemplu: 1. Descrie cum poti rezolva in doud moduri exercitiul 3 +5 + 2 =

2. Compara suma numerelor 6 si 3 cu diferenta numerelor 23 si 13.

3. Asociaza operatiile cu rezultatul: 3+6 16 6+10 21 28 -7 9

4. Argumenteaza valoarea de adevar a urmatorului calcul matematic:

6+ 12 =28 51 28-15=24

5. Analizeazi problema si stabileste operatia matematica prin care se rezolva: In cos sunt 12
oud. Mama sparge 4 oua. Cate oud mai raman?

6. Aplica procedeele de calcul invatate (calcul desfasurat, clacul scris) pentru a afla rezulta-
tul adunarii: 13+14 =

Scaunul intervievatului este o metodi ce poate incheia o lectie de matematica. In mod prac-
tic, un elev ia loc pe un scaun in fata clasei si va juca rolul ales de el, de invatator sau de copii.
Colegii vor juca rolul de “reporteri” si vor pune intrebari din lectie.

Aceste metode prezentate sunt doar cateva din multitudinea de metode active care maresc
potentialul intelectual al elevilor prin angajarea lor ca efort personal in actul invatarii, avand ca re-
zultat o eficientd maximala inca din clasa pregédtitoare. Aplicarea acestor metode si tehnici cu carac-
ter mobilizator ofera elevilor conditii optime pentru exersarea intelectului acestuia in directia flexi-
bilitatii, creativitatii, inventivitatii. Ele sunt necesare, caci conduc la formarea unei gandiri moderne,
il fac pe elev sd descopere singur notiunile pornind de la ceea ce cunosc. Metodele invatarii active
fac lectiile mai interesante, mai atractive, sunt centrate pe elev, contribuind la optimizarea proce-
sului de invatare a matematicii in ciclul primar.
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PREDAREA MATEMATICII CU AJUTORUL NOILOR FACTORI DE
COMUNICARE IN INVATAMANTUL PRIMAR

Prof. inv. primar Aurelia- Georgeta STANCU
Scoala Gimnaziald Constantin Brancoveanu, Slatina

Modernizarea invatamantului matematic se inscrie intr-un proces general de reinnoire a
intregului sistem de predare-invatare a disciplinelor scolare. Matematica dispune de bogate valente
formative. Specificul activitatii matematice consta in faptul ca ea reprezintd o tensiune, o incordare,
o mobilizare a spiritului care Tnseamna antrenarea intelectului, a gandirii pe prim plan.

Un invatamant matematic bine conceput oferd atat o cunoastere activa a notiunilor de baza

ale matematicii necesare dezvoltarii altor concepte matematice, cat si practica aplicarii ei in
activitatea ulterioara in scoala dar si in viata cotidiana.
Metoda traditionala de a transmite rigid cunostintele trebuie sd faca loc unui invatamant deschis
catre elev, care sugereaza, propune, sfatuieste, incurajeaza elevul in cautare, 1l ajuta sa descopere, ii
dezvolta creativitatea, tine seama de interesele sale si de motivatia care-i permite astfel sa-si
insuseasca cunostintele matematice printr-o constructie personala.

In urma participarii in cadrul proiectului ,MANAG EU LPS”, ERASMUS+ KA1, la cursul
SLE MATH - LEARNING MATHEMATICS THROUGH NEW COMMUNICATION FACTORS”,
care a avut loc in perioada 25-31 martie 2015 la Atena, Grecia am experimentat o noua forma de
predare a matematicii cu ajutorul noilor factori de comunicare.

Metoda MATHFactor (de predare si invdtare matematica, prin activititi de comunicare
matematicd) este folositd pentru invatarea matematicii bazatad pe comunicare.

Incurajarea elevilor si-si construiasca propria intelegere matematica prin comunicare este un
mod eficient de a preda matematica, mai ales intrucat rolul profesorului se schimba de la a transmite
cunostinte la a prezenta sarcini matematice interesante si atragatoare.

Utilizand metoda MATHFactor, elevii se autoverificd si devin constienti de importanta
cunostintelor pentru activitatea lor.

Matematica 1si dovedeste importanta deosebita participand cu mijloace proprii la dezvol-
tarea personalitatii nu numai sub aspect intelectual ci si sub aspect estetic i moral.

Din punct de vedere al dezvoltarii intelectuale, invatarea matematicii exerseazad judecata, il
ajuta pe elev sa distinga adevarul stiintific de neadevar, sa-1 demonstreze; antreneaza organizarea
logicd a gandirii, ordonarea ideilor, recunoasterea ipotezelor si consecintelor, il invata pe copil sa
distinga diversele aspecte ale unei situatii, sa degajeze esentialul de neesential, formeaza capaci-
tatile atentiei, antreneazd memoria logica, exerseaza analiza §i sinteza, favorizeazd dezvoltarea
imaginatiei creatoare, il ajutd sa-si formeze simt critic constructiv, 1i formeaza spiritul stiintific
exprimat prin obiectivitate, precizie, gustul cercetarii.

Sub aspect estetic trezeste gustul fatd de frumusetea matematicii exprimata prin relatii,
formule, figuri, demonstratii, cultivd unele calititi ale exprimarii gandirii, cum ar fi claritatea,
ordinea, conciziunea, eleganta, il face pe elev capabil sa recunoasca si sa aprecieze legatura formala
a creatiei artistice relevata in echilibrul arhitectural, compozitia artelor plastice, ritmuri si structuri
muzicale, 1l face sensibil fata de frumusetea naturii si tehnicii.

Din perspectiva dezvoltdrii morale, matematica formeaza gustul pentru adevdr, obiectivitate
si echitate, creeazd nevoia de rigoare, discerndmant si probarea ipotezelor, creeaza nevoia de a
cunoaste, a intelege, formeaza deprinderi de cercetare si investigatie, stimuleaza vointa de a duce la
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capat un lucru inceput. Ea preintdmpind adoptarea unor atitudini nemotivate si intamplatoare.

Aptitudinile matematice trebuie privite ca rezultate ale dezvoltdrii, ale interactiunii dintre
individ si conditiile sale de mediu socio-economic, stiintific, tehnic si cultural. Caracterul lor, mai
mult sau mai putin creator, depinde de felul in care se realizeaza modelarea potentialitatilor eredi-
tare de catre factorii ambientali, de continutul activitatilor desfasurate de copil, a celei de invatare a
matematicii in primul rand.

Intre continuturile invatarii si capacitatile intelectuale existd stranse raporturi de determi-
nare, de conditionare reciproca. Acumularea de cunostinte, priceperi si deprinderi duce la dezvol-
tarea si transformarea calitativa a schemelor de cunoastere si actiune matematica, iar acestea la
randul lor, regleaza cantitatea si calitatea achizitiilor scolare. Efectul invatarii devine maxim cand
intre cei doi termeni ai relatiei se stabileste un echilibru optim, ceea ce se poate realiza prin modul
de organizare a activitatii si prin folosirea celor mai adecvate cai si mijloace de instruire si educare.
Esentialul este ca matematica sd devind pentru copil un instrument cu care exploreaza lumea si nu
un joc de reguli abstracte.

Pe masura ce elevii se familiarizeaza cu continutul, metodele si spiritul matematicii, modali-
tatile verbale devin tot mai necesare. Prin recurgerea la limbaj apare pericolul verbalismului, adica
al unei disocieri nedorite intre expresia verbala si sensul real, exact al faptului matematic exprimat.
Pentru a evita acest lucru, se urmareste trecerea de la aspectele calitative si logice ale realitatii la
cele cantitative, invatarea operatiilor si judecatilor matematice pe baza de intelegere a relatiilor ne-
cesare dintre acestea, si nu prin simpla lor memorare, constientizarea metodelor de rezolvare a pro-
blemelor, si nu doar exersarea ca atare, folosirea larga a comparatiilor, analogiilor, generalizarilor si
concretizarilor.

Intelegerea notiunii de aptitudine matematica contribuie la stimularea interesului pentru cu-
noasterea si valorificarea ei in procesul instructiv-educativ, la introducerea in practica scolara a unor
obiective, strategii si metode de invatare care sa vizeze direct componentele ei structurale. Cu-
nostintele elevului, experienta sa logico-matematicd devin treptat nu numai suport, ci si mijloace
sau instrumente operative pentru Insusirea de noi cunostinte, devenind componente ale intelectului.

Nu se poate vorbi de cultivarea aptitudinii matematice la elevi, fard ca acestia sa nu posede
un bagaj apreciabil de cunostinte In acest domeniu. Dar ceea ce conferd acestora valoare este pro-
prietatea lor de a influenta in mod pozitiv si statornic comportamentul matematic al elevilor. Cu alte
cuvinte, problema este de a decela conditiile si mecanismele care fac posibila trecerea de la aspectul
informativ la cel formativ, trecerea de la cauza la efect si invers.

Pentru verificarea si dezvoltarea aptitudinilor matematice se poate folosi si varianta unor jo-
curi matematice prin care elevii sd aiba libertate de actiune, iar noi sd evaluam flexibilitatea gandi-
rii. Este foarte valoroasd acea forma de invatare care anticipeaza dezvoltarea care, concomitent cu
inarmarea elevilor cu cunostinte, priceperi si deprinderi corespunzatoare varstei 1si propune sa cul-
tive si sa exerseze elementele de baza ale aptitudinilor matematice.

Efectuarea exercitiilor matematice are ca scop final insusirea si consolidarea tehnicilor de
calcul. Invitarea operatiilor si judecitilor matematice pe baza de intelegere a relatiilor logice dintre
acestea faciliteazd dezvoltarea principalelor procese ale gandirii. Generalizarile matematice, apreci-
erea validitatii unor calcule, crearea de exercitii si probleme folosind tehnici variate, gasirea unor
strategii alternative de investigare i rezolvare a problemelor, toate acestea sunt oportunitati de
exersare a gandirii creative.

Prin trecerea de la operatii cu numere concrete la operatii cu numere abstracte, elevii urca pe
prima treaptd a abstractizarii, iar prin trecerea de la operatii cu numere determinate la operatii cu
numere nedeterminate, elevii se ridica la cea de-a doua treapti, de abstractizare si generalizare. In-
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vatand sa foloseasca simbolurile algebrice, invata de fapt sa generalizeze anumite operatii aritmeti-
ce cu numere naturale, dar si cu numere rationale.

Formele sub care prezentdm exercitiile trebuie sd fie de o mare varietate. Varietatea lor este
necesara atat pentru a starui si a mentine mereu treaz interesul elevilor in rezolvarea de exercitii, cat
si de a potenta insusiri $i procese cognitive.

In faza micii scolaritati se formeaza, pe baza insusirii unor reguli, o serie de algoritmi ai ac-
in dezvoltarea aptitudinilor matematice. Alaturi de cunostinte, acestia servesc la elaborarea sau ale-
gerea strategiilor si procedeelor euristice folosite In procesul de rezolvare a problemelor. Ceea ce le
conferd acestora valoarea de componenta aptitudinala este proprietatea lor de a influenta in mod po-
zitiv §i statornic comportamentul matematic al subiectului.

In clasa pregititoare, I si all-a se formeaza algoritmul de calcul al sumei si diferentei, iar in
clasa a Il a si a IV a algoritmul de calcul al produsului si catului, se trece la exersarea acestora in
contexte diferite: exercitii, jocuri matematice, situatii-problema. Acestea au la inceput un caracter
concret, apoi se trece treptat la un nivel de abstractizare accesibil varstei pentru dezvoltarea flexibi-
litatii gandirii i creativitatii.

Matematica ofera posibilitatea elevilor ca participand la activitati de invatare individual, in
echipa sau in grup sa exerseze si sd dobandeasca capacitati de cooperare, de sprijin si colaborare, de
primire si asumare de sarcini, de coordonare, de subordonare, de lucru in echipa, de respectare a
unor reguli, de manifestare a initiativei.

Procesul de invatamant organizat in acest mod maximizeazad sansele ca elevii sa devind ca-
pabili sd se adapteze optim situatiilor In schimbare, asigurandu-se trecerea cu succes in treapta su-
perioara de scolarit
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MATEMATICA DISTRACTIVA

Bibliotecar Daniela STATIE
Scoala Gimnazialda Nr. 4, Ramnicu Valcea

Matematica este consideratd in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortu-
rd”, in care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor in acest domeniu, nefiind la
indemana oricui.

Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile si, mai ales, problemele. Punerea unor
exercifii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor intr-o maniera nostima, veselad ii va
face pe elevi sd abordeze matematica cu zadmbetul pe buze, fara crispare, ajutandu-i astfel sa asimi-
leze numeroase notiuni matematice si sa inlature barierele care ficeau din matematica o disciplina
greu accesibila.

Viazuta astfel matematica devine o ,,matematica distractiva”, in care totul este o invitatie la
joc, distractie, amuzament, invatandu-i pe elevi sa caute mereu solutii, sa-si puna intrebari, sa-si
imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat, iar activi-
tatile de mare dificultate sunt efectuate fara trdirea subiectivd a efortului, ei angajandu-se total 1n
actiune si capatand mai multa siguranta si tenacitate in raspunsuri.

Exercitiile si problemele de matematica distractiva pot fi folosite cu succes in captarea
atentiei si pe tot parcursul unei activitati didactice, dar si cum se intampla in ultima vreme, ca o dis-
ciplind optionala. Prin astfel de activitati in educam pe elev sd gandeasca ca si cum el insusi ar fi
acela care descopera adevarul, cultivandu-i curiozitatea stiintifica, preocuparea pentru descifrarea
necunoscutului.

Exemple propuse:

1.Sandu a sters cifre si semne/ Ca pe voi sa va Indemne

Sa ganditi, sa socotiti/Si jocul sd-1 ispravifi.

Completati, / Incat pe orizontala si fie adevarat

Cum Sandu le-a calculat./Calculati si vertical

Nu numai orizontal!

2.Cate patrate sunt in desenul de mai jos?

3.Solutia acestui joc reprezinta o zi a sdptamanii mult asteptatd de scolari. Calculeaza si vei
afla.
E=32:8=, [=73-23=, N=8x5=, R=81+4=, V=900+29=.

929 | 50 | 40 | 4 | 85 | 50

4.Avem doua zaruri unul alb(A) si altul rosu(R). Fiecare zar are sase fete numerotate (1, 2,
3,4, 5, 6). Scrieti cateva combinatii ale celor doua zaruri in asa fel incat suma celor doud fete de
deasupra sa fie 7.
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5.0 fetita isi ducea cardul de gaste la pasune. O gasca mergea inaintea altor doua, alta intre
doua si alta in urma altor doud. Cate gaste erau in card?

6.Cate pastile a luat bunica, stiind ca doctorul i-a prescris ca in primele cinci zile sa ia cate
trei pastile pe zi, in urmatoarele trei zile cate doua pastile pe zi, iar in urméatoarele doua zile cate o
pastila pe zi si in ultimele 6 zile cate o jumatate de pastila pe zi?

7.Cand are omul tot atatia ochi cate zile dintr-un an?

8.Cate taieturi sunt necesare pentru a imparti o bucata de panza lunga de 10m in fasii de cate
2m?

9.Am desenat un cadran de ceas (fig. a). Cum se poate Tmparti in 6 parti prin 5 linii, astfel
incat suma numerelor ce reprezinta orele din fiecare parte sd dea unul si acelasi numar?

Fig.a—

10.Andrei este al noudsprezecelea, daca se numara elevii de la inceputul randului si tot al
nouasprezecelea, daca se numara de la sfarsit. Cati elevi sunt in rand?

11.Pe o casa sunt patru cosuri de fum, pe casa vecina-trei, iar pe casa urmatoare-doud. Ce
obtinem 1n rezultat?

12. Doi pe drum s-au intdlnit i trei cuie au gasit. Patru se vor intalni — cite cuie vor gasi?

13. Cum se zice corect: “9 si 7” va fi 15 sau “9 plus 7” este egal cu 15 ?

14. Un cioban are 12 oi. In afara de 8 oi, restul ii mor toate. Céte oi ii mai riman?

15. Cate capete are un bat? Dar 3 bete si jumatate?

16. Cate picioare au 2 iepuri, 2 vulpi si 3 cocosi? Dar 3 cai, 2 miei si 5 rate?

17. Tata cumpara de la piatd un iepure si 6 pui de gaind. Cate picioare veneau de la piata?

Problemele si exercitiile propuse sunt exercitii de ,,gimnastica a mintii”’ care capteaza prin
frumusetea continutului si a formei. Departe de a fi simple jocuri astfel de activitati reprezinta mo-
mente de efort concentrat, elevul trebuind pe rand sa receptioneze mesajul si sa il inteleagd, sa in-
terpreteze datele, sa gandeasca si sa aleaga calea cea mai exactd de a actiona, sa se concentreze la
maximum pentru a efectua ce i se cere. Astfel, matematica dezvoltd gandirea creatoare a elevilor,
contribuie la dezvoltarea spiritului de observatie, a memoriei, a judecdtii logice, a istetimii, prega-
tindu-i pe acestia sa rezolve probleme de viata pur si simplu.
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PREDAREA MATEMATICII CU AJUTORUL NOILOR FACTORI DE
COMUNICARE IN INVATAMANTUL PRIMAR

Prof. inv. primar Violeta-Mariana STERIE
Scoala Gimnaziald Constantin Brancoveanu, Slatina

Matematica este considerata in general, una din disciplinele dificile, un ,,instrument de tortu-
rd”, In care problemele sunt asemenea unor obstacole in cursa elevilor n acest domeniu, nefiind la
indemana oricui.

Elevii privesc de multe ori cu teama exercitiile si, mai ales, problemele. Punerea unor exer-
citii si probleme intr-o forma distractiva, prezentarea lor intr-o maniera nostima, vesela ii va face pe
elevi sd abordeze matematica cu zambetul pe buze, fard crispare, ajutandu-i astfel sd asimileze nu-
meroase notiuni matematice si sd inlature barierele care faceau din matematica o disciplind greu ac-
cesibila.

Viazuta astfel matematica devine o ,,matematica distractiva”, in care totul este o invitatie la
joc, distractie, amuzament, invatandu-i pe elevi sa caute mereu solutii, sd-si pund intrebari, sa-si
imagineze cai diverse de rezolvare a exercitiilor si problemelor. Elevul devine interesat, iar acti-
vitatile de mare dificultate sunt efectuate fara trairea subiectiva a efortului, ei angajandu-se total in
actiune si capatand mai multa sigurantd si tenacitate In raspunsuri.

Exercitiile si problemele de matematica distractiva pot fi folosite cu succes in captarea
atentiei si pe tot parcursul unei activitati didactice, dar si cum se intampla in ultima vreme, ca o dis-
ciplind optionala. Prin astfel de activitdfi in educam pe elev sa gandeascd ca si cum el insusi ar fi
acela care descopera adevarul, cultivandu-i curiozitatea stiintificd, preocuparea pentru descifrarea
necunoscutului.

Problemele si exercitiile propuse sunt exercitii de ,,gimnastica a mintii” care capteaza prin
frumusetea continutului si a formei. Departe de a fi simple jocuri astfel de activitati reprezinta mo-
mente de efort concentrat, elevul trebuind pe rand s receptioneze mesajul si sa il inteleaga, sa in-
terpreteze datele, sa gandeasca si sa aleaga calea cea mai exactd de a actiona, sa se concentreze la
maximum pentru a efectua ce 1 se cere. Astfel, matematica dezvoltd gandirea creatoare a elevilor,
contribuie la dezvoltarea spiritului de observatie, a memoriei, a judecatii logice, a istetimii,
pregdtindu-i pe acestia sa rezolve probleme de viata pur si simplu.

Ritmul alert al dezvoltarii si al al competitiei in toate domeniile de activitate ne impune sa
gandim repede si bine, iar afirmatia cd este nevoie de matematica este insuficienta. Se poate sustine
ca nu se poate trai fara matematica.

Matematica s-a nascut din nevoile practice ale omului, iar apoi s-a cristalizat ca stiintd des-
chisa si a Inregistrat un progres continuu. Matematica serveste nevoilor concrete ale omenirii. Prin-
cipiile matematice pot, sunt si trebuie aplicate in rezolvarea de probleme in majoritatea domeniilor:
informatica, fizica, chimie, agricultura, medicina, comert, electronicd, finante, geografie, turism,
constructii, arhitectura, etc. Cultura matematica trebuie sd-si faca loc tot mai mult in cultura gene-
rald a unui om deoarece dupa cum spunea St.Barsanescu, , Intrarea in fara cunoasterii se face pe po-
dul matematicii.”
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Ca atare, inca din clasele mici, se impune stimularea intelectului, a gandirii logice, a
judecatii matematice la elevi astfel incat matematica sd devina o disciplina placuta, atractiva, con-
vergenta spre dezvoltarea rationamentului, creativitdtii $i muncii independente.

Conform principiului cd atitudinea pozitiva fatd de matematica este o conditie esentiald in
reusita scolara, cadrul didactic din invatamantul primar are o mare responsabilitate. In primele clase
se naste la copil atractivitatea, dragostea sau repulsia pentru matematica. Daca elevul simte ca
patrunde in miezul notiunilor matematice, daca gandirea lui este stimulata sistematic, facand un
efort gradat, iar el simte ca la fiinta lui se adauga ceva, daca el a traieste bucuria fiecarui succes
mare sau mic, atunci se cultiva interesul si dragostea pentru studiul matematicii. Intelegerea concep-
telor matematice contribuie astfel la construirea unei atitudini pozitive fata de aceasta disciplina.

Inca din perioada prescolard activititile sunt determinate si promoveze si si stimuleze dez-
voltarea atitudinilor pozitive fatd de toate domeniil, implicit de matematica. Aici jocul si jucdria se
imbind armonios cu actiunea matematica, cu participarea activd si constientd, care trezeste si
mentine activ interesul pentru activitatile matematice, contribuind astfel la o bund pregatire a co-
piilor pentru invatarea de tip scolar.

Fiecare copil intra in scoala cu anumite experiente matematice, dovedind o curiozitate natu-
rala fatd de matematica si este capabil sd exploreze realitatea din punct de vedere matematic(Sunt
mai inalt decat...? Cat costa...? Cat mai este pana la...? Cand se termina...?) Dascalii trebuie sa pro-
fite de aceste curiozitati si sd ajute copiii sa dea sens informatiilor matematice, dar si de a valorifica
experientele copiilor din sfera matematicii precum si de a stabili legaturi dintre conceptele matema-
tice si relitatea pe care ei o cunosc.

In predarea matematicii se disting trei tendinte principale determinate de preponderenta uno-
ra sau altora din factorii procesului de invatare.

Astfel invatamantul verbal acorda o importantd primordiala cuvintelor, simbolurilor si se
manifestd prin invatarea mecanicd sau pe invatarea de tip formal bazatd pe aplicarea mecanicd a re-
gulilor.

Invatamantul intuitiv_al matematicii are in vedere cunosterea primelor calcule aritmetice si
geometrice prin contactul direct cu obiectele sau cu imaginile acestora, fara a face apel la rationa-
mentul matematic.Rolul intuitiei la copiii este de necontestat, dar daca ei nu vor stabili si legaturi
logice risca sa se opreasca la un anumit stadiu al dezvoltarii mintale.

Invatamantul prin actiune acorda un rol mai dinamic intuitiei, punand accent pe actiunea co-
pilului asupra obiectelor insesi.Manipularea obiectelor conduce mai rapid, mai eficient la formarea
perceptiilor accelerand astfel formarea structurilor operatorii ale gandirii.Etapa manipularii obiec-
telor se continud cu cea a manipularii imaginilor acestora si in fine cu elaboarea unor scheme gra-
fice urmate de simboluri.

Prin manipularea diferitelor obiecte(figuri geometrice, betisoare, materiale naturale, obiecte
folosite de elev in viata de zi cu zi, colectii de obiecte ale elevilor, diferite materiale confectionate
de copii, instrumente de masura precum ceas, metru, cantar, etc.)elevul exploreaza cu usurinta con-
cepte matematice. Cadrul didactic are rolul de a stabili materialele necesare pentru intelegerea unui
continut, rolul lor, cantitatea necesara si de asemenea trebuie sa se asigure cd copiii s-au familiarizat
cu ele si au inteles cum trebuie sa le foloseasca.

O invatare eficientd a matematicii presupune si o corelare cu celelalte discipline de studiu.
Interactiunea si complementaritatea diferitelor activitafi de invatare permit realizarea unor abordari
inter si transdisciplinare a continuturilor si utilizarea unor strategii didactice activ participative pen-
tru valorificarea maxima a potentialitatilor copiilor.

Tratarea interdisciplinard va fi o sarcind majora a invatamantului in perspectiva legarii de
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realitate deoarece un continut gcolar proiectat, elaborat si utilizat in maniera interdisciplinara cores-
punde mult mai bine realitatii prezentate, conducand la o intelegere cat mai buna si unitard din par-
tea elevilor.

Prin abordarea transdisciplinara valoarea pedagogica a lectiilor creste deoarece elevii se pot
exprima pe ei insisi, se valorizeaza experienta cotidiana a fiecarui elev, situeaza elevul in mijlocul
actiunii, rezervandu-i un rol activ si principal, putand sa transpuna in practica, sa creeze, sa se mani-
feste plenar in domeniile 1n care acesta are capacitati evidente, asigura o invatare activa, ofera sansa
planificarii propriilor activitagi, asiguradu-le ordine in gandirea de mai tarziu.Prin aceste activitafi se
poate observa daca copiii prezinta sau nu diferite aptitudini.Aceste activitafi lasa mai multa libertate
de exprimare si de actiune atat pentru elev cat si pentru cadrul didactic.

Invatatorul trebuie sa organizeze activitati variate pentru toti elevii, in functie de ritmul pro-
priu si de nivelul de dezvoltare al fiecaruia, s realizeze in clasa un mediu stimulativ si diversificat
incat sa ofere elevului o motivatie sustinuta si favorabild Tn invatarea matematicii iar cunostintele
dobandite sa fie eficient folosite si aplicate in viata de zi cu zi.

Una dintre metodele moderne folosite cu mare succes in activitatile matematice este cea a
utilizarii soft-rilor educationale.Exercitiile din aceste soft-turi sunt prezente intr-o forma grafica
atractiva cu elemente de animatie si sunet. Astfel animatia sporeste capacitatea individuald a co-
piilor de a vizualiza in mod corespunzator conceptul insusit.Imaginile permit restructurarea, aceasta
fiind mai usor procesata de sistemul vizual si perceptiv al copiilor, sporind capacitatea acestora de a
intelege fenomene mai dificile. De asemenea majoritatea exercitiilor incorporeaza segmente de na-
ratiuni care permit copiilor sd-si Tnsuseasca strategii de lucru adecvate.

Toate aceste exercitii contin multe elemente de joc care sunt provocatoare, starnesc curiozi-
tatea, mentin atentia timp indelungat si dezvolta fantezia copiilor, oferidu-le in acelasi timp o moti-
vatie intrinsecd, deosebit de importanta pentru inbunatatirea performantei scolare. Copiilor le place
mai mult sd invete prin intermediul soft-urilor educationale, decat prin metode traditionale, acestea
contribuind la dezvoltarea unor atitudini pozitive fatd de invatare si la imbunatétirea rezultatelor
obtinute.

Atitudinea pozitiva fatd de matematica se poate cultiva si se poate realiza cu usurintd, prin
activitati cu si pentru elev, dar este nevoie sa se elimine prejudecatile, teama de a folosi si realiza
noi metode de lucru, lipsa de indrazneala si imaginatie, rutina.

Matematica dispune de bogate valente formative. Specificul activitatii matematice consta in faptul
cd ea reprezintd o tensiune, o incordare, o mobilizare a spiritului care Inseamna antrenarea intelectu-
lui, a gandirii pe prim plan.

Un invatdmant matematic bine conceput oferd atat o cunoastere activd a notiunilor de baza
ale matematicii necesare dezvoltarii altor concepte matematice, cat si practica aplicarii ei n activita-
tea ulterioara in scoala dar si in viata cotidiana.
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PROBLEMELE DE MATEMATICA - INTRE TEORIE si PRACTI cA

Prof. inv. primar Adela STOIAN

Scoala Gimnaziala I. Gh. Duca, Ramnicu Valcea
Prof. inv. primar Laura BALTATU

Scoala Gimnaziala Genuneni, Francesti

Din punct de vedere instructiv, rezolvarea problemelor constituie aplicarea cunostintelor
dobandite in legdturd cu operatiile matematice si proprietatile lor, iar ca rol educativ contribuie la
dezvoltarea facultatilor mintale, a gandirii, antrenand operatiile logice de analiza si sinteza, de com-
paratii, de abstractizare i generalizare.

Modul de prezentare si solutionare a problemelor se face pornind de la concret-intuitiv (ma-
nipularea obiectelor, a instrumentelor de masura: balantele, ceasuri, metrul, banii etc.; decupaje si
ansamblari de figuri geometrice; experimente asupra unor masuratori, cantdriri etc.) la reprezentare
grafica-imagistica (probleme pe baza unor imagini cu concretizarea relatiilor intre marimi prin
segmente, diagrame, sageti etc.), la descompunerea problemelor compuse in probleme simple, fara
a fi rezolvate succesiv, deoarece important este construirea rationamentului, legatura dintre sec-
vente.

Am acordat la orele de matematicd o atentie sporitd predarii si intelegerii notiunii de pro-
blema de citre elevi, separarii datelor problemei de intrebare, relatiei dintre datele problemei. In
masura In care elevil au reusit sd rezolve singuri problemele simple (cu o singurd operatie), le-am
complicat progresiv si adaptiv. Mereu am avut in vedere descompunerea problemelor compuse in
probleme simple si apoi rezolvarea lor.

In timp ce elevii care intAmpina dificultiti au de rezolvat probleme simple cu o singuri
operatie (de tipul a + b sau a — b etc., de exemplu), cei din grupele fara probleme deosebite au
primit ca sarcind s rezolve probleme compuse (de tipul a + b —c, ... etc., de exemplu).

Elevii sunt sprijiniti sd sesizeze mersul rationamentului si sa Invete sd elaboreze tactica si
strategia solutionarii prin elaborarea planului de rezolvare a problemei.

Examinarea unei probleme compuse se realizeazd de obicei, prin metodele analitica,
sintetica sau folosite simultan.

Prin metoda sintezei se porneste de la datele problemei spre aflarea solutiei, iar prin
metoda analitica se pleacd de la intrebarea problemei spre datele ei si stabilirea relatiilor matema-
tice dintre acestea. Metoda sintezei este mai accesibild, dar nu solicitd prea mult gandirea elevilor.
Metoda analitica pare mai dificild, dar solicita mai mult gandirea elevilor.

Prezint sub forma de schema examinarea prin cele doud metode a urmatoarei probleme:
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,Doud loturi agricole, unul de 20 ha si altul de 40 ha, au fost cultivate cu sfecla. De pe
primul teren s-au recoltat cate 400 q de sfecla la hectar, iar de pe al doilea teren 350 g/hectar.

Cate kilograme de zahar s-au obtinut de pe ambele terenuri, daca dintr-un chintal de sfecla s-
au scos 25 kg de zahar? (clasa a IV-a). Se vor rezolva problemele in metodele analitice si sintetice

Important este sd se observe ca cele doud modalitati de abordare a problemelor sunt strans
legate, ca se conditioneaza reciproc. Folosirea lor simultana a dus la metoda analitico—sintetica.

De multe ori esecul rezolvitorului de probleme isi are izvorul in metodologia inadecvata
utilizata de invatator in procesul rezolvarii: ,,Ce cunoastem in problema?”, ,,Ce nu cunoastem?”,
,,Ce trebuie sa aflam?”, ,,Cum trebuie sa procedam?”.

Incd din primele siptimani de scoali am introdus la clasa I probleme din mediul
inconjurdtor al copiilor.

De exemplu:

Mihai a cumparat cinci portocale mere. Asezati atatea portocale (jetoane) pe banca!

Ioana a cumparat deja sapte portocale. Asezati portocalele loanei sub portocalele lui Mihai!

Aceasta prima sarcind de munca cere sa aseze pe banca multimi si sa le compare cantitativ
intre ele. Elevul poate indeplini aceasta sarcind numai atunci cand a Ingeles problema data si daca si-
0 poate reprezenta.

Lucrand cu jetoane pe banca, elevii care manifestd ramaneri in urma pot fi departati usor si
apoi se va lucra diferentiat in vederea inlaturarii lipsurilor. Elevii observa ca in randul al doilea este
un mar mai mult. La Intrebarea invatatorului “Cine poate sa formuleze raspunsul?”, elevul: “loana a
cumparat cu doud portocale mai mult.”

In ciclul primar, problemele pot fi intelese mai usor daci elevii isi pot imagina situatia data
in text. Cu cat reprezentdrile a ceea ce trebuie facut sunt mai clare, cu atat rezultatele sunt mai bune.

Eficace sunt si problemele-ghicitori, placute de elevi, ajutandu-i sa gdndeascd. Exemple:

»- Buna ziua, ciupercute, / Doud mari si trei micute! /- Buna ziua, mai pitici, / Spuneti cate sun-
tem?” (2+3=5)".

,»Ah! Ce mandra-i closca mea ! / Nimeni n-are pui ca ea / Cinci sunt mici §i unul mare / So-
cotiticatipuieaare !” (5+1=).

In rezolvarea problemelor, deseori se face apel la metoda grafici. In aplicarea ei ne spriji-
nim pe rationament, folosind intelesul concret al operatiilor.

Metoda este folositd cu succes in rezolvarea problemelor de suma si diferentd, suma si ra-
port, diferenta si raport.

Am incercat sa extind aria de aplicare, utilizand-o in rezolvarea problemelor cu elevii din
clasa I, fard a face apel la cunostintele de inmultire si Tmpartire.

Pornind de la faptul ca metoda segmentelor indica reprezentarea prin desen a marimilor ne-
cunoscute si fixarea in desen a relatiilor dintre ele §i marimile date in problemad, ajungem sd formam
schema problemei.

Am inceput cu aplicarea metodei la probleme simple.

Exemplu:

Cristina are 5 creioane. Maria are cu 4 mai mult. Cate mere are Irina?

Rezolvare:

Se reprezinta grafic (cu numarul de creioane al Cristinei, apoi al Mariei):

5

4

cu atat mai mult” conduce la rationamentul de a desena punctat, in

ot —1

|
Expresia matematica:

[3
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prelungirea segmentului ce reprezinta numarul de creioane al Cristinei, un alt segment ce reprezinta
surplusul de creioane (+ 4).

Deci Maria are: 6 + 3 =9 (creioane)

Asemanator se pot rezolva probleme utilizand expresia matematica “cu atat mai putin”.

La fel se poate proceda si cu problemele compuse.

Exemplu:
Intr-un cos sunt 16 gutui si cu 5 mai putin mere. Céte fructe sunt in cos?
Numarul gutuilor | 16 |
Numarul merelor : | :
| 3 | |

¢) Numarul merelor: 16 —5=11 (mere)

d) Numarul fructelor: 16 + 11 =27 (fructe)

Tot in sprijinul elevilor cu dificultati in Invatare se poate utiliza “modelul” in rezolvarea
problemelor, oferind elevilor sa vada unitar structura problemei, sesizadnd organizarea internd a
continutului.

Iatd un exemplu de folosire a modelului logico — matematic in rezolvarea problemelor de
matematica in ciclul primar.

“Dintr-o scoald au plecat in tabara 37 de baieti, iar fete cu 13 mai putin. Cati elevi au plecat
in tabara?”

Elaborarea modelului se realizeaza in etape, dar in cadrul aceleiasi scheme.

“Mama are 45 de pasari: 18 gaini, 12 rate si curci. Cate curci are mama?”

Elaborarea modelului (in modalitati dintre cele mai variate: cu cerculete, cu patrate, cu drep-
tunghiuri, cu litere, cu cuvinte, cu prescurtdri, cu ilustratii etc.) este un instrument ajutator rezolvarii
problemei, o etapa de gandire pe care o parcurge elevul in intelegerea structurii logice a continutului
problemei.

Sub aspect calitativ, contribuie la constientizarea integrald a rezolvarii tuturor problemelor
pentru toate grupele de elevi din clasa.

La clasa a Ill-a, la sfarsitul unitatii de invatare “Adunari si scaderi cu mai multe cifre” se pot
efectua probleme cu grade diferite de dificultate care cuprind mai multe intrebari. Fiecare elev
raspunde la cate intrebari poate, in functie de gradul de intelegere si ritmul de lucru.

Exemplu:

“La o fabrica s-au produs intr-o zi 375 piese. A doua zi s-au produs cu 125 piese mai putin,
iar a treia zi cat In primele doud zile la un loc.

Cate piese s-au produs a treia zi? Cate piese s-au produs in total?

Fisele de exercitiu cu continut unic, dar avand diferite nivele de dificultate, devin mai
acceptabile deoarece participa la efectuarea lor toti elevii clasei sub forma de intrecere, ofera
invatatorului posibilitatea cunoasterii corecte a performantelor atinse si depistarii lacunelor.

La clasa a I[V-a am dat spre rezolvare fise cu subiecte unice, dar cu grad sporit de dificultate.

Exemplu:

1. Suma a doud numere este egald cu 5625123; unul din termeni este 3157249. Sa se afle
celalalt termen.

2. Un parton avea In 89726 lei, din care a facut doua plati: una de 21872 lei si alta de 47591
lei. Ce suma mai are in cont?

3. In trei magazii sunt 4500 kg cartofi. Stiind ca in al doilea depozit sunt de 2 ori mai multe
kilograme decat in primul depozit si cd in al treilea sunt cu 300 kg mai mult decat in primele doua la
un loc, afla cate chintale de sfecla au fost in fiecare depozit.
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4. Alcatuiti o problema in care se afla si expresia: “restul s-a Tmpartit in mod egal”.

Elevii au primit urmatoarele sarcini:

Grupa I (ritmul cel mai lent) - Rezolvati cel putin prima problema!

Grupa II (ritm mediu de lucru) - Rezolvati cel putin primele doud probleme!

Grupa I (cel mai rapid ritm de lucru)

— Rezolvati cel putin primele trei probleme!

— Cine doreste “F.B.” sa rezolve si a patra problema!

Sarcinile sunt aceleasi pentru toti elevii, obiectivul operational este unic, difera insa nivelul
performantei asteptate.

Rezultatele obtinute au fost trecute in fise speciale pentru a avea o evidenta clara a greselilor
comise in vederea tratdrii diferentiate a elevilor pentru inldturarea lacunelor. Ele m-au ajutat sa
intervin prompt si sa apreciez corect cu calificative pe elevi la rezolvari de probleme.

Au urmat mai multe probe de control. Probele finale prin compararea cu cele date anterior
au Inregistrat performante bune. Astfel, 91% din numarul elevilor au rezolvat bine fatd de 78% cét
fusese la probele anterioare.

Aceasta demonstreaza ca atunci cand se lucreaza diferentiat cu elevii, individua, lacunele in
cunostintele elevilor au o pondere mai mica. Chiar si elevii mai slabi la Invatatura dobandesc incre-
dere 1n fortele proprii, doresc sa incerce si prin astfel de activitati au obtinut rezultate bune.
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ABORDAREA EVALUARIT SCOLARE CA FACTOR
DE EDUCATIE EFICIEN TA

Prof. metodist Valeria SANDRU
Casa Corpului Didactic Valcea

Evaluarea este un subiect extrem de vast care meritd o abordare multipla.

Transmiterea de informatii nu trebuie sa devind un scop in sine, ci sd ramand o ofertd de
stimulare si de diferentiere a propriilor structuri cognitive.

Evaluarea nu este un scop in sine ci trebuie sa conducd la optimizarea intregului proces
desfasurat in scoala. Ea trebuie sa fie formativa, situativa si sd dezvolte un proces de autoevaluare.
Calitatea presupune miscare §i de aceea evaluarea nu trebuie sa se rezume doar la un singur instru-
ment, ci sd se refere la o serie de tehnici cat mai diverse, incluzand si procese negociative. Lipsa
alternativelor creeaza rutina, conformism si nu duce la completa dezvoltare a personalitatii.

»~Esecul in indeplinirea unei sarcini nu trebuie sa antreneze esecul generalizat al celui care
il sufera” (Monteil J.-M., 1997)

Elevului trebuie sa-i recunoastem dreptul la greseald, caci greselile creative sunt mai impor-
tante pentru dezvoltarea cognitiva decat raspunsurile corecte, corespunzatoare. H. Siebert vorbeste
in cartea sa ,,Pedagogie constructivista” despre faptul ca exista si ,,lauda greselii; dar in spatele
acesteia — continud autorul — se ascunde totusi intentia de a depasi greselile.”

Cunoasterea rezultatelor, a criteriilor de evaluare, 11 face pe indivizi mai constienti si 1i moti-
veaza sa se implice in sarcina.
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Evaluarea eficienta este urmata de dezvoltare.

Un sistem de evaluare eficient trebuie sa indeplineasca mai multe conditii:
» Evaluarea trebuie sa fie o experientd de invatare;

Ea trebuie sa fie motivanta, nestresanta, sa fie o bucurie;

Trebuie sa fie mai mult constructiva decat distructiva;

Trebuie sa fie bazata pe dialog;

= Sa se concentreze pe ceea s-a invatat si nu pe ceea ce s-a gresit;

= Trebuie sa se desfasoare inca de la inceputul programului, consiliind si ameliorand pe
parcurs si nu doar la sfarsit;

* Trebuie sa favorizeze si sa pemitd elevului/ studentului sa Invete sa construiascd forma sa
personala derealizare a Invatarii;

» Trebuie sa ofere oportunitati de gandire, reflectie si revizuire;

= Trebuie sa fie clard, explicita;

= Sa aibe in vedere proportionarea diversilor tempusi de evaluare in concordantad cu parti-
cularitatile educatului, daca va fi nevoie, negociind cu acesta;

= Sa stimuleze procesele de co-evaluare intre profesor—elev, intre elev—elev;

= Sa promoveze dezvoltarea capacitatilor de autoevaluare la elevi;

= Sa valorizeze eroarea ca un pas necesar pentru evaluare;

» Evaluarea eficientd nu se opreste la sfarsitul procesului ci creeaza noi alternative, studiaza
impactul si preconizeaza noi demersuri;

Miscarea continud garanteaza calitatea si stabilitatea. Vrem sa schimbam deoarece vrem sa
imbundtitim calitatea invatarii si predarii In scoald, evaluarea fiind cea mai importanta strategie n
acest sens.

Cdnd profesorul poate fi multumit de evaluarea efectuata?

= (Cand rezultatele sunt conforme cu obiectivele;

* Daca elevul intelege mai bine cum trebuie sd invete;

= Daca elevii au dobandit cunostintele necesare si au posibilitate de a-si imbunatatii activi-
tatea pentru a evita erorile;

= Daca elevul poate reflecta asupra propriilor rezultate, realizand autoevaluarea procesului
de invatare, a activitatii desfasurate si a rezultatelor obtinute;

* Daca elevul e constient de existenta mai multor perspective si e deschis variantelor noi de
activitate;

* Daca evaluarea nu induce stres participantilor;

= Daca elevii vor sa fie din nou evaluati;

Evaluarea se converteste intr-un instrument aflat in mainile elevului pentru a-1 ajuta sa cons-
tientizeze ceea ce a dobandit (cunostinte, priceperi, deprinderi, structuri cognitive, abilitati etc.), in-
teresat fiind de procesele care-i usureaza invatarea si-i permit reglarea si ameliorarea acesteia. In
acest sens profesorul trebuie sa urmareasca dezvoltarea la elevi a abilitatilor de autocunoastere si de
autoevaluare facilitand:

» Procesele de autoanaliza a atitudinilor vis-a vis de implicarea si de dedicatia in procesul
invatarii,

* Procesele de reflectie asupra aptitudinilor pentru activitatea intreprinsa si asupra controlu-
lui efortului intelectual si fizic;

* Procesele de analiza a proiectului personal de invatare, a capacitatilor de planificare si de
proiectare a telurilor si asupra propriilor stategii de cunoastere si verificare a celor invatate;

Tendintele actuale postmoderniste sunt de subordonare a activitatii evaluative unui “mana-
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gement centrat pe angajament implicativ’ in locul “managementului centrat pe control” (folosind
formulele consacrate ale lui R.E. Walton). Totodata, accentul strategic in evaluare, se muta de la
sanctionare la dezvoltare (personala, sociala, intr-un domeniu de studiu) a unor competente con-
crete.
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MATEMATICA - O POEZIE A MINTII

Prof. inv. primar Diana-Cristina SERBAN
Colegiul National de Informatica Matei Basarab, Ramnicu Valcea

MOTTO:

., Capul copilului nu este un vas pe care sa-l umpli, ci o faclie pe care s-o aprinzi, astfel in-
cat, mai tarziu, sa lumineze cu propria lumina” (Plutarh)

Matematica 1si dovedeste importanta deosebitd participand cu mijloace proprii la dezvol-
tarea personalitatii nu numai sub aspect intelectual ci si sub aspect estetic si moral.

Din punct de vedere al dezvoltarii intelectuale, invatarea matematicii exerseaza judecata, il
ajutd pe elev sa distingd adevarul stiintific de neadevar, sa-1 demonstreze; antreneaza organizarea
logica a gandirii, ordonarea ideilor, recunoasterea ipotezelor si consecintelor, il invata pe copil sa
distingd diversele aspecte ale unei situatii, s degajeze esentialul de neesential, formeaza capacita-
tile atentiei, antreneazd memoria logica, exerseaza analiza si sinteza, favorizeazd dezvoltarea
imaginatiei creatoare, il ajutd sa-si formeze simt critic constructiv, 1i formeaza spiritul stiintific
exprimat prin obiectivitate, precizie, gustul cercetarii.

Sub aspect estetic trezeste gustul fatd de frumusetea matematicii exprimatd prin relatii,
formule, figuri, demonstratii, cultiva unele calitati ale exprimarii gandirii, cum ar fi claritatea, ordi-
nea, conciziunea, eleganta il face pe elev capabil sa recunoasca si sa aprecieze legatura formala a
creatiei artistice relevata in echilibrul arhitectural, compozitia artelor plastice, ritmuri si structuri
muzicale, 1l face sensibil fatd de frumusetea naturii si tehnicii.

Din perspectiva dezvoltarii morale, matematica formeaza gustul pentru adevar, obiectivitate
si echitate, creeaza nevoia de rigoare, discerndmant si probarea ipotezelor, creeazd nevoia de a
cunoaste, a intelege, formeaza deprinderi de cercetare si investigatie, stimuleaza vointa de a duce la
capat un lucru inceput. Ea preintdmpina adoptarea unor atitudini nemotivate si iIntdmplatoare.

Inca din primii ani de viata, copilul incearca si-si rezolve singur situatiile ,,de viata”.

A actiona, a gresi, a ezita, a clasifica, a alege, a evalua efectele, a cauta modalitati atunci
cand intrd in impas, iata situatiile in care este pus si trebuie pus un copil spre a-l1 pregati pentru
viata.

Ajuns la varsta scolaritatii, copilul trebuie sa intuiasca, sa descopere, situatiile de viata prind
sens matematic, iar lectiile de matematica capata sens in activitatile de cunoastere a lumii.

., Intrarea in cetatea cunoasterii se face pe podul matematicii” — pod ce, metaforic, inseam-
nd apropierea matematicii de intelegere. Situatiile de viatd prind sens matematic, lectiile de mate-
matica capdta sens in activitatile de cunoastere a lumii. Tocmai de aceea noile concepte pedagogice
privind studiul matematicii in ciclul primar sunt axate pe o optica constructiva: ,,A face matematica
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inseamna a rezolva probleme!”

Dar ce inseamna a rezolva probleme? Ce este o problema? Un raspuns ar fi cel dat de Paul
Fraisse: ,,Orice situatie in care raspunsul nu poate fi dat imediat constituie o problema.” Altfel spus,
o problema este o situatie noud, necunoscuta in fata careia rezolvatorul se afla si pe care trebuie sa o
rezolve, sd ia o decizie, sa gdseasca solutia.

A gasi solutia unei probleme este o performanta specifica inteligentei, iar inteligenta este
apanajul specific speciei umane”, completeaza J.James. Se poate spune ca, dintre toate indeletnici-
rile omenesti, cea de rezolvare a problemelor este cea mai caracteristica.

Orice problemd implica in rezolvarea ei o activitate de descoperire, deoarece exclude pree-
xistenta, la nivelul rezolvitorului, a unui algoritm de rezolvare, care ar transforma-o Intr-un exerci-
tiu. lar, orice exercitiu oferd elevului datele (numerele cu care se opereaza si precizarea operatiilor
respective ), sarcina lui constand in efectuarea calculelor dupd tehnici si metode cunoscute.

Dar oare pentru a rezolva o problema e suficienta doar inteligenta?

Sa vrea, sd vada (operatia necesard), sa poata sa o vada si, in sfarsit, sd stie sa o vada sunt
etape obligatorii in constientizarea matematicii in ciclul primar. De aceea, prima si cea mai impor-
tanta Indatorire a Invatatorului in predare matematicii, este de a acorda atentia cuvenita metodologi-
ei de rezolvare a problemelor, mai clar, sa asigure experientd de gindire in toate geamurile ,,de ma-
tematica”.

Invatatorul nu-i ,,invata” matematica pe elevii mici ii provoaca prin problemele propuse spre
rezolvare sa gandeasca matematic, punandu-i frecvent in situatia de a ,,matematiza” aspecte reale
din viata.

George Polya spune: ,,A sti sa rezolvi problema este o Indemanare practica — o deprindere -
cum este inotul, schiul sau cantatul la pian; care se poate invata numai prin imitare si exercitiu. Da-
ca vreti sa-1 invatati pe copii inotul, trebuie sa-i bagati in apa, iar daca vreti sa-i invatati sa rezolve
probleme trebuie sa-i puneti sd rezolve probleme”. Rezolvarea de probleme trebuie privitd ca o
,,poetica” matematica — a invata matematica si a face matematica, doua situatii, In parte, contradic-
torii.

Invititorul trebuie si-1 invete pe elev si stie si facd matematica Si s 1i placd si facd mate-
maticd. Astfel, el foloseste o combinatie médiastra de metode didactice in predarea-invatarea notiuni-
lor matematice: metode traditionale-explicatia, converstia euristicd, exercitiul-si metode moderne,
creative: problematizarea, brainstormingul, cubul, metoda cadranelor, a palariilor.

In general, imbinarea metodelor traditionale cu cele moderne, imprimarea unui pronuntat ca-
racter activ metodelor de invdtdmant este calea ce asigurd realizarea obiectivelor perfectiondrii Tnva-
tamantului.selectarea metodelor didactice care sa contribuie la antrenarea elevilor in activitatea sco-
lard.

O metoda tradifionald poate evolua spre modernitate, in masura in care partile ei componen-
te Tngaduie restructurdri inedite sau cand contextul aplicdrii acestei metode este cu totul nou. Desi-
gur cd in cazul acestor metode asa ceva devine posibil in cel de-al doilea caz, utilizandu-le alaturi de
alte metode sau mijloace tehnice moderne de instruire.Avand in vedere finalitatea procesului de
invatdmant matematic si, in primul rand, latura sa formativa, este necesar ca toate metodele, separat
sau Tmbinat, sa contribuie la realizarea cu succes atat a predarii cat si a invatarii matematicii, aceste
metode dau un randament foarte bun, daca invatatorul le imbina si le foloseste in mod creator.
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CULTIVAREA CREATIVITAV,TII.,S'COLARULUIMIC
PRIN LECTIILE DE MA TEMATICA

inv. Diana Aura STEFANACHE
Liceul Tehnologic Justinian Marina, Baile Olanesti

Predarea matematicii trebuie sd se realizeze in
functie de rolul si importanta ei in dezvoltarea societatii si
stiintei. Creativitatea este apreciata drept o insusire genera-
toare a progresului. Ritmul alert al dezvoltarii si competiti-
ei in toate domeniile de activitate ne impune sa gandim
repede si bine. Dezvoltarea stiintei, a tehnicii si culturii
sunt conditionate in mare masura de capacitatea creativa a

oamenilor.

Gandirea creatoare se formeaza in procesul de invatamant prin orientarea si stilul activitatii
elevilor, prin tipul de sarcini si exercitii care pot constitui un antrenament al gandirii. Insasi creativi-
tatea se invata. Elevul invatd modul in care se gandeste creator. In sprijinul acestei idei poate fi in-
vocatd si pozitia lui B. Schwartz: ,,Creativitatea se invata, chiar daca nu se invata ca fizica sau
tamplaria. Ar fi mai nimerit sa spunem ca se descatugeaza sau se dezvolta”

Creativitatea are o vastd si complexa valoare sociald, pedagogica si psihologica ce o pune pe
primele planuri de implicatie in progresul omenirii, pentru ca toate sferele de activitate umana cer
un anumit grad de creativitate. Este neindoielnic ca procesul de creativitate al societatii trebuie sa
inceapa cu educatia, in general si cu educatia scolard, in particular.

Un rol principal in dezvoltarea creativitatii la elevi 1i revine, in primul rand, invétatorului,
care trebuie sd conduca si sa orienteze in mod sistematic si continuu aceasta activitate, dezvoltandu-
le gandirea, judecata si imaginatia creatoare. Orice educator trebuie sd-si asume cu maxima respon-
sabilitate si pertinentd aceasta nobila misiune.

Rezolvarea problemelor are un rol principal pentru dezvoltarea gandirii elevilor, iar stimula-
rea gandirii se realizeaza mai ales prin compunerea de probleme de catre elevi. Compunerea pro-
blemelor in care elevul imbina cuvinte si numere exprimand relatii intre cantitdti, multimi, numere,
stimuleaza gandirea la o activitate intensa de creatie.

Rezolvarea de probleme §i mai ales compunerea de probleme prezintd o importantd deosebi-
a cresterii interesului pentru problemele reale ale vietii, la dezvoltarea gandirii predictive de tip di-
vergent si probabilistic, precum si la dezvoltarea formelor variate sub care se prezinta imaginatia
creatoare. Activitatea de rezolvare si compunere a problemelor oferad terenul cel mai fertil din do-
meniul activitatilor matematice pentru cultivarea si educarea creativitatii i inventivitagii.

,Diferenta dintre a invata rezolvarea unei probleme si a sti (a putea) sa rezolvi o problema
noud insemnd creativitate, dar de niveluri diferite.” (Lector universitar doctor; Neacsu lon, Metodi-
ca predarii matematicii la clasele I -1V, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1988, p.269)

Rezolvarea unei probleme ,,invatate” ofera mai putin teren pentru creativitate decat rezolva-
rea unei probleme noi, care, la randul ei, este depasitd de alcatuirea (compunerea ) unor probleme
noi.Aceasta inseamna insa ca in activitatea de rezolvare de probleme avem de-a face numai cu as-
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pecte creative, renuntand totalmente la cele reproductive. Opozitia dintre algoritm si euristic, dintre
deprindere si rationament este numai aparenta. Creativitatea gandirii nu se poate produce decat pe
baza unor deprinderi corect formulate, stabilite si eficient transferate. In rezolvarea problemelor,
deprinderile si abilitatile se refera in special la analiza datelor, a conditiei, la capacitatea de a intele-
ge intrebarea problemei si a orienta intreaga desfasurare a rationamentului in directia descoperirii
solutiei problemei.

Crearea si rezolvarea problemelor pot imbraca procedee variate, avand urmatoarea succesiu-
ne graduala:

= Probleme-actiune sau cu punere 1n scena;

= Crearea de probleme dupa tablouri si imagini;

* Dupa modelul unei probleme rezolvate anterior;

* Cu indicarea operatiilor matematice;

* Cu indicarea numarului de operatii matematice;

» Transformarea problemelor compuse in exercitii cu ordinea operatiilor in succesiunea
judecadtilor de relatie corespunzatoare continutului problemei;

» Crearea unei probleme dupa un plan de rezolvare dat;

» Transformarea problemelor compuse in exercifiu cu paranteze care indicd ordinea
operatiilor;

= Compunerea de probleme fara intrebare, care urmeaza a fi definite in sistem brainstorm-
ing;

= Compunerea de probleme cu intrebare probabilistica;

» Compunerea de probleme cu inceput dat;

» Compunerea de probleme dupa un exercitiu simplu si complex;

* Compunerea de probleme dupa modelul simbolic;

* Modificarea continutului problemelor si a datelor problemei cu 3 variabile: (a) acelasi
continut si date noi; (b) continut schimbat, cu mentinerea datelor problemei; (c) continut si date
schimbate;

» Crearea libera de probleme.

Orice act creativ presupune existenta unui material care sa fie prelucrat in mod creativ, cu-
noscut fiind faptul ca ,,din nimic nu poate fi creat nimic.”Baza dezvoltarii gandirii creative in ajuto-
rul rezolvarii si compunerii de probleme de catre elevi incepe din clasa I. Am constatat cd un elev
care nu este in stare sd rezolve o problema nici nu poate sa compuna. Deci activitatea de compunere
de probleme este o activitate care se poate desfdsura in bune conditii dupd ce s-a rezolvat o gama
intreagd de probleme, prin cat mai multe metode si procedee.Daca invatatorul enunta o problema cu
reuniunea multimii de baloane (1 balon + 3 baloane), copiii vor crea probleme, fie mentinand nes-
chimbate valorile numerice (cardinalul multimii), fie obiectele reunite.In aceasti prima etapa este
necesar a influenta posibilitatea comutarii gandirii in alte directii decat cele ale primei impresii,
atragandu-le atentia asupra faptului ca se pot reuni si alte obiecte sau lucruri. Aceasta indicatie faci-
liteazd comutarea gandirii de la obiectele percepute nemijlocit la reprezentarea altor obiecte si la
combinarea lor posibild in cercul 0 — 4, cum ar fi: 1+3; 2+2; 3+1; 4+0.Daca desprinderea de concret
se face cu grija si treptat, copiii ajung sa opereze in mod real cu numere abstracte si sa facd combi-
natii de compunere si descompunere, folosind micromodule mentale anticipative sau folosind pro-
cedeul ,,incercare, eroare”. Treptat, elevii formuleaza probleme care mai de care mai ingenioase,
mai operationale.

Activitatea de rezolvare a problemelor contribuie la dezvoltarea gandirii independente si
creatoare. Rezolvarea problemelor in mai multe moduri este un antrenament creativ.Elevii pot re-
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zolva in mai multe moduri aceeasi problema.

Exemplu:(clasa a III-a) O livada are 6 randuri a cate 10 pruni si 8 randuri a cate 10 meri.
Cati pomi sunt in livada ?

1.6x10=60 (pruni) 2.6+8=14 (randuri) 3.(6x10)+(8%10)=140

8x10 =80 (meri) 14x10=140 (pomi) sau

80+60=140 (pomi) (6+8)x10=14x10=140

Creativitatea gandirii nu se poate produce decat pe baza unor deprinderi corect formate, teh-
nici de calcul, deprinderi de a stabili rationamente logice, un volum bogat de cunostinte pentru a
elabora un enunt cu continut realist. In mod obisnuit, procesul gandirii incepe cu o intrebare, cu pu-
nerea unei anumite probleme.

Compunerea de probleme dupa exercitii i scheme date este o activitate complexa pentru ca
acest gen de activitate presupune, pe langa stapanirea tehnicilor de calcul si a deprinderilor de a sta-
bili rationamente logice, un vocabular bogat si apelul la toate cunostintele dobandite pentru a elabo-
ra un text cu un continut realist.Elevii vor fi avertizati asupra raportului de dependenta intre datele
problemei, raport ce impune introducerea in texte a formularilor ,,mai mult cu”, ,,mai putin cu’’, ,,de
atatea ori mai mult”, ,,de atatea ori mai pufin”, ,,marit” etc.In activitatea de compunere a probleme-
compunerea liberd la cea ingradita cu anumite cerinte din ce in ce mai restrictive.invatitorul are
sarcina sa conduca aceasta activitate prin indicatii clare, prin exemple sugestive folosite ca modele,
prin cerinte rationale, s canalizeze gandirea si imaginatia copiilor 1n asociatii din ce in ce mai putin
intamplatoare. In acelasi timp, si-i facd pe elevi sa aiba incredere in ei, si le stimuleze eforturile
intelectuale, sa le formeze si sa le educe calitati moral-volitive, sa le dezvolte interesul si sensibilita-
tea la probleme noi, sa fie receptivi la situatii problematice, cu continut matematic.Se recomanda ca
atat compunerea problemelor cat si rezolvarea acestora sd se desfasoare si sub forma jocului didac-
tic. Competitia generatd de joc va contribui nu numai la activizarea intelectuald a copiilor, dar si la
formarea personalitatii elevilor, manifestarea unei conduite atitudinale pozitive fatd de munca, fata
de interesele in cadrul grupului scolar, cresterea mobilitafii gandirii de baza (rapiditate, operativita-
te, capacitate de control si autocontrol, calitdfi ale atentiei).

Creativitatea nu se Invatd numai prin lectii speciale, ci prin intreaga activitate desfasurata cu
elevii, prin selectarea materiei incat sa cuprindd probleme care incita intelectul elevului la framan-
tari, rezolvari, descoperiri, prin utilizarea unor metode si forme stimulatoare, prin solicitari care sa
actioneze mintea elevilor, puterile lor creatoare.Pentru a asigura timpul atit de necesar unei educatii
active si cu atributul de ,,creativd”, e necesara aerisirea generald a planurilor de invatamant, a pro-
gramelor, a manualelor si chiar a conceptiilor cadrelor didactice care isi supraincarca elevii. Timpul
mai lejer este un aliat pretios al creativitatii in scoala. Nu fara motiv pretuiau grecii lui Aristotel asa
de mult orele de ,, lene eleganta ”, ragaz in care sa-si descatuseze imaginatia si sa o lase sa rataceas-
ca cu folos.

Trebuie sd-i formam pe elevii nostri fard sa uitdm nici o clipd cuvintele lui Gastoc Rerge:
»Iraim intr-o lume in care, in curand, nu va mai fi loc decat pentru inventatori”. Traim Intr-o epoca
a inteligentei $i a imaginatiei constructive, epoca in care matematica ,,regina stiintelor”, asa cum a
numit-o Gauss, este chemata sa-si indeplineasca rolul de factor esential in adaptarea rapida a fieca-
rui cetdtean la cerintele mereu crescande, impuse de societatea 1n care traim.
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IMPORTANTA JOCULUI DIDACTIC MATEMATIC

inv. Dorina TANISLAV
Scoala Gimnaziald Nr.4, Ramnicu Valcea

Jocurile si problemele distractive formeazi un adevirat univers. In ultimul timp ele au deve-
nit o componenta a vietii cotidiene. Omul modern, tot mai scolit si beneficiind de tot mai mult timp
liber, este tot mai interesat de activitatile intelectuale, iar jocurile sunt ideale ca teren de antrena-
ment si problemele obiect de aplicare a priceperii de a rationa.

Problemele si jocurile matematice 1si dau intdlnire cu istetimea, subtilitatea, inteligenta, per-
spicacitatea, spiritul de observatie, deductia si gdndirea logica a celui care participa la desfasurarea
lor.

Lectia, in invatamantul contemporan, trebuie sa aiba un caracter creator, dinamic, simplu,
novator, sa fie ,,eliberata* de schematism, rigiditate si formalism. Aceasta se asigura prin introduce-
rea jocului didactic in cadrul orelor de matematica.

Pentru ca matematica din clasele primare sa constituie o baza solida pentru studiul ulterior al
acestei stiinte, trebuie sa le dezvoltadm copiilor interesul i pasiunea pentru rezolvarea de exercitii si
probleme.

Folosirea jocului didactic in orele de matematica se coreleaza/ asociaza cu introducerea unor
metode si procedee de munca individuala. Pe aceasta cale, elevul isi insuseste deprinderea de a in-
vata, de a studia, este condus pe caile autocunoasterii si autoexigentei, dezvoltandu-si astfel un ritm
de munca sustinut, continuu §i rapid.

Utilizarea jocului didactic antreneaza si stimuleaza imaginatia, gandirea creatoare, reprezen-
tarile, memoria, precum si unele trasaturi pozitive de vointa si caracter.

Chiar daca jocul didactic indeplineste numai o parte din functiile instruirii, el reprezinta o
modalitate de lucru eficienta, alaturi de celelalte, la care se apeleaza in diferite etape ale lectiei. Ori-
ce joc este folositor, realizeazd o sarcind, completeaza o lacuna. Orice exercifiu sau problema de
matematicd poate fi organizat sub forma de joc.

Folosind jocul didactic ca mijloc de invatare, se reuseste a se omogeniza colectivul de elevi,
inldturand, in mare parte, la copiii mai putin dotati, unele obstacole ca: teama de greseala, timidita-
tea, descurajarea.

In joc elevii isi valorifica cunostintele si deprinderile insusite, isi manifesta spontan calitatile
comportamentale, isi stimuleaza atitudinea pozitiva fatd de munca si invatatura, relatiile colegiale.

Prin caracterul sau explorativ, inedit, de angajare, jocul didactic a contribuit la dobandirea
unei experiente pregatitoare a actiunilor si activitatilor de mai tarziu.

Jocurile introduc un element de noutate in lectiile de matematica. Ele trezesc dorinta de a
castiga, mobilizand capacitatile intelectuale ale copiilor, cu conditia ca ele sa aiba un caracter seri-
os, nu de amuzament. Jocurile, folosite cu precautie, pentru a nu transforma activitatea de instruire
in ceva neserios, reusesc sa imbine utilul cu placutul. Ele pot duce la formarea unor deprinderi trai-
nice si, implicit, la un progres evident al proceselor psihice, al nivelului intelectual al elevilor.

In ceea ce priveste atitudinea copiilor fata de sarcinile jocurilor, acestia nu sunt suprasolici-
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tati de ele, ci le doresc, le asteapta, le solicitd. Dupa joc elevii par mai odihniti, sunt mai bine dis-
pusi, nu e ca atunci cand sunt obligati sa invete. Chiar si copiii timizi sau mai slabi la Invatatura au
dobandit incredere in fortele proprii, au dorit s Incerce sa obtind prin joc rezultate mai bune.

Pentru ca momentul in care este folosit jocul sa fie eficient, este necesara realizarea unei co-
relari cat mai stranse intre continutul lectiilor predate si sarcina didactica a jocului, cunoscandu-se,
de fapt, ca la lectii accentul se pune indeosebi pe predarea cunostintelor, jocul didactic fiind/ deve-
nind o activitate de completare a cunostintelor.

Jocul didactic matematic are valente formativ educative: cresterea randamentului scolar, re-
cuperarea ramanerii Tn urma a unor copii, cresterea motivatiei scolare. Totodata, jocul didactic a
influentat pozitiv volumul si calitatea cunostintelor elevilor, formarea si consolidarea deprinderilor
de calcul mintal rapid si corect, capacitatea de intelegere si rezolvare a problemelor, perspicacitatea
si potentialul lor creativ.

Desi jocurile pot fi folosite cu succes in orele de matematica, efectul lor instructiv-educativ
este limitat. Lectia de matematica ramane forma de baza a procesului instructiv-educativ de formare
a cunostintelor matematice in ciclul primar, iar jocul constituie o metoda de lucru integrata in aceas-
ta.

Necesitatea de a ne distra, dar in primul rand jocul, insoteste omul inca din copildrie si se
termind cu perioada varstnica, pana la final.

Asadar, sa Indreptam recreatia copiilor spre jocurile rationale si vom creste generatii cu un
plus de creativitate. Sa ne destindem cu jocuri rationale si vom reusi s rezolvam mai bine, mai cre-
ator, mai novator problemele profesionale curente.

,Jocurile in general fac corpul mai viguros, mai suplu, mai rezistent, vederea mai patrunza-
toare, tactilul mai subtil, spiritul mai metodic $i mai ingenios. Orice joc intdreste, ascute vreuna din
capacitatile fizice sau intelectuale.“ (R. Caillois)
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COPILUL PRESCOLAR §IJOCUL DIDACTIC

Prof. inv. preprimar Alice TANASOIU
Gradinita cu Program Prelungit Nr 1 Calimanesti

In decursul anilor, numerosi autori (pedagogi si psihologi) au incercat si dea o definitie cat
mai elocventa jocului prin care sd explice aceastd forma de activitate umana. Evident ca aceste in-
cercari s-au dezvoltat cronologic, definitiile, explicatiile, comentariile, clasificarile, aspectarea teo-
retica situdndu-se astfel pe o scard evolutiva.

O teorie superioara celor dinainte a formulat A. N. Leontiev prin care a definit jocul ca o ac-
tivitate de tip fundamental cu rol hotarator in evolutia copilului, constdnd in reflectarea si reprodu-
cerea vietii reale intr-o modalitate proprie copilului, rezultat al interferentei dintre factorii bio-
psiho-sociali. Jocul este transpunerea pe plan imaginar a vietii reale pe baza transfigurarii realitatii,

194



prelucrarii aspiratiilor, tendintelor, dorintelor copilului. Jocul este o activitate cu caracter dominant
la aceasta varsta, fapt demonstrat de modul in care polarizeaza celelalte activitati din viata copilului,
dupa durata si ponderea sa, dupa eficientd, in sensul ca jocul este activitatea care conduce la cele
mai importante modificari in psihicul copilului. Valoarea formativa a jocului se poate aprecia mai
bine in functie de planul dezvoltarii. Prin joc, dezvoltarea intelectuala este puternic influentata in
sensul dobandirii de informatii pe de o parte, si a diversificarii actiunilor mintale, pe de alta parte.

Jocul favorizeaza dezvoltarea aptitudinilor imaginative, a capacitatilor de creare a unor sis-
teme de imagini generalizate despre obiecte si fenomene, posibilitatea de a opera mintal cu repre-
zentari dupa modelul actiunilor concrete cu obiectele in timpul jocului.

Noutati in teoria jocului aduce J.Chateau. El considerd ca jocul oferd posibilitatea des-
catusdrii fiintei umane de lumea inconjuratoare, ca anticipeaza conduitele superioare, pentru copil
orice activitate fiind joc.

Psihologul francez J. Piaget defineste jocul ca “pol al exercitiilor functionale in cursul dez-
voltarii individului” celalalt pol fiind exercitiul neludic, cand subiectul invata sa invete Intr-un con-
text de adaptate cognitiva si nu numai de joc.

Reevaluand informatiile inserate pand acum, conchidem ca in teoria jocului, cele mai impor-
tante contributii le-au avut Piaget, Claparéde si Leontiev si drept urmare scrierile lor constituie
opere de referintd in domeniu.

In sinteza putem defini jocul ca o activitate specific umana, dominanti in copilarie, prin care
omul fsi satisface imediat, dupa posibilitati, propriile dorinte, actionand constient si liber in lumea
imaginara ce si-o creaza singur. Si atunci cand facem referire la “om” putem avea in vedere caracte-
rul universal al jocului, surprins foarte bine de Ursula Schiopu 1n afirmatia:”De fapt, omul se joaca
la toate varstele. Chiar si la varsta a treia.” (U. Schiopu, E. Verza, 1981, p.28)

Este cunoscut rolul jocului in formarea, dezvoltarea si restructurarea intregii activitati psihi-
ce a copilului prescolar, el fiind numit ,,forma de baza a activitatii prin care se formeaza si se dez-
volta personalitatea copilului. Jocul este o adevaratd <<scoala>> a vietii pentru copil.”

Jocul didactic, ca metodd de predare-invatare, dozat cu pricepere in ansamblul strategiei
educationale, asigura un caracter atragator, dinamism, varietate, bund dispozitie activitatii de in-
vatare, restabileste echilibrul psihofizic, furnizeazd motivatia secundara, nu mai putin stimulatoare,
fortifica energiile fizice si intelectuale ale copiilor/elevilor.

Daci la inceput copiii reflecta in jocuri situatii concrete, foarte clare, cu timpul ei se ridica
de la reprezentari la notiuni pe bazd de generalizari. Odatd cu dezvoltarea gandirii pe baza comu-
nicdrii, mai ales in jocul colectiv, copilul isi dezvoltd vorbirea. Denumind elementele de joc,
impartindu-si rolurile, interpretandu-le, copiii sunt pusi 1n situatia de a-si alege cu grija cuvintele, de
a imita vorbirea adultilor, de a folosi cuvinte si expresii adecvate.

In cadrul jocurilor cu subiecte din povesti, prescolarii isi exerseaza vorbirea, isi insusesc ex-
presii literare, folosindu-le in dialogurile si replicile cerute de situatia noastra. In joc copiii se co-
recteaza uneori in ceea ce priveste exprimarea, creeaza mbindri lexicale, isi dezvoltd gandirea si isi
imbogatesc mijloacele de exprimare.

Jocul stimuleazd imaginatia §i contribuie la imbogatirea cunostintelor prescolarilor. Ei
trebuie sa gaseasca raspuns la numeroasele probleme: cum sa construiasca, care este materialul cel
mai indicat, ce obiecte ar putea folosi in joc, cum sa transforme un scaun in masina, etc.

Urmarind cu atentie copilul in timpul jocului, educatoarea constata lacunele din experienta
individuala si poate lua masurile cele mai potrivite pentru a completa golurile semnalate. Orientan-
du-si astfel preocuparile, ea Tmbogateste cunostintele copiilor, le formeaza capacitatea de a opera
cu, cunostintele pe deplin asimilate, de a se folosi de ele in toate imprejurarile, atat in activitatea de
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joc, cat si in activitatea de invatare.

Prin munca indeplinita sub forma de joc, prescolarul capdtd informatii si se formeaza ca
membru al grupului social. Numai prin jocul-munca, prescolarul va intelege necesitatea, utilitatea
muncii §i va capata respectul fatd de munca altuia. La varsta prescolard, munca are un predominant
caracter imitativ, impletindu-se permanent cu jocul, fiind subordonatd acestuia. Jucandu-se, copiii
afla despre munca din diferite sectoare de activitate si educatoarea i1 va sprijini in acest sens.

Prin joc se realizeaza educatia viitorului om in actiune. Asa cum se comporta prescolarul in
joc, tot asa se va comporta si in munca, in perioada maturitatii. Organizarea justa a jocului duce la
educarea unei atitudini pozitive fatd de munca. Jocul il deprinde pe copil cu efortul fizic si intelec-
tual si astfel 1l pregéteste pentru munca de mai tarziu.

Intr-un joc bine organizat, elementele distractive se intrepitrund cu cele de munca. Din
punct de vedere educativ, este foarte important sa fie asiguratd o justd proportionare a jocului cu
munca, a elementului distractiv cu efortul fizic si intelectual. J.Chateau, in lucrarea sa ,,Copilul si
jocul”, afirmad ca ,,a te juca iInseamna in general a-ti propune o sarcind de indeplinit si a te obosi, a
face un efort, pentru a indeplini aceasta sarcina.”

Rolul jocului in viata copilului rezultd si din ideea lui M. Dougall ca ,jocul este si o
pregatire pentru viata de mai tarziu, dar, mai presus de toate, el este insasi viata copilului.”

Fiind forma de activitate specifica varstei prescolare, jocul indeplineste n viata copilului
importante functii formative. Prin joc se imbogateste sfera afectiva si cognitiva a copilului, se dez-
volta curiozitatea, se contureaza interesele, se extinde sfera relatiilor interpersonale si se deschide in
planul imaginatiei prin interpretarea rolurilor socio-profesionale, accesul la viata si activitatea adul-
tului.

Caracterul formativ al jocului este cu atdt mai evident cu cat prin intermediul sdu copilul
asimileaza nu numai caracteristicile modelelor, ci si felul relatiilor acestora cu mediul social in care
traieste. Jocul il obisnuieste pe copil sa traiasca si sd actioneze Intr-un grup mai mic sau mai mare.
El isi imbogateste viata personald prin relatiile pe care le stabileste cu ceilalti copii, prin prieteniile
pe care le leagd, deoarece are posibilitatea sa faca schimb nu numai de sentimente, cunostinte, ci si
de experienta sociala.

Jocul da posibilitatea formarii unor relatii corecte in cadrul societatii infantile si pune bazele
relatiilor caracteristice societatii adultilor spre care tinde intreaga activitate de educatie.

La varsta unei receptivitati deosebite, copilul prescolar reflecta, oprindu-se la situatiile care
l-au impresionat mai puternic. De aceea, educatoarea trebuie sa sublinieze exemplele pozitive din
mediul inconjurdtor copilului.

Prin continutul, forma si functionalitatea pe care o are, jocul nu poate fi confundat cu nici o
alta forma de activitate educativa si nici nu este in masura sa suplineasca pe vreuna din ele. Practica
a dovedit ca jocurile, Tn nenumaratele lor variante, pot fi folosite in scopul educarii cu succes a co-
piilor de varsta prescolara.

Trezirea interesului pentru joc, pentru tema lui, crearea unei dispozitii emotionale, intele-
gerea de catre copii a sarcinii didactice si a regulilor jocului sunt obiective ce pot fi realizate prin
diverse modalitati. In raport cu varsta si nivelul de dezvoltare al copiilor, cu emotivitatea si inte-
resele lor, folosirea elementelor de joc (asezarea si surpriza, ghicirea, miscarea, intrecerea) si indi-
catiile verbale devin o modalitate permanenta pentru realizarea acestor obiective.

Desfasurarea jocului didactic are in vedere prezentarea si familiarizarea copiilor cu jocul di-
dactic, antrenarea lor la o participare cat mai vie si eficientd, de fapt jocul se insuseste pe masura ce
este jucat.

Cerintele si metodica desfagurarii unui joc didactic sunt:
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a) Introducerea in activitate;

b) Prezentarea si intuirea materialului;

¢) Anuntarea temei activitatii;

d) Explicarea si demonstrarea jocului;

e) Executarea jocului didactic de catre copii;

f) Complicarea jocului didactic;

g) Incheierea jocului didactic.

Indiferent de grupa la care se desfasoara jocul didactic, educatoarea trebuie sa insiste asupra
descrierii actiunilor jocului in succesiunea lor fireasca, indicarii felului in care se intrebuinteaza ma-
terialul didactic, sa precizeze sarcinile ce revin copiilor in timpul jocului, s formuleze clar regulile
jocului. Toate acestea trebuie ficute precis si concis, evitindu-se excesul de verbalizare, edu-
catoarea intrebuintdnd un limbaj simplu, insotit de gesturi si mimica adecvata. Educatoarea este ob-
ligata, ori de cate ori constatd abateri de la jocul didactic, sa ceara copiilor sa repete actiunile re-
spective si sd le indeplineasca corect. Numai respectand toate aceste precizdri, jocul isi atinge
scopul si obiectivele propuse.

In timpul jocului, educatoarea va fi un mediator in ceea ce priveste stabilirea relatiilor
corespunzatoare intre partenerii de joc, avand in vedere cresterea treptata a ritmului de joc, evitarea
pauzelor, a timpilor morti, a interventiilor inertiale pentru a ridica pulsul jocului.

Educatoarea trebuie sa-si dozeze la maximum interventiile, pentru ca atat jocul didactic, cat
si jocul-exercitiu sd nu-si piarda cursivitatea. Educatoarea, pe tot parcursul desfasurarii jocului, nu
trebuie sa piarda nici un prilej de a interveni in actiunile copiilor prin forta cuvantului, a mimicii, a
gesticulatiei sugestive pentru a stimula sau corecta atitudinea. Ea trebuie sa aiba in vedere ca fiecare
joc didactic sau joc-exercitiu sd se remarce prin finalitatea specifica.

In organizarea si desfasurarea activitatilor structurate pe jocul didactic trebuie s se ia in
considerare urmatoarele conditii:

# Jocul sa se constituie pe fondul activitatii dominante urmarindu-se scopul si sarcinile ei;

# Sa fie pregatit de catre educatoare, in directia dozarii timpului si a materialului folosit;

# Sa creeze momente de relaxare, de odihna in vederea recuperarii energiei nervoase a co-
piilor;

# Sa antreneze toti copiii in activitatea de joc;

# Sa urmareasca formarea deprinderii de munca independenta;

# Sa fie proportionat cu activitatea prevazuta de programa si structurat in raport cu tipul si
scopul activitatii desfasurate;

# Sa solicite gandirea creatoare si sa valorifice cu maximum de eficienta posibilitatile inte-
lectuale ale copiilor;

# Sarcinile didactice sa aiba caracter progresiv si activitatile de joc sa se desfasoare intr-un
cadru activ, stimulator si dinamic;

# Indicatiile privind desfasurarea activitatii sa fie clare, corecte, precise, sa fie constien-
tizate de catre copii si sd le creeze o motivatie pentru activitate;

# Regulile de joc sa fie explicate clar si s se urmareasca respectarea lor de catre copii.

In etapa actuala, majoritatea copiilor de varsta prescolara frecventeaza gradinita.

In gradinita, copiii sunt pregititi in vederea integrarii lor cu succes in clasa 1.

Aceasta presupune o munca staruitoare din partea educatoarelor pentru a-i invata pe copii sa
se exprime corect, expresiv si pentru a face fata situatiilor care presupun vorbirea.

Beneficiind de un proces instructiv-educativ organizat in gradinitd precum si de efectul be-
nefic al mijloacelor audio vizuale, procesul formarii vorbirii decurge mai usor, iar durata de timp
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pentru asimilare in scoald scade. In asemenea conditii, insusirea limbajului ca instrument de comu-
nicare, se desfagoara ca un proces de acumulare necesar formarii §i generalizarii lingvistice.

in »Psihologie’’, profesorii Al. Rosca si A.Chircev definesc limbajul drept ,,0 forma de acti-
vitate specific umana, in scopul comunicarii‘‘.

Dezvoltarea limbajului este o sarcind de bazd a educatiei intelectuale, pe baza lui dezvol-
tandu-se gandirea. Dezvoltarea si imbogatirea limbajului constituie o preocupare permanentd a
cadrelor didactice, educatoare mai ales, dar si invatatori, intrucat el constituie principala cale de
comunicare cu cei din jur si de cunoastere a realitatii. La varsta prescolara, jocul este activitatea de
baza si prin intermediul lui se formeaza si se dezvolta, alaturi de celelalte procese, limbajul copiilor.

Sub aspect lexical, educarea limbajului presupune urmatoarele obiective prioritare:

> Imbogitirea vocabularului copiilor, pe baza experientei imediate, cu cuvinte care denu-
mesc obiecte, fenomene, fiinte observate, cunoscute, diferite aspecte, insusiri caracteristice, actiuni,
pozitii spatiale, relatii, unele trairi afective ;

» Activizarea vocabularului ;

» Intelegerea semnificatiei corecte a cuvintelor, a indicatiilor si cerintelor verbale, a expli-
catiilor si a intrebarilor educatoarei, ale adultilor ;

» Imbogatirea si activizarea vocabularului prin insutirea de sinonime, antonime, paronime,
omonime.

Imbogitirea vocabularului copiilor de varsta prescolara se realizeazi treptat, concomitent cu
invatarea sensului cuvintelor si cu folosirea lor in vorbire, constituind deopotriva un obiectiv gene-
ral al intregii activitati insructiv-educative desfagurata in gradinita.

» Pentru realizarea cu succes a activitatii de educare a limbajului la copilul aflat la gradi-
nita, dar mai ales a celor din grupa pregétitoare, a fost necesara, mai intai, o buna cunoastere a posi-
bilitatilor sale si a nivelului atins in dezvoltarea vorbirii pana in acel moment.

In urma aplicarii probelor am constatat ci sunt copii cu fond lexical sirac, ceea ce duce la o
exprimare greoaie. De aceea, mi-am propus ca prin jocul didactic si prin exercitiile de stimulare a
creativitatii verbale, sd aduc copiii la un nivel de dezvoltare optima a exprimarii verbale in vederea
debutului scolar, sa contribui la imbogatirea vocabularului, la intelegerea semnificatiei cuvintelor,
structurii gramaticale orale, corecte, dezvoltarii vorbirii reproductive si a dialogului.

Detasandu-se de activitatea propriu- zisa de joc, jocul didactic permite copiilor asimilarea de
noi cunostinte, exersarea comunicdrii orale, verificarea si consolidarea anumitor cunostinte, pri-
ceperi si deprinderi. Prin intermediul jocului didactic se dezvolta la copii capacitati cognitive, afec-
tive si volitive, se educa trasaturi ale personalitatii, jocul devenind astfel o foarte bund modalitate de
conturare si dezvoltare a competentei de comunicare la prescolari.

In invatamantul prescolar se poate apela la o largi paletd de jocuri didactice care vizeava
realizarea obiectivelor mentionate mai sus.

In cele ce urmeaza, voi exemplifica modalititi de dezvoltare a limbajului copiilor din grupa
pregétitoare, prin intermediul jocului didactic.

In gradinita, copiii prescolari sunt familiarizati cu notiunile de cuvant, silaba, sunet, cu pro-
pozitia simpla, apoi cu cea dezvoltatd. Astfel, ei afla ca totul in jurul nostru poate fi denumit prin
cuvinte care imbinate intre ele conduc la situatii de comunicare a unor idei. Astfel realizam vorbi-
rea.

Tot in jocul didactic ii putem face pe copii sa infeleagd ca uneori cuvintele, ca si noi oame-
nii, au o familie. Existd asadar cuvinte-parinti si cuvinte-copii. Pornind de la acest aspecte, noi, edu-
catoarele, am utilizat si creat jocuri didactice care sa contribuie la realizarea obiectivelor mentionate
anterior.
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Pentru ca prescolarii sa inteleaga ce inseamna familia de cuvinte am realizat jocul didactic, ,
Si eu am o familie” sau, , Fratii si surorile mele”.

Cunoscand notiunea de cuvant, prescolarii trebuie sa inteleagd sensul pe care-l poarta acesta.
Ei vor fi familiarizati cu notiunile de sinonime, omonime, antonime, paronime.

Pentru a-i deprinde pe copii cu ,,familia de cuvinte’” (sinonime, antonime, omonime, paro-
nime) si pentru deprinderea acestora cu formularea cuvintelor noi prin derivare cu ajutorul sufixelor
si prefixelor, la grupa pregatitoare, in cadrul proiectului tematic ,,Toamna’’, in sdptdmana cu tema
,Legume de toamna”, dupa activitatile de observare, lectura dupa imagini, memorizarea unor poezii
adecvate, am antrenat copiii in jocul didactic ,,Cauta rudele cuvantului ”.

Jocul l-am desfagurat astfel: copiii asezati pe covor, in mijloc multe jetoane cu imagini re-
prezentand tema data. Fiecare copil trebuie sa aleaga cate un jeton si sa-1 explice. Apoi, la solici-
tarea mea, copiii au ales imagini inrudite ca tema (Legume de toamna: ardei, vinete, varza, morcovi,
etc), dar si ca rostire a cuvantului ilustrat (gradina, gradinar, gradinita), si-au dat mainile intr-un
cerc simbolizand familia de cuvinte, rostind urmatoarele versuri ,,Familia-i mare, / Familia-i mica, /
in familie sd ne unim, / Rudele sa le gasim.”’

Pentru intelegerea notiunii de antonime folosim jocul ,,Gaseste imaginea opusd’’ in care co-
piii au sarcina de a recunoaste si descrie imagini care reprezinta stri, trdiri opuse: copil care se
spala/copil murdar ; copil care arunca ghizdanul/ copil care merge cu geanta in spate ;copil care
plange/copil care rade, etc.

In cadrul jocului ,,Gaseste imaginea opusi‘‘copiii au avut sarcina de a recunoaste si descrie
imagini care reprezinta stari, trairi opuse(antonime).

in jocuri precum: ,,Ce mai poate denumi acest cuvant’’, ,,Unde se afla ?°, ,,Cand si cum’’,
,Jocul contrariilor’’, ,,Hai sa impachetam’’, ,,Foloseste cuvantul potrivit’’, copiii au cautat si gasit
antonime.

Jocul didactic ,,Daca nu-i aga” are ca obiectiv insusirea de cétre copii a notiunii de omonime.

Prin intermediul jocului didactic, , Televizorul” copiii au inteles notiunea de cuvinte paro-
nime. Pe ecranul televizorului apare o imagine cu o vaza, o barza, un morar si un strat de marar.
Dupa ce au intuit imaginile le vom spune niste versuri care sd includa si cuvintele de mai sus, expli-
candu-le copiilor ca schimband un sunet, vor descoperi un nou cuvant.

Sub aspectul expresivitatii limbajului, activitatea de educatie a limbajului isi propune sa-i
ajute pe copii in directii precum: utilizarea corecta, fluentd, coerenta si expresiva in limba romina
literara; cultivarea limbajului monologat si formarea deprinderilor de exprimare independentd a
gandurilor, a opiniilor copilului in redarea unor fapte si intampléri din experienta proprie sau din
literatura, filme, spectacole, etc. ;dezvoltarea creativitatii verbale la copii, a fluentei si originalitatii
in gandire si vorbire, stimuland imaginatia acestora.

In jocul ,,Sa formam cuvinte noi’’ copiii au avut ca sarcind formarea de cuvinte noi prin
schimbarea primei litere a cuvantului dat:car, rar, sar, etc. Copiii trebuie sa explice intelesul fiecarui
cuvant, sa numeascad fonemul care schimba sensul cuvantului si, facultativ, sa formuleze propozitii
cu cuvintele nou create. Jocul didactic, , Scara cuvintelor‘* a pus copiii in situatia de a recunoaste
imagini, sa le denumeasca, sa formuleze o propozitie despre ele si sa ageze imaginile in ordine, in
functie de numarul de litere care compun denumirea obiectului respectiv. Unii copii au formulat
propozitii, altii au spus cate cuvinte are propozitia, altii au despartit cuvintele in silabe. Alti copii au
precizat care cuvant din propozitie are un anumit numar de litere precizat de educatoare. In acest
fel, copiii si-au imbogatit vocabularul activ si pasiv pe baza experientei personale si a relatiilor cu
ceilalti, au putut utiliza un limbaj oral corect din punct de vedere gramatical, s-au familiarizat cu
componenta graficd si sonora a cuvintelor.
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Prin jocurile: ,,Cum este ?”°, ,,Care culoare ifi place’’, ,,Completeaza ce lipseste’’, am reali-
zat Tmbogatirea si nuantarea vocabularului, sporindu-se numarul cuvintelor-insusiri folosite de
prescolari, prin descrierea de catre acestia a ilustratiilor, ajungand chiar la povestirea lor.

Sub aspect gramatical, educarea limbajului presupune urmatoarele obiective:sesizarea
schimbarilor care au loc in forma cuvintelor in functie de diferite categorii gramaticale: caz, gen,
numar, persoana, mod, timp si utilizarea corectd a formelor corecte ale unor substantive, adjective,
verbe, adverbe, interjectii, etc.;sesizarea diferentelor dintre formele de singular si plural a cuvintelor
si utilizarea corectd a cestora in functie de categoria de numar;realizarea acordului dintre substantiv
si adjectiv; exprimarea corectd a acordului dintre subiect si predicat;receptarea unitatii logice a unei
propozitii sau fraze;utilizarea, in comunicare, a unor structuri sintactice corecte;exprimarea corecta,
in conformitate cu normele gramaticale ale limbii romane.

Jocul ,,Cum este?’’ a avut ca obiectiv folosirea corecta a adjectivelor in propozitii si a grade-
lor de comparatie. In desfasurarea lui am pus accent pe recunoasterea obiectelor cu insusirile lor. in
aceasta idee, am procurat materialele necesare: un pahar mare si unul mic, un prosop moale si unul
aspru, un fular gros si unul subtire, o farfurie adanca si una intinsa, etc.

Obiectele au fost asezate si acoperite pe masa. Copiii veneau pe rand, luau un obiect, il
pipaiau, il comparau cu altul asemanator si in final 1l denumeau: ,,Eu cred ca este un pahar mic”’,
,,Am gasit o farfurie mai mica decat cea de pe masa’’. Pentru complicarea jocului, copiii erau rugati
sd formuleze propozitii despre obiectele folosite Tn joc. Am apreciat copiii care au folosit in formu-
larea propozitiilor multe cuvinte, plasticitatea exprimarii, bogatia vocabularului.

Jocul ,,Completeaza ce lipseste’” 1-am folosit pentru verificarea cunostintelor copiilor despre
adjective, sa-i fac sd inteleaga foarte bine legdtura dintre substantiv (care denumeste obiectul) si ad-
jectiv (care denumeste Insusirea obiectului) si astfel sa realizeze relatia logica dintre obiect si Thsusi-
rile sale.

Avand in vedere faptul ca nu peste mult timp copiii grupei pregatitoare intrd intr-un nou ci-
clu de invatare - ciclul primar, am diversificat gama de jocuri, introducand in cadrul acestora jocu-
rile-exercitiu, pentru stimularea exprimarii verbale, pentru despartirea propozitiilor in cuvinte, a cu-
vintelor in silabe si a silabelor in sunete.

Aceste jocuri-exercitii trebuie orientate pe coordonate sigure, care sa vizeze cultivarea va-
lentelor exprimarii directe, spontane, naturale.

Intelegerea notiunii de sunet am realizat-o prin perceperea auditiva, iar litera prin perceperea
vizuald, cunoscand faptul ca la clasa I, corectitudinea cititului si scrisului depinde in mare masura
de nivelul la care se realizeaza pronuntia, iar aceasta depinde de calitatea auzului fonematic. Tocmai
in scopul dezvoltarii auzului fonematic, putem introduce numeroase jocuri didactice cu continut
adecvat legat de obiectivele prioritare stabilite.

Alte exemple de jocuri didactice(si exercitii) utilizate si care au vizat aceste cerinte au fost:
,Jocul sunetelor’’, ,Fii atent’’, ,,Sa facem cuvinte’’, ,,Acum spune tu!’’, ,Lanturile sunetelor’’,
,Cate cuvinte am spus’’, ,,Cate silabe are cuvantul’’, ,,Cu ce sunet incepe cuvantul ?”’, ,,Cine stie sa
spind mai multe cuvinte care incep cu sunetul...*‘, ,,Cine spune mai multe cuvinte care se termina cu
sunetul...‘, ,,Carnavalul sunetelor’’.

O deosebita importanta in dezvoltarea comunicarii o au si jocurile didactice literare, cum ar
fi: ,,Hai sa ne imaginam”, ,,Calatorie in lumea povestilor”, ,,Sa ndscocim o poveste’’, etc. care, pe
langa faptul ca au drept scop cunoasterea si recunoasterea unor personaje din povestiri, ele au meni-
rea sd stimuleze observatia, sd favorizeze asociatii de idei, sa contribuie la gasirea unor metode
practice de a combina faptele de viata, etc.

Un copil va fi apt pentru scolaritate atunci cand va putea sa-si exprime corect gandurile, in-
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tentiile si trairile emotionale si, mai ales, poate sa verbalizeze adecvat, ceea ce vrea sa comunice cu
altul. Deci, este capabil sa stdpaneascd limbajul ca instrument de informare, de comunicare si de
exprimare.
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MATEMATICA ST VALENTELE FORMATIVE ALE INVATARII EI

Prof. Filofteia TRANDAFIR
Scoala Gimnaziala Budesti

In epoca actuali ritmul alert al dezvoltarii si competitiei in toate domeniile de activitate ne
impune sa gandim repede si bine, iar afirmatia cd este nevoie de matematicd este insuficienta. Se
poate sustine ca nu se poate trai fard matematica.

Matematica s-a nascut din nevoile practice ale omului, iar apoi s-a cristalizat ca stiinta des-
chisd, capabild de un progres permanent, de o perpetud aprofundare, descoperire si creare a unor
teorii noi. Dezvoltarea rapida a stiintei, a acumularii 1n ritm tot mai intens a informatiilor, impun cu
acuitate dezvoltarea culturii matematice, care trebuie sa-si facd loc tot mai mult in cultura generald a
unui om. Aceasta cu atat mai mult, cu cat astazi matematica are aplicabilitate nu numai in domeniul
tehnicii, fizicii, chimiei, biologiei, ci si in stiintele sociale.

Ca atare, inca din clasele mici ale invatamantului elementar, se impune stimularea intelectu-
lui, a gandirii logice, a judecatii matematice la elevi, incat matematica sa devina o disciplina pla-
cuta, atractiva, convergenta spre dezvoltarea rationamentului, creativitatii s muncii independente.

Matematica este stiinta conceptelor cele mai abstracte, de o extrema generalitate. Ca “abs-
tractiuni ale altor abstractiuni” ele se construiesc la diferite “etaje®, prin inductie, deductie si trans-
ductie. Matematica este o excelentd scoald de formare a gandirii in etape, care ordoneaza lucrurile
conform complexitatii lor, care dezvoltd spiritul metodic de abstragere a faptelor date din experienta
si intuitie, de cele ce decurg logic din ele. Ea dezvoltd gandirea recurenta, ne invatd sa abordam stu-
diul proceselor cu o infinitate de etape prin reducerea lor la procesele cu un numar finit de etape.

Tot matematica dezvoltd gandirea combinatorie, gandirea analogica, dezvolta capacitatea de
a descoperi o structurd comuni in fenomene aparent diferite. In conditiile in care in stiinta contem-
porana asistam la o veritabild “constelatie” a modurilor de gandire inductibile (analitic — construc-
tiv, axiomatic — deductiv, statistic, algoritmic recursiv, analogic etc.), interventia matematicii ne
apare evidentd nu doar de naturd instrumentald, care ar inarma o gandire formata si educata prin alte
mijloace, ci si una esentiala, constitutivd prin abordarea problemelor din orice domeniu de cu-
noastere care a atins un nivel relativ inalt de maturizare teoretica.
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In clasele I-IV se insusesc notiunile de baza, “instrumentele” cu care elevul va “opera” pe
tot parcursul vietii si pe care se cladeste intregul sistem al invatdmantului matematic. Dacd sunt
predate in mod sistematic, tindndu-se seama de particularitatile de varsta ale elevilor, daca sunt in-
susite in mod constient si temeinic, cunostintele de matematica aduc o contributie deosebita la dez-
voltarea gandirii logice §i creatoare, la dezvoltarea spiritului de receptivitate a elevilor inca din ci-
clul primar. Prin invatarea matematicii se cultiva o serie de atitudini: de a gandi personal si activ, de
a folosi analogii, de a analiza o problema si a o descompune in probleme simple etc. De asemenea
se formeaza si o serie de aptitudini pentru matematica: capacitatea de a percepe selectiv, capacitatea
de a trece de la aspectul diferential la cel integral sau invers, plurivalenta gandirii, capacitatea de a
depune un efort concentrat. Cu “echipamentul” pe care-1 dau aceste patru clase, elevul face intreaga
“calatorie” in domeniul acestei stiinte. Mulfi copii intdmpina dificultdti in invatarea matematicii
pentru ca nu-si Insusesc la timp aceste notiuni. Important este ca invatatorul sa respecte valoarea
“formativa” a matematicii si sa prezinte elevilor aceste notiuni la nivelul particularitatilor psihice de
intelegere.

Utilizarea si apoi transferul notiunilor matematice nu se realizeaza prin simpla transmitere a
acestora de la invatdtor la elev, ci prin indelungate si dirijate procese de cdutare si descoperire a lor
de catre elevi. De aici, caracterul dinamic, activ si relativ dificil al invatarii matematicii, mai ales
prin efort propriu al elevului. Activitatile matematice necesita astfel o bund mobilizare a tuturor
comportamentelor psihicului uman, cu precadere a inteligentei si a gandirii. Odatd cu Insugirea
notiunilor matematice prin efort intelectual elevul Invata si anumite tehnici de investigare si rezol-
vare cu caracter tot mai general. Modalitatile didactice prin care elevul este pus in situatia de a cauta
si descoperi, de a rezolva situatii noi, neinvatate anterior, sunt denumite metode euristice. In cadrul
lor intdlnim de multe ori incadrate orientdrile didactice moderne: modelarea, problematizarea,
invatarea prin descoperire. In categoria acestor strategii se inscriu metodele de predare —invitare —
evaluare care privesc atat activitatea elevului cat si a invatatorului si care 1si sporesc eficienta for-
mativa cu cat 1l implicd mai mult pe elev, adica sunt mai activizante, mai participative.

Se poate afirma ca matematica moderna, prin caracterul sau riguros, stiintific si generativ al
sistemului ei notional si operativ pe care il cuprinde, este investita in bogate valente educativ — for-
mative, nu numai in directia formarii intelectuale, ci si in ceea ce priveste contributia ei la dezvol-
tarea personalitatii umane pe plan rational, afectiv, volitiv, avand o importanta contributie la for-
marea omului ca personalitate.

In acelasi timp matematica se adreseaza si laturii afective: cate bucurii, cite nemultumiri —
intovarasite uneori cu lacrimi — nu triiesc copiii in procesul activititilor matematice. In primele
clase se naste la copil atractivitatea, dragostea sau repulsia pentru matematica. Daca elevul simte ca
patrunde in miezul notiunilor matematice, daca gandirea lui este stimulata sistematic, facand un
efort gradat, iar el simte ca fiinta lui adauga ceva in urma fiecarui “antrenament”, daca el traieste
bucuria fiecarui succes mare sau mic, atunci se cultiva interesul si dragostea pentru studiul matema-
ticii.

Prin reforma preconizata in Invataimantul romanesc, sistemele si metodele de educatie se cer
continuu perfectionate, fiindca invataimantul trebuie sd mearga aldturi de viatd, cu manifestarile ei
zilnice, cu tendintele ei vitale. Scoala trebuie sa Inteleaga rolul sau de ghid al vietii cotidiene si
viitoare pentru elevi.

Studiul matematicii in scoala primara isi propune sa asigure pentru toti elevii formarea com-
petentelor de baza vizand: calculul aritmetic, notiuni intuitive de geometrie, masurare i masuri.

In invatamantul actual s-a produs o schimbare in modul de construire a programei de mate-
maticd. Astfel, in ansamblul sdu, noua conceptie vizeaza urmatoarele: schimbari in abordarea
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continuturilor, in Invatare (trecerea de la memorizare la explorare-investigare), in predare (trecerea
de la ipostaza de transmititor de informatii a invatatorului la cea de organizator al unor activitati
variate de invatare pentru toti elevii, in functie de nivelul si ritmul propriu de dezvoltare al
fiecaruia). Acestea impun ca Invatatorul sd-si schimbe in mod fundamental orientarea 1n activitatea
la clasa. Astfel, mediul realizat de catre Invatator in clasa trebuie sa fie stimulativ si diversificat in-
cat sa ofere elevului o motivatie sustinuta, favorabild unei activitati de grup, de rezolvare interactiva
a unor probleme, de manifestare a solidaritatii si a unei competitii deschise, drepte si productive.

In cadrul procesului de invatimant, obiectivele coroborate cu celelalte componente ale sale
sunt determinante pentru alegerea modalitatilor, a mijloacelor si cailor de realizare a activitatii ins-
tructiv-educative. Metodele folosite trebuie sd aiba un caracter mobilizator, activizant, care si
mareasca potentialul creator al elevilor prin angajarea lor la un efort personal 1n actul invatarii.

Matematica facuta cu “creionul si hartia®“, respectiv cu “creta si tabla” capata mai putina im-
portanta si devine mult mai importantd utilizarea unei varietati de obiecte care trebuie manipulate in
procesul Invatarii; se trece de la memorare de reguli si socotit la activitate de rezolvare de probleme
prin tatondri, Incercari, implicare activa in situatii practice, cautare de solutii dincolo de cadrul strict
al celor invatate.

In ceea ce priveste evaluarea, s-au produs si aici schimbari semnificative: s-a ficut trecerea
de la subiectivismul si rigiditatea notei la transformarea evaludrii intr-un mijloc de autoapreciere si
stimulare a copilului. Motivatia schimbarii notei cu calificative la Tnvatdmantul primar este aceea ca
noul sistem permite o evaluare mult mai obiectiva, pe niveluri de performanta superioara, medie si
minimd. De asemenea, in utilizarea calificativelor accentul este pus pe dezvoltarea spiritului de
echipa si nu asupra competitiei. Astfel devine mult mai importanta evaluarea ca parte integranta a
instructiei, cu rol stimulator-dinamizator in activitatea didactica.

in zilele noastre societatea are nevoie de un om cu gandire creatoare, inventiv, explorator,
indraznet, de aceea este necesard modernizarea matematicii, perfectionarea Invatimantului in vede-
rea sporirii eficientei sale formative. Dar nu orice perfectionare, orice introducere a noului inseamna
modernizare, ci cdutarea de noi mijloace, folosirea celor existente cu scopul de a mari eficienta, de a
asigura calitatea insusirii, de a forma oamenii capabili sd stdpaneasca cunostintele si deprinderile
necesare si sa le poata aplica 1n viata, in productie.

Se poate spune cd modernizarea predarii matematicii trebuie conceputa operational — epis-
temologic, vizand deopotriva asimilarea spiritului ipotetic — deductiv §i axiomatic al matematicii $i
modalitatile sale de interventie pentru intelegerea lumii inconjuratoare, invatarea matematicii por-
nind de la fundamente (principii), legi si categorii. In sfera matematicii actioneaza principiul peda-
gogic conform caruia, cu cat obiectivele studierii ei sunt formulate mai precis, in sarcini concrete,
relativ limitate si descriu comportamente pe cat posibil observabile, cu atat ele dau posibilitatea rea-
lizarii functiei de orientare a tuturor aspectelor predarii si invatarii, oferind astfel educatorului posi-
bilitatea de a forma, a masura si a aprecia cat mai obiectiv rezultatele si progresele matematice ale
elevilor din ciclul primar.

Modernizarea invatdmantului matematic Inseamnd, pentru cei mai multi specialisti tocmai
potentarea valentelor formative de care dispune matematica.
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ESTE DUMNEZEU MATEMATICIAN?

Prof. Viorel TUDOR
Colegiul National de Informaticd Matei Basarab, Ramnicu Valcea,

Prof. Mihai MACAMETE
Scoala Gimnaziald Serban Voda Cantacuzino, Calimanesti

Structura Jiblea Veche, Calimanesti

Este Matematica o stiintd inventatd de oameni sau descoperitd de catre ei? Aceastd ne-
dumerire s-a aflat in mintile matematicienilor incd din vremea lui Arhimede si Platon. Spre deose-
bire de alte stiinte precum fizica, geografia, biologia sau chimia care-si fondeaza esenta pe baza ob-
servatiilor facute asupra lumii inconjurdtoarea, Matematica e mai specialda. Matematica este mai
mult decat o stiinta a carei legi se definesc prin experiment si observatie, Matematica este un limbaj
abstract folosit chiar si de alte stiinte pentru a-si demonstra propriile teorii.

Existd foarte multe teorii care au fost descoperite de matematicieni doar pe baza intros-
pectiei, a gandirii, a calcului mental, fara a fi observate in natura. Faptul ca s-a ajuns la concluzia
apoi ca ele descriu asa de minunat lumea n care trdim este un al aspect. De fapt tocmai acest fapt i-
a pus pe ganduri pe oameni: ,,Dacad prin mintea noastra proprie, pornind de la anumite teorii mate-
matice simple, verificabile prin experiment si observatie, dezvoltam mental noi teorii, atunci oare
Matematica este inventata de noi sau doar descoperita?

La aceasta Intrebare s-au dat multe raspunsuri si matematicienii nici in ziua de astazi nu au
ajuns la o concluzie. Mario Livio 1n cartea sa ,,Este Dumnezeu matematician” spune: “Contrar pre-
ciziei si certitudinii specifice Matematicii, avem de-a face cu o diversitate de opinii caracteristica
mai curdnd dezbaterilor filozofice sau politice. Nu tocmai. Intrebarea dacd Matematica e inventatd
sau descoprita nu e, de fapt, o problema de matematica.”

Pentru a da raspuns acestei intrebari s-au avantat oameni din diferite domenii, ajungandu-se
chiar pana la neurobiologi si psihologi care pe baza cunostintelor pe care le-au dobandit despre cre-
ierul uman ar fi putut emite un rdspuns oarecum mai aproape de Adevar.

De fapt, de ce ne intereseaza raspunsul la aceasta intrebare? E doar un demers pur stiintific,
sau in spate se afla ceva mai important?

Daca am ajunge cu totii la concluzia ca Matematica este descoperitd de mintea omului,
atunci ar trebui sd acceptdm ca altcineva a creat-o, o persoana inteligentd mai presus de oameni. De
fapt ar trebui sa recunoastem ca a fost creata de Dumnezeu si transmisa prin inspiratie divind oame-
nilor.

Daca am conveni toti cd Matematica este inventata de om, atunci L-am scoate pe Dumnezeu
din ecuatie, si am confirma indirect ca lumea in care trdim s-a creat de la sine, intamplator.

Miza acestei Intrebari, este de fapt urmatoarea: ,,Existd sau nu existd Dumnezeu?” Iata si de
ce asa de multe controverse si de unde atat interes in lumea stiintificd pentru originia Matematicii.
Simplu fapt ca omul este interesat direct sa afle daca Dumnezeu exista sau nu, si cautd asiduu un
raspuns in directia aceasta, demonstreazd ca un anume ceva din personalitatea, din fiinta, din sufle-
tul lui il leaga de ideea de Dumnezeu.

Esti interesat de un om cénd ceva din sufletul tdu te leagd de el. Esti interesat de un obiect,
de un fenomen, cand ceva din viata si felul tau de a fi te leaga de acel obiect sau fenomen.

Chiar daca am afla raspunsul la aceasta intrebare totusi el nu poate fi considerat un argument
absolut 1n favoarea existentei lui Dumnezeu. De fapt nu existd niciun argument absolut in acest
Univers prin care noi sa demonstram existenta Lui Dumnezeu, si asta pentru cd El este in afara ori-
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cirui lant cauzal logic si fizic. Dumnezeu, necreat fiind, Infinit, Nemarginit in Putere si Intelepciu-
ne, nu-L vom putea afla niciodatd in Creatie, ci vom putea doar intui existenta Lui. Toatd Creatia,
tot Universul ne oferd miliarde de miliarde de ocazii pentru a ne urca cu mintea si a Intelege ca tot
ce fiinteaza are un Creator. Avem miliarde de dovezi dar totusi n-avem niciuna. Dumnezeu poate fi
cunoscut, inteles si intalnit doar prin credinta.

Poti doar sa crezi ca Dumnezeu exista, si niciodata sa demonstrezi existenta Lui. Daca ar
exista un argument absolut prin care sa demonstrezi tuturor cd Dumnezeu exista atunci oamenii ar fi
fost constransi sa-i accepte existenta. Dar in realitate Dumnezeu este Smerit, Bland si Iubitor si nu
se impune in fata nimanui ci lasa la alegerea fiecdruia sa-l accepte sau nu.

Presupunand ipoteza ca Matematica este o stiintd inventatd de mintea umana, apar cateva intrebari:

1. Daca Matematica este inventata cum oare de se aplica atat de bine lumii in care traim?

2. Daca noi oamenii nu am contribuit cu nimic la aparitia Universului si a Paméantului pe
care trdim, cu toate frumusetile lui, cum oare ceva din mintea noastra, ceva inventat de noi, se leaga
atat de bine cu observatiile si experimentele pe care le facem ulterior in lumea Inconjuratoare?

3. Daca matematica este un limbaj abstract inventat de mintea omului cum de cu ajutorul ei
pot fi descrise asa concis fenomenele fizicii, astronomiei, biologiei, anatomiei, geografiei, chimiei,
medicinii, etc?

Omul a conceptualizat si a dat denumire numerelor din necesitatea de a convietui in natura si
de a trai in comuniune cu ceilalti. Va voi da un exemplu imaginar pentru intelege mai bine:

A rupt un fruct din copac si i-a dat denumirea de mar. Bine stiind cd o are si pe femeia lui
langa el a mai rupt unul si pentru ea. Bucurosi de gustul merelor, femeia 1l roaga a doua zi s mai
aduca iarasi mar, dar din necesitatea de a-i sugera sotului ca vrea si ea unul, au inventat un termen
pentru conceptul de doi. Si uite asa au ajuns sa aiba nevoie sa denumeasca o multime formata dintr-
un mdr si un alt mar. Cand a apdrut primul copil, au simtit nevoie sd denumeascd o multime formata
din doua mere si un alt mar, si i-au spus trei. Si tot asa mai departe.

Pe baza acestor denumiri: omul a observat cd aceastd multime de doud mere poate avea
multe corespondente in lume: douad maini, doud picioare, doi ochi, doud urechi, doi parinti (mama si
tatd) si in felul acesta numarul doi a intrat In limbajul lui pe baza observatiei si a necesitatilor. La fel
s-a intamplat si cu celelalte numere 1, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11...100...1000...10000...etc.

Tot in acest fel omul a deprins mental ce inseama adunarea. Cand a aparut al doilea copil
barbatul a aflat ca dacd mai adaugi un mar la multimea de trei, vor deveni o multime aparte, diferita
de prima, si va avea patru mere. La fel si scdderea, atunci cand a trebuit sd aduca piersici din
gradind familiei la masa, dar copiilor nu le placeau pentru ca au puf, si a trebuit sd invete sd scoata
dintr-o multime de patru, doua piersici, si sd constate cd va rdmane cu o multime de doi. A invatat
astfel cd 4 -2 =2.

La fel s-a intdmplat si cu Inmultirea si impartirea, dar si cu celelalte calcule algebrice.

Ce este fascinant este faptul cd desi numerele sunt concepte inventate de noi, intre ele exista
relatii matematice, incredibil de complexe, de netdgaduit, pe care noi doar le-am descoperit si de
care ne minunim. Stiam de exemplu ci dupd 3 urmeazi 4 si apoi 5, dar am descoperit apoi ci 32 +
42 =5

Stim prin numarare ca totalul zilelor dintr-un an este 365 dar am descoperit uimiti ca:

365 = 10% + 112 + 122 dar in acelasi timp 365 = 132 + 14°

La fel, stiati ¢ 100 =1° + 23 + 3> + 43 2

in sirul numerelor intregi prime (care nu se impart la 2 / au forma 2n-1): 1, 3,5, 7,9, 11, 13,
15, 17, 19, etc, existd o proprietate care ne lasa cu gura cascata: Suma oricarui numar de termeni
succesivi (incepand cu 1), formeaza intotdeauna patratul unui numar.
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De exemplu:

143 =22

14345 = 32

1+3+5+7 = 42

14+3+5+7+9 = 52

1+3+5+7+9+11 = 62

14+3+5+7+9+11+13 = 72

14+3+5+7+9+11+13+15 = 8*

etc....

La fel Sirul lui Fibonacci: ,,0, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987,
1597...” unde fiecare termen al sirului se formeaza prin adunarea celor doi anterior (5 = 2+3, 8=
5+3, 13=548, etc.). Ce este fascinant la acest sir e faptul ca daca impartim un element al Sirului Fi-
bonacci la precedentul sau obtinem rezultatul 1, 61803..... Acest lucru este valabil cu cat numarul
din sir este mai mare (233:144=1, 61803, 377:233=1, 61803, 610:377 = 1, 61803 etc.).

Exista multe teorii ale numerelor care au fascinat pur si simplu mintile matematicienilor, si
care, colac peste pupaza, nu sunt doar teorii ci se regdsesc minunat in structura lumii in care traim,
asa cum raportul de aur din Sirul lui Fibonacci(1, 61803) se gaseste n cochilia melcului, in dispune-
rea semintelor florii soarelui, in asezare solzilor de pe aripele unui fluture, in forma valurilor marii,
in asezarea frunzelor pe o tulpina unei plante (fenomen numit fitotaxie), In structura cristalelor
anumitor aliaje pe baze de aluminiu, si in multe alte locuri.

Pentru mine raspunsul la intrebarea: ,,Este matematica inventatd sau descoperitd?” tine de
credinta fiecarui om.

Eu, ca toti ceilalti crestini, care merg la Sfanta Liturghie si rostesc in Crez cuvintele:
,»Cred intr-Unul Dumnezeu, Tatal Atottiitorul, Facatorul cerului si al pamantului, al tuturor celor
vazute si nevazute...” cred cd Matematica este In categoria creatiilor nevdzute ale lui Dumnezeu.

Cele nevazute, de care Sfintii Périnti la Sinodul I Ecumenic ne-au invétat, sunt toate legile
nevazute ale Universului si nu numai. Gravitatia, legea frecarii, inteligenta, creativitatea, talentul,
numerele, 1ubirea, afectiunea, lumea ingerilor... sunt toate in categoria tuturor celor nevazute create
de Dumnezeu.

Trdim intr-o lume asa de minunatd incat as striga oricand cu bucurie: ,,Dumnezeu este Ma-
tematician!”

Dar El este mai mult decat atat: este si Fizician, si Biolog, si Chimist, si Psiholog, si Geolog,
si Medic, si Chirurg, si Pictor, si Sculptor, si Muzician.... Dumnezeu este mai presus de toate, Tatal
nostru! Creatorul nostru drag, care din iubire ne-a facut pe toti si toate!

Dumnezeu este Mantuitorul nostru, care a venit in lume sa-1 mantuiasca pe toti, de la cel mai
bun pana la cel mai pacatos!

Matematica este doar un detaliu al relatiei dintre om si Dumnezeu!
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SA INVATAM MATEMATICA PRIN ACTIVITATI PRACTICE!

Prof. inv. primar Ana-Maria TUDORAN
Scoala Gimnaziala Anton Pann Ramnicu Valcea

Matematica, alaturi de limba romana, este una din disciplinele de baza studiate in ciclul pri-
mar. Studiul sistematic si temeinic al acestei stiinte serveste nu numai celorlalte discipline, ci si in-
tregii deveniri a scolarului.

Cuvantul "matematica" vine din grecescul paOnuo (mathema) care inseamna "stiinta, cu-
noastere sau invatare"; padnuotikdc (mathematikés) inseamna "cel care indrageste invatarea".

Asadar, intreaga cunoastere si invatare umand se construieste pe temelia ,,matematica”, in-
trucat ea dezvoltd gandirea, inteligenta, spiritul de observatie prin exersarea operatiilor de analiza,
sinteza, comparatie, abstractizare si generalizare, structureaza si organizeaza mintea, stimuleaza spi-
ritul de competitie si dorinta de a reusi, placerea de a rezolva si de a gasi solutii, creste puterea de
deductie si intuitia. Acad. prof. dr. Grigore Moisil afirma: ,,Tot ce e gandire corectd, e Matematica
sau modelare matematica”.

In ciuda faptului ci matematica este stiinta conceptelor celor mai abstracte, de o extrema
generalitate, majoritatea copiilor Indrageste matematica si asteaptd cu placere aceste ore. Nu este
mai putin adevarat ca dascalul are rolul, locul si menirea sa de a-i motiva pe elevi sa o studieze cu
placere si de a o face accesibila si puternic ancorata in realitate, de a le explica utilitatea si aplicabi-
litatea ei in viata de zi cu zi.

Poincaré afirma ca:”Scopul principal al invatamantului matematic este de a dezvolta anumi-
te facultati psihice si, printre ele, intuifia nu e cea mai putin pretioasa. Prin ea, lumea matematica
ramane in contact cu lumea reala si chiar daca matematica pura ar putea sa se lipseasca de ea, tot la
ea ar trebui sd recurgem pentru a umple pripastia care separd simbolul de realitate. Practicianul va
avea totdeauna nevoie de ea si la fiecare matematician pur trebuie sa existe 100 de practicieni”.

Dinamica sociald a ultimelor decenii aduce in fata lumii contemporane o serie de provocari
fatd de care domeniul educatiei nu poate ramane indiferent. Principala caracteristica a acestor pro-
vocari este aceea a complexitatii, Intrucat se pare ca niciodatd pand acum omenirea nu s-a confrun-
tat cu probleme atat de complexe. Copilul, viitor adult se afla in fata unui complex necunoscut pen-
tru care trebuie pregatit sa-i faca fata, sa-si sporeasca viteza de reactie la provocarile mediului si sa-
si dezvolte abilitati, competente conform standardelor.

Asadar, abordarea procesului curricular implica o anumita intelegere a copilului, considerat
ca un intreg, ca o fiintd unitara, complexdde aceea, curriculum-ul nu trebuie sa se adreseze separat
unui aspect sau altul al dezvoltarii copilului, ci sa-l priveasca pe acesta in integralitatea sa, iar pre-
darea si invatarea sa fie vazute intr-o perspectiva holistica, reflectand lumina reala, care este interac-
tiva, integrata vietii individului. Curriculum-ul integrat este prezentat de educatia organizata astfel
incat traverseaza barierele obiectelor de studiu, aducand Tmpreuna diferite aspecte ale acestuia, in
asociatii semnificative care sa se centreze pe ariile mai largi de studiu.

Integrarea continuturilor scolare presupune stabilirea unor relatii stranse, convergente intre
urmatoarele elemente: concepte, abilitati, valori apartinand disciplinelor scolare distincte (De
Landsheere, 1992). Principalele niveluri ale integrarii cunostintelor sunt:

— Integrarea intradisciplinara,

— Integrarea multidisciplinara,

— Integrarea pluridisciplinara,
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— Integrarea interdisciplinara,

— Integrarea transdisciplinara.

1. Integrarea intradisciplinard vizeaza organizarea si predarea unor continuturi inter-
dependente apartinand aceluiasi domeniu de studiu, in vederea rezolvarii unei probleme, studierii
unei teme sau dezvoltarii unor abilitati. Aceasta modalitate de abordare a continuturilor ofera
agentilor educationali parcurgerea rapida a unui volum de cunostinte insa dintr-o singura directie.

2. Integrarea multidisciplinard presupune juxtapunerea unor continuturi diverse, uneori fara
relatii aparente intre ele. Aceastd abordare propune predarea continuturilor care apartin unei disci-
pline scolare prin modalitati specifice ale fiecarui domeniu, uzand de argumentatiile altor discipline.

3. Integrarea pluridisciplinara (prefixul pluri inseamna ,,mai multi”, ,,mai multe”) se refera
la studierea unui continut (proces, fenomen) dintr-o disciplind prin intermediul mai multor
discipline deodatd sau mai bine zis, tratarea unui continut din perspectiva mai multor discipline.
Demersul pluridisciplinar se revarsa peste limitele disciplinelor dar finalitatea sa ramane inscrisa in
cadrul cercetarii disciplinare.

4. Integrarea interdisciplinara (prefixul inter Inseamna ,jintre”) reprezintd o forma de
cooperare intre discipline diferite privind un anumit proces, fenomen a carui complexitate poate fi
explicatd, demonstrata, rezolvatd numai prin actiunea convergentd a mai multor puncte de vedere.
Interdisciplinaritatea presupune abordarea continuturilor complexe, avand ca scop formarea unei
imagini unitare asupra unei anumite problematici si vizeaza relatiile, in special de metodologie, care
se stabilesc intre discipline diferite, sau mai bine zis transferul metodelor dintr-o disciplina intr-alta.
Un continut scolar proiectat, elaborat si utilizat in maniera interdisciplinard corespunde mult mai
bine realitatii prezentate, conducand la o intelegere cat mai buna si unitard din partea elevilor.

Ca si pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea depaseste limitele disciplinei, 1nsa
finalitatea sa ramane Inscrisa in cercetarea interdisciplinara. Predarea interdisciplinara pune accen-
tul simultan pe aspectele multiple ale dezvoltarii copilului: intelectuald, emotionala, sociala, fizica
si estetica. Interdisciplinaritatea asigurd formarea sistematicd si progresivd a unei culturi
comunicative necesare elevului in Tnvatare, pentru interrelationarea cu semenii, pentru parcurgerea
cu succes a treptelor urmatoare in invatare, pentru invatarea permanenta.

6. Integrarea transdisciplinard (prefixul trans inseamnd ,.dincolo”, ,,peste”) presupune o
intrepdtrundere a mai multor discipline, care poate genera aparitia unor noi domenii de cunoastere.
Transdisciplinaritatea presupune studierea, explorarea proceselor si fenomenelor complexe, astfel
incat, prin coordonarea cercetdrilor si coroborarea rezultatelor acestora sd se ajunga la constituirea
unor discipline noi. Finalitatea ei este intelegerea lumii prezente, unul din imperativele sale fiind
unitatea cunoasterii. Transdisciplinaritatea conduce la intensificarea relatiilor dintre discipline si la
descoperirea unor noi orizonturi ale cunoasterii.

Recunoasterea caracterului distinct al aborddrilor mentionate nu implicd ignorarea
caracterului lor profund complementar. Pentru a folosi o metafora a unui autor cunoscut in
domeniu, vom spune ca ,,disciplinaritatea, pluridisciplinaritatea, interdisciplinaritatea si transdisci-
plinaritatea sunt cele patru sageti ale unuia si aceluiasi arc: al cunoasterii”.(B. Nicolescu, 1997).

In viata de toate zilele, matematica are importanta sa deosebita, recunoscuta in intreaga lu-
me.

Matematica este o disciplina creativa si pasionanta. Ea poate produce momente de placere si
incantare cand elevul rezolva o problema pentru prima data, descoperd o rezolvare mai eleganta a
problemei sau vede pe neasteptate conexiuni ascunse. Cu toate acestea, pentru mulfi dintre elevi,
matematica raimane o mare necunoscutd fard prea multe solutii pentru ei, dacd nu este legata de
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viata lor de zi cu zi i nu este aplicatd in practica, fapt pentru care am ales sa prezentam cateva
exemple de activitdti practice pentru invatarea si utilizarea unitatilor de masura la clasa I si chiar a
II-a, avand drept temei cateva din neajunsurile observate de-a lungul timpului la copii. De exemplu,
elevii nu reusesc sd-si formeze imaginea corectd a lungimii metrului si nu pot sd concretizeze aceas-
ta lungime comparativ cu talia lor sau cu lungimea pe care o reprezinta bratele intinse lateral sau
chiar lungimea bancii in care stau si nu cunosc, cu aproximatie, dimensiunile salii de clasa, ale ca-
merei de locuit, ale terenului de sport sau ale scolii in care Invata. Sunt elevi care nu stiu cu aproxi-
matie cat cantaresc, desi cantarul de baie nu mai este o raritate in casele lor. Cu privire la unitatile
monetare, este stiut ca elevii care vin in clasa I cunosc intr-o masura oarecare bancnotele si mone-
dele care circuld in tara noastra, insd, atunci cand sunt pusi in fata unor probleme aplicative de
schimburi monetare, de calculare a restului, se constata deficiente, ca si in cazul preturilor unitare
ale unor produse sau marfuri de utilitate zilnicd., incorect apreciate conform raportului calitate/ pret
/cantitate.

Referindu-ne la predarea si aplicarea practica a unitatilor de masurare a timpului, este clar ca
notiunile de secunda, minut, ora si ziua se pot forma numai prin utilizarea ceasornicului; desi acest
instrument este folosit frecvent in predarea lectiilor, nu Intotdeauna utilizarea lui se face cu suficien-
ta eficacitate, motiv pentru care nu se insugesc constient unitatile respective de masura, una din ex-
plicatiile frecvente fiind si aceea ca ceasul electronic este omniprezent.

Conexiunile matematicii cu viata de zi cu zi si, mai tarziu, in clasele mai mari, chiar si cu al-
te domenii ale cunoasterii si vietii, le formeaza elevilor o gandire logica si flexibila, le sporeste mo-
tivatia pentru studiul matematicii si i conduc la Intelegerea unitara a lumii inconjuratoare, putand fi,
de altfel, si un instrument eficace in vederea petrecerii timpului liber in mod placut si constructiv.

LA MAGIE DE FIBONACCI DANS LA NATURE, LES MATHS DE DIEU
- Etude de cas-

Prof. Mihaela UDRESCU
Scoala Gimnaziala Budesti

La suite de Fibonacci doit son nom au mathématicien italien Leonardo Fibonacci (ou Léo-
nard de Pise) qui a vécu au XIIéme et XIIIéme siecle. La suite de Fibonacci est une suite mathéma-
tique infinie qui est définie de la fagcon suivante: Un = (Un - 1) + (Un - 2). A I’exception des deux
premiers, chaque terme de la suite est égal a la somme des deux termes qui le précedent immédia-
tement: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55.. Les termes de cette suite sont appelés nombres de Fibonacci.

Cette suite sert a l'origine a décrire la croissance d'une population de lapins: «Un
homme met un couple de lapins dans un lieu isol¢ de tous les c6tés par un mur. Combien de couples
obtient-on en un an si chaque couple engendre tous les mois un nouveau couple a compter du 3eme
mois de son existence 7»

La spirale Fibonacci est tout autour de nous dans la nature. Beaucoup d’espéces végétales
arrangent certains de leurs éléments dans une disposition trés précise et esthétiquement merveil-
leuse:

— Coniferes: les écailles de leurs pives (helvétisme pour pomme de pin)

— Tournesol: les graines sur le capitule

— Cactus: leurs piquants

— Ananas: leurs écailles
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— Artichauts: les fleurs sur le capitule

La liste n’est pas exhaustive. Cette disposition n'est pas le fruit du hasard, la suite mathéma-
tique de Fibonacci permet de comprendre cette logique de construction. si on observe le coeur d'un
tournesol, d'une pomme de pin ou d'un cactus, on pourra voir une structure en forme de double spi-
rale. si I’on compte le nombre de spires dans un sens et dans I’autre, on constate avec une certaine
stupéfaction qu’on tombe invariablement sur deux nombres consécutifs de la suite de Fibonacci: 1 1
2358132134 5589 144... et jamais sur d’autres nombres. On connait depuis longtemps 1'impor-
tance des mathématiques dans certains domaines comme la physique, mais depuis peu on la dé-
couvre aussi en biologie et en botanique. Des phénomeénes que 1'on croyait dus au hasard ou a 1'ac-
tion des geénes se révelent étre la conséquence d'une dynamique mathématique. L'exemple peut-Etre
le plus spectaculaire est celui du pelage des animaux.

Dés que I’homme a su compter, il a dénombré tout ce qui I’entourait. Ainsi, la fleur appelée
passiflore (donnant le fruit de la passion) doit son nom a ses 3 stigmates, ses 5 étamines et ses 10
pétales auxquels on avait attribué une signification théologique. Les fleurs sont généralement cons-
tituées de 3, 5, 8, 13, 21, 34 ou 55 organes, par exemple: 3 pétales pour les lis, 5 pour les boutons
d'or, 21 pour les chicorées, 34 ou 55 pour les marguerites, etc. Observons le coeur des tournesols.
On distingue 2 séries de courbes, une enroulée dans un sens et une dans l'autre. Le nombre de spi-
rales n‘est pas le méme dans chaque sens. Généralement, le nombre des spirales se combine de la
maniére suivante: soit 21 et 34, soit 34 et 55, soit 55 et 89, ou 89 et 144. 1l en va de méme pour les
pommes de pin, qui possédent 8 spirales d'un coté et 13 de l'autre. Ainsi, I’ananas se compose de 8
diagonales dans un sens, et de 13 dans 1’autre.

Certaines especes possedent des structures géométriques étonnantes comme la spirale d’Or
(déduite du nombre d’Or) que 1’on retrouve dans la fleur de tournesol et la pomme de pin. On a les
mémes propriétés dans I’ammonite, certaines plantes, les coquilles de nautilus ou d'escargot.

Dans le passé, les naturalistes ont imaginé quelques explications qui attribuaient un avantage
évolutif & des arrangements associés au nombre d'or. Aujourd'hui, on n'y croit plus. On ne pense
plus que le nombre d'or soit inscrit dans le génome. De nombreux liens furent établis par des ma-
thématiciens avec la phyllotaxie (On appelle phyllotaxie ’ordre dans lequel sont implantés
les feuilles ou les rameaux sur la tige d’une plante, ou, par extension, la disposition des éléments
d’un fruit, d’une fleur, d’un bourgeon...).

Au XIX° siecle, Karl Schimper et Auguste Bravais constaterent la présence des termes de la
suite de Fibonacci dans la pomme de pin. En 1992, Roger Jean reprit une expérience réalisée par
Alfred Bosseau en 1968, sur une étude de 12750 pommes de pin. Sur l'ensemble des pommes de
pin, 92% d'entre elles présentaient des termes de la suite de Fibonacci comme nombre d'écailles.
Ces observations ont permis de mettre en évidence la loi de divergence qui établit que pour chaque
espece de plante, I'angle formé par l'apparition entre deux feuilles consécutives était constant et
avait pour valeur 137, 5°. Chaque feuille pousse donc suivant une rotation de méme sens et de
méme angle: 1'angle d'or. Cet angle est obtenu en multipliant la partie non-entiere du nombre d'or
par 360 degrés et en prenant le complément de l'angle obtenu. Dans beaucoup de cas, la téte des
fleurs est constituée de petites graines qui sont produites au centre puis se déplacent vers 'extérieur
pour remplir 1'espace. Chaque nouvelle graine apparait a un certain angle par rapport a la précé-
dente, I'angle d'or, comme I'explique la loi de divergence. Avec cet angle, on obtient le remplissage
optimal, c'est-a-dire avec le méme espace entre toutes les graines. Cet angle doit étre choisi tres
précisément: des variations de 1/10 de degré détruisent compleétement I'optimisation! Lorsque
l'angle est exactement l'angle d'or, et seulement celui-1a, deux familles de spirales (une dans chaque
direction) sont alors apparentes: leurs nombres correspondent a des termes de la suite de Fibonacci:
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2-3, 3-5, 5-8, 8-13, 13-21, etc. Le délai entre I'apparition de chacune des graines au centre de la
fleur détermine le nombre de courbes de graines.

L'émergence de la suite de Fibonacci chez les plantes est un phénomene parfaitement ana-
logue. La structure du génome n'y joue pas un rdle plus important que celui de la structure atomique
dans l'apparition de la forme sphérique des bulles. Cette remarque permet de comprendre la pré-
sence du nombre d'or chez les plantes trés différentes: c'est aussi a la géométrie qu'il faut recourir
afin de savoir pourquoi la fameuse suite se glisse si réguliérement dans les arrangements spiralés. 11
convient cependant de noter que la relation a établir est loin d'étre simple. Ce n'est qu'aujourd'hui
que l'on possede une vue d'ensemble de ce probléme.

Le nautile forme la spirale en appliquant une regle trés simple: il habite la derniére chambre
de sa coquille tant qu'il y est a l'aise. Or il ne cesse de grandir, il doit un jour quitter sa cellule au
profit d'une chambre plus grande qu'il fabrique sur le modéle de la précédente. Ce qui confere a la
coquille ses caractéristiques et lui donne droit a l'adjectif « logarithmique », c'est que deux
chambres consécutives forment toujours le méme angle entre elles alors leurs tailles sont également
dans un rapport fixe.

Un angle peut se mesurer en degrés si l'on divise ce nombre par 360° (un tour complet), on
fait appel a une autre manicre de désigner les angles. C'est ainsi qu'un quart de tour ou un demi-tour
correspondent a des angles de 90° ou 180°: la différence est purement verbale. En foi de quoi, il ar-
rive que l'on parle de divergence d'or. C'est un angle qui vaut 222°, 492°... 11 correspond a un dépla-
cement angulaire égal a 360° multipliés par le nombre d'or et vaut 582°, 492°... Comme cet angle
dépasse 360°, il est équivalent a 582°, 492°... -360° (un tour complet n'a d'autre effet que de rame-
ner un point a sa position initiale.)

Lorsqu'un arrangement spiralé fait appel a la suite de Fibonacci comme on 1'a présenté c'est
que la divergence est tres proche de la divergence d'or. Mais il y a plus, la divergence d'or corres-
pond a l'arrangement le plus esthétique (bien sir, cette affirmation n'a pas de signification en ma-
thématique. Ce qui ne veut pas dire qu'elle soit absurde). Les réseaux spiralés représentés ici ont été
construits sur la méme spirale logarithmique. Seul différe dans chacun des cas la valeur de la diver-
gence, et les écarts sont faibles (ils ne dépassent pas un demi-degré d'une valeur de la divergence a
la valeur voisine). Les aspects des réseaux, en revanche, varient beaucoup. On ne peut s'empécher
de constater que c'est l'arrangement spiralé correspondant a la divergence d'or qui flatte I'ceil par sa
compacité et son harmonie. De fait, et méme si ce n'est pas visible au premier coup d'ceil, le nombre
d'or attribue au réseau associé une symétrie plus grande, la « symétrie d'échelle » qui se manifeste
ici dans le domaine de la géométrie de la plante.

L'ADN n'est donc pas tout! Contrairement a ce qu'on a longtemps pensé, beaucoup de carac-
téristiques du monde vivant ne sont pas codées dans les genes, mais résultent de processus mathé-
matiques a l'ouvre durant la phase de croissance des organismes. Bref, les mathématiques sont par-
tout autour de nous.
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DISCIPLINARITATEA, PLURIDISCIPLINARITATEA S1
TRANSDISCIPLINARITATEA IN STUDIUL LIMBII ROMANE

Prof. Elena Madalina UDUBASA
Liceul Tehnologic Capitan Nicolae Plesoianu, Ramnicu Valcea

Intrucat realitatea se prezintd ca un sistem, abordarea unei componente a lui permite si obli-
ga, in acelasi timp, la raportarea la totalitate. [zolarea obiectului cunoasterii, care poate aduce cateva
beneficii de naturd informativa, fragmenteaza o perspectiva si afecteaza unitatea cunoasterii. Asa se
explica pledoaria pentru o abordare integrata a diferitelor domenii ale cunoasterii. Necesitatea re-
simtitd de oamenii de stiintd de elaborare a unor canale de comunicare intre diferitele discipline a
generat perspective noi, dupa cum a dus chiar la construirea unor stiinte inexistente la inceputul se-
colului al XX-lea ( de exemplu: transferul informaticii in arta a produs arta informaticii). Ca urmare
a acestor preocupdri, au aparut interdisciplinaritatea, pluridisciplinaritatea si transdisciplinaritatea.

Interdisciplinaritatea se refera la transferul de metode dintr-o disciplind in alta.

Spre exemplu, se transfera metodele matematicii in studiul limbii romane. Prin aplicarea
acestor metode se poate raspunde la intrebari care tin de specificul comunicarii prin limba: cum se
explicd dominanta unei anumite parti de vorbire intr-un text.

Pentru aceasta, se ofera elevilor texte de diferite tipuri, li se cere sa numere cuvintele, sa le
grupeze pe parti de vorbire si sa motiveze raportul numeric dintre acestea; sau se cere sa se identifi-
ce anumite parti de vorbire si sa se explice prezenta lor intr-un numar mai mare sau mai mic.

Pluridisciplinaritatea presupune studierea unui obiect care apartine unei discipline determi-
nate prin intermediul mai multor discipline deodata.

De exemplu, poezia Eu nu strivesc corola de minuni a lumii a lui Lucian Blaga poate fi stu-
diatd din perspectiva literaturii si filosofiei, cu aportul explicativ al botanicii.

Cercetarea didactica de tip pluridisciplinar serveste acestei discipline cdreia 11 apartine obi-
ectul studiat.

Transdisciplinritatea se referd la ceea ce se afld concomitent, intre discipline, induntrul dis-
ciplinelor si dincolo de discipline. Scopul aplicarii ei este cunoasterea lumii prezente printr-o viziu-
ne unitara.

Abordarea transdisciplinara corespunde specificului timpului actual, definit printr-o tendin-
ta-tot mai evidentd-de estompare a granitelor dintre domenii: in cazul limbii roméne, perspectiva
transdisciplinard presupune transgregarea spatiilor literaturii si ale celorlalte arte, cerintd si practica
prevazute chiar in programa acestui obiect. Continuturile vizate de secventda din manuale Literatura
si celelate arte permit asemenea abordari: vizionarea si comentarea unor ecranizari( realizate dupa
opere literare parcurse sau citite in mod independent) si a unor spectacole teatrale, analiza unor ilus-
tratii de carte( prin cautarea relatiilor dintre spiritul ilustratiei si a textului), comentarea in paralel a
unor texte literare si a unor creatii plastice care au aceeasi tema.

Pentru a atinge al treilea obiectiv, se va acorda atentie analizei situatiei de comunicare si a
va acorda atentie analizei situatiei de comunicare si a valorii cuvantului in diferite contexte( poezie,
reclama, benzi desenate etc).

Indiferent de textele convocate in cadrul orelor, in ele sunt exprimate relatii si atitudini
umane: se descoperd norme dupd care societatea se conduce, principiile acceptate si impuse de
aceasta, harzardul in viata, rolul vointei, raportul dintre istorie si individ/ comunitate.

In mare masura, abordarea literaturii si a limbii ne permite s ne intelegem mai bine, si ne
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cunoastem si sd ne construim; sa ne cultivam prin comparatie, reflexie, analiza, respingere, motiva-
re; de la asimilarea intelectuald si afectiva unor modele se va ajunge la materializarea lor, de la ana-
lizele lingvistice se ajunge la eleganta si limpezimea exprimarii.

Profesorului 1i revine responsabilitatea pentru realizarea unui parcurs scolar individualizat,
in raport cu cerintele si conditiile concrete.
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TRADITIONAL SI MODERN IN PREDAREA GEOMETRIEI
LA CICLUL PRIMAR

Prof. inv. primar Anca-Elena UTULETE
Scoala Gimnaziala Nr. 1, Salatrucel

In practica scolara metodele didactice se raporteazi la elementele instruirii concrete. Astfel,
fiecare metoda capata altd utilizare in functie de obiectul de studiu conturandu-se mai clar procedee-
le de aplicare, mai ales daca dorim si un Tnalt grad de activizare al elevilor, realizabil prin combina-
rea lor.

Probleme practice apar cand metoda trebuie precizata, pentru a satisface caracteristicile ele-
mentelor sistemului instruirii, pentru a realiza strategia propusa sau pentru a o schimba. De aceea se
impune ca invatatorul sa stie clar cum se definesc, cum se aleg metodele pe fondul strategiei preci-
zate. Practica proiectarii lectiilor aratd ca, dacd determinarea continutului nu ridica probleme deose-
bite, alegerea metodelor corespunzatoare implica o preocupare majora a invatatorului. De aceea nu
se poate limita functia instrumentald a metodelor numai la utilizarea mijloacelor tehnice de invata-
mant, ci invatatorul trebuie sa pund mai mult in valoare procedee variate.

Se poate contura un tablou in acord cu clasificarea cunoscutd a metodelor folosite la lectia
careia dintre ele in activizarea elevilor si in reugita invatarii matematicii.

I. Metode clasice cu valente participative:

1. Conversatia euristica;

Studiul independent, lucrul cu manualul;
Observatia stiintifica si experimentul;
Demonstratia stiintifica,

Exercitiul problematizat;

Lucrari practice;

NNk WD

Expunerea.

II. Metode activ-participative propriu-zise:
8. Problematizarea;

9. Descoperirea;

10. Modelarea;

11. Jocul didactic;
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12. Metode specifice creativitatii.

III. Metode interactive de grup ( metode de predare-invétare utilizabile la predarea - invéta-
rea geometriei ):

13. Cubul;

14. Mozaicul,;

15. Bula dubla;

16. Stiu/ Vreau sa stiu / Am invatat.

In ultimele decenii a crescut, fard precedent, interesul pentru asa-numitele metode activ-
participative. In misiunea de invatitor avem in vedere realizarea eficientd a unei sarcini ,,cu tinta”
pe metode si tehnici pentru o Invatare activa, care sa duca la declansarea constiinciozitatii atat a in-
vatatorului, cat si a elevului.

In predarea si invitarea elementelor de geometrie din ciclul primar, metodele care contribuie
in mare masurd la dezvoltarea spiritului de investigare, a imaginatiei si creativitatii elevilor sunt
problematizarea si invatarea prin descoperire. Aceste metode prin care elevii sunt condusi sd ajunga
prin descoperire la adevaruri matematice trebuie sa detind cea mai mare pondere.

Maiestria invatatorului trebuie sa duca la imbinarea eficienta a acestor metode. Teoria didac-
tica ofera principii si nu retete, fiecare invatator hotarand dupa parametrii dati si binecunoscuti ante-
rior ce, cum si cand sa foloseasca aceste strategii.

Activizarea predarii-invatarii presupune folosirea unor metode, tehnici si procedee care sa-1
implice pe elev in procesul de invatare urmarindu-se dezvoltarea gandirii, stimularea creativitatii,
dezvoltarea interesului pentru invatare in sensul formarii lui ca participant activ la procesul de edu-
care. Astfel, elevul este ajutat sd inteleaga lumea 1n care trdieste si sa aplice in diferitele situatii de
viata ceea ce a invatat. Aplicarea lor se poate face individual sau in grup, oferindu-le elevilor posi-
bilitatea de a se implica activ.

Caracterizate prin flexibilitate, ele constituie un instrument util in eficientizarea activitatii.

Metodele moderne au aparut din necesitatea de satisfacere a nevoilor si cerintelor din ce in
ce mai complexe ale tinerei generatii. Obiectivele metodelor interactive pot fi enuntate astfel:

e Implicarea activa si creativa a copiilor pentru stimularea gandirii creative, libertatea de
exprimare a cunostintelor, a faptelor si a gandurilor;

e Formarea deprinderii de a gasi singuri informatii, de a lucra in echipd, de a aplica cu-
nostintele in diferite situatii de viata;

e Promovarea invatamantului prin cooperare;

e Formarea deprinderii de a gandi critic;

e Realizarea unor obiective interdisciplinare.

Voi prezenta in continuare cateva metode interactive de grup utilizate in activitatea la clasa
in predarea-invatarea elementelor de geometrie.

Cubul reprezinta o strategie de predare-invatare, ce vizeaza: descrierea, comparatia, asocie-
rea, analizarea, aplicarea, argumentarea.’

Aceastd metoda moderna poate fi folosita de exemplu la tema ,, Figuri si corpuri geometri-
ce”, colectivul de elevi fiind impartit in sase grupe de lucru, fiecare dintre grupe avand sarcina ce
reiese din fiecare fatd a cubului. Astfel, copiii au drept sarcind studierea unui set de figuri si corpuri
geometrice, urmand ca fiecare grupa sa respecte regulile, dupa cum urmeaza:

3Silvia Breben , Elena Gongea, Georgeta Ruiu, Mihaela Fulga, Metode interactive de grup — ghid metodic, Edi-
tura ARVES, Craiova, 2009.
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o O

descrie
5 compara
argumenteaza
~___—
~__
CUBUL
O O o O
aplica analizeaza
- o © ~_
asociaza
~__

— Descrie: culorile, formele, marimile, etc. Sarcina solicitd descrierea unor proprietati ale
figurilor si corpurilor geometrice referitoare la fete, laturi, varfuri sau unghiuri.

— Compara: se solicitd compararea a doud dintre figuri sau corpuri geometrice. ,,Prin ce se
aseamana?”, ,,Prin ce se deosebesc?”.

— Asociaza: observa si identificd asemanari si deosebiri intre figuri sau corpuri §i obiectele
din mediul inconjurator.

— Analizeaza: solicitd identificarea unor proprietdti caracteristice: numar de laturi, unghiuri,
forma fetelor corpurilor, etc. ,, Care figuri sau corpuri au proprietati asemandtoare?”

— Aplica: solicita utilizarea corpurilor sau a figurilor geometrice in scop practic. ,, Ce pofi
face cu el?”, ,,Cum poate fi folosit?”

—> Argumenteaza: solicita realizarea unui demers de rezolvare a unei probleme si argumen-
tare a solutiel. ,, Ce se intampla daca...?”

Mozaicul este o metoda de invatare prin cooperare, prin interdependenta grupurilor si exer-
citarea statutului de expert in rezolvarea unei sarcini de Invatare. Aceastd metoda pune in valoare
relatia elev-elev in procesul de invatare ( ,, predarea” de catre elev).

Aceastd metoda poate fi folosita cu succes la orele de geometrie, respectandu-se etapele ur-
matoare:

1. Se stabileste tema si se Tmparte in 4-5 subteme. De exemplu, se stabileste tema ,, Figuri
geometrice”, cu subtemele ,,Patratul”, ,, Cercul”, ,,Dreptunghiul ”, ,, Triunghiul”. Se distribuie co-
piilor o figd-expert pentru a o studia.

2. Organizarea grupelor de invatare — se grupeaza copiii in 4 echipe, fiecare copil primind
cate un simbol sau o cifra corespunzitoare unei subteme. Aceasta va fi studiata independent in ca-
drul fiecarei echipe de catre un elev, ce va deveni expert in acea problema. De exemplu: numarul 1
va studia patratul, numarul 2 va studia cercul, numarul 3 va studia dreptunghiul, iar numarul 4 va fi
studia triunghiul.

3. Constituirea grupelor de experti — se realizeaza prin reunirea expertilor cu acelsi numar
sau simbol in scopul dezbaterii si aprofundarii, clarificarii, ordonarii cunostintelor insusite indepen-
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dent.

In cadrul acestor grupe au loc discutii care clarifica si lamuresc cunostinte ce vor fi transmi-
se echipei de Invatare din care fac parte.

4. Activitati in echipa initiald de invatare — expertii raporteaza intr-un mod atractiv cu-
nostintele despre subtema studiatd colegilor de echipa care sunt si ei experti in acelasi timp pentru
alte subteme.

5. Evaluarea se poate realiza fie oral, fie in scris. Se concep fise de evaluare sau chestionare
pentru fiecare copil.

Beneficiile acestei metode sunt numeroase, printre acestea putem aminti:

e Dezvolta capacitatea de ascultare, cooperare, implicare activa 1n rezolvarea independenta
a unei sarcini;

e Documentarea din mai multe surse;

e Exersarea deprinderii de prezentare si expunere folosind cai variate pentru a invata pe
ceilalti;

e Evaluarea propriilor capacitati;

e Increderea in fortele proprii.

Bula dubla este o altd metoda interactiva de grup ce se poate aplica la orele de geometrie.
Aceastd tehnica grupeaza asemandrile si deosebirile dintre doua obiecte, procese, fenomene, idei,
concepte, in cazul nostru corpuri sau figuri geometrice.

Bula dubla este reprezentatd grafic prin doud cercuri mari in care se aseaza imaginea care

denumeste subiectul. De exemplu:

laturi egale
doua cate
doua

laturile opu-
se paralele

patru unghi-
uri

Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat este o metoda de invatare prin descoperire prin care elevii
realizeaza un inventar a ceea ce stiu deja despre o tema si apoi formuleaza intrebari legate de tema
noud la care vor gasi rdspunsuri prin valorificarea cunostintelor anterioare.

Elevii sunt Tmpartiti in perechi si au drept sarcind realizarea unei liste cu tot ceea ce stiu
despre o anumita tema. Fiecare echipa va completa propriul tabel, dupa care, impreuna cu invatato-
rul vor centraliza la tabla prima rubrica a tabelului, respectiv coloana cu ,, Stiu”.

Elevii vor formula intrebérile generate de noua tema, dupa care vor citi individual lectia
din manual. Dupa lectura, se revine asupra intrebarilor din coloana a doua (,,Vreau sa stiu”), ur-
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mand a se nota in coloana a treia raspunsurile gasite (,, Am invagat™).
Exemplu: Tema ,,Dreptunghiul”

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT
eDreptunghiul este paralelo-

gramul cu un unghi drept. —->A=LxlI

eAre laturile opuse egale si|| ®Care este aria dreptunghiului?

paralele. eCare este perimetrul dreptunghiului? —->P=2x1+2xL
eAre patru unghiuri drepte. e(Care este semiperimetrul dreptunghiului?

eAre doua diagonale. N P _ 1+ L
eAre doud axe de simetrie. 2
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PREDAREA SI INVATAREA NUMERELOR NATURALE
IN CLASELEI -1V

Prof. inv. primar Natalia VADUVA
Scoala Gimnaziald Nicolae Balcescu

1 FORMAREA NUMERELOR NATURALE in SECVENTA 0 -10

Copiii de varsta scolard mica se gasesc in stadiul operatiilor concrete. Ei invata prin intuitie
si manipulare directd a obiectelor concrete, iar activitatea matematica reproduce, intre anumite li-
mite, spatiul fizic in care se dezvolta copiii. De aceea cunoasterea si modelarea obiectelor din
spatiul fizic reprezinta ideea esentiald n invatarea matematicii atat in prescolaritate, cat si n clasa
intai.

Premisele psiho-pedagogice ale formarii conceptului de numér natural sint:

— In jurul virstei de 3-4 ani copiii devin capabili sa localizeze un set de obiecte intr-un
sistem de relatii spatiale;

— La virsta de 4-5 ani se formeaza intuitiv notiunile figurative de interior/exterior, inchis/
deschis;

— Dupa virsta de 5 ani copiii devin capabili sa reproducad o anumita ordine spatiala simpla;

— Incepind cu virsta de 6-7 ani copiii pot organiza in mod concret spatiul fizic: inteleg si
pot explica anumite proprietati ale figurilor eometrice, sint capabili sa noteze grafic deplasarile unui
corp, sa construiasca mulfimi de obiecte dupa anumite proprietati ale elementelor sale, apar primele
semne ale formarii notiunii de masura;

Primele zece numere constituie fundamentul pe care se dezvolta, ulterior intregul edificiu al
gandirii matematice a copilului si, de aceea, trebuie sa i se acorde o atentie deosebita. Acesta este
primul contact al copiilor cu matematica, este perioada cand acestia Incep sa foloseasca cuvintele
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pentru denumirea numerelor si a cifrelor, pentru scrierea lor.

La conceptul de numar natural elevul ajunge progresiv si dupd o anumita perioada pregati-
toare. 1n aceasta perioada este initiat in activitate de compunere si punere in corespondenta a multi-
milor pentru a desprinde ideea de multimi echivalente sau multimi care au acelagi numar de elemen-
te.

Inregistrarea in scris a numarului, introducerea simbolului sau a semnului grafic al numaru-
lui reprezinta o perioada superioara a procesului de abstractizare.

Activitatile de stabilire a corespondentei, element cu element a multimilor urmaresc sa dez-
volte la copii intelegerea continutului esential al notiunii de numar ca o clasa de echivalenta a
multimilor finite echipotente cu o multime data.

Elevii construiesc multimi echivalente cu o mulfime data si, in acest proces activ de compa-
rare, inteleg mai bine proprietdtile numerice ale mulfimilor care au acelasi numar de elemente. Fo-
losind denumirea de multimi cu ,.tot atitea elemente” se declanseaza progresiv, notiunea de numar
ca o clasa de echivalenta.

Clasa tuturor multimilor finite echivalente cu mulfimea cu un singur element este numarul
natural

1. Clasa multimilor echivalente cu o multime cu doua elemente este numarul natural 2,
s.a.m.d.

Procesul constructiei sirului numerelor pana la 10 se face progresiv. Din clasa multimilor
echivalente cu o multime data se aleg 2 — 3 multimi model, ca reprezentanti ai clasei. Esential este
ca elevii sa inteleaga faptul ca exista un numar nesfarsit de multimi echivalente cu multimea model,
precum si distinctia dintre numar si semnul sau grafic.

Insusirea constienta a notiunii de numar se fundamenteaza pe:

A. Intelegerea de citre copil a numarului ca proprietate a multimilor cu acelasi numar de
elemente (cardinalul multimilor echivalente);

B. Intelegerea locului fiecarui numar in sirul numerelor de la 0 — 10 (aspectul ordinal al nu-
marului);

C. Intelegerea semnificatiei reale a relatiei de ordine pe multimea numerelor naturale, a de-
numirilor corespunzatoare (mai mare, mai mic);

D. Cunoasterea cifrelor corespunzatoare numarului;

E. Citirea cifrelor de tipar si scrierea cifrelor de mana.

Elevii trebuie sa inteleaga ca relatia de ordine pe multimea numerelor naturale nu este data
de denumirea lor, care de multe ori se Invata mecanic, ci de relatiile ,,mai mic” sau ,,mai mare” care
se stabilesc intre numere si care corespund relatiilor ,,mai putin” sau ,,mai mult” intre multimile ce
reprezinta numerele date.

Introducerea notiunii de adunare a numerelor naturale

Notiunea de adunare se prevede a fi introdusa la elevii claselor intii dupa ce ei si-au insusit
conceptul de numar natural, au construit progresiv sirul 0-10 si au cercetat $i memorat constient
toate posibilitatile de compunere/descompunere a numerelor 0-10. Anume acestea din urma
constituie baza predarii-invatarii adundrii numerelor naturale 0-10.

Pentru formarea notiunii de adunare se parcurg urmatoarele trei faze:

e Faza concretd(actiuni concrete cu obiecte concrete), scopul cdreia constd in dirijarea
elevilor spre intelegerea sensului concret al adundrii: rezultatul adunarii a doud numere este
cardinalul reuniunii a doud multimi disjuncte finite care au fiecare atitea elemente cite corespund
numerelor care se aduna;
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e Faza semiabstractd (a reprezentarilor) in care obiectele concrete se reprezintd prin
simboluri practice, abstractizant-intuitive: elevii deseneaza pe caiete mulfimi cu astfel de simboluri
sau folosesc riglete;

e Saltul la conceptul matematic de adunare prin care elevii scriu cu cifre si semne (+, =)
operatia de adunare si denumesc numerele la adunare (termeni si suma).

Etapa reprezentarilor este foarte importanta in procesul cognitiv si comporta valente impor-
tante, inclusivpentruintelegerea proprietatii de simetrie a relatiei de egalitate

(3+4=7s17=3+4).

Aceasta proprietate exprima faptul cd un numar poate fi descompus ca suma a doud numere
si se va utiliza ulterior in cadrul diverselor tehnici de calcul.

Limbajul matematic aferent operatiei de adunare se imbogateste progresiv prin traducerea
simbolica cu ajutorul adunarii a unor operatii concrete, exprimate verbal prin “maresc cu”, “adaug”,
“In total”, “la un loc”etc., operatii care se exprima tot prin reuniunea de multimi disjuncte finite.15

Pentru a motiva necesitatea efectudrii operatiei de adunare este necesar sa se foloseasca
compunerea si rezolvarea de probleme simple cu context uzual (probleme simple de aflare a sumei
si de marire a unui numar cu citeva unitagi).

Proprietatea comutativda adunarii numerelor naturale se descoperd in clasa I in baza unei
strategii inductive, in clasa a II-a ajungindu-se la formularea propozitiei matematice

Daci schimbam termenii cu locul, suma rimine aceeasi”. In clasele III-IV comutativitatea
adunarii se formalizeaza prin scrierea literalda + b =Db + a.

Proprietatea asociativa a adunarii se descopera in clasa a IlI-a, de asemenea, in baza unui
rationament inductiv, abordind 1n trei moduri diferite calculul unei sume de trei numere: "

Oricum am asocia numerele la adunare, suma rimine aceeasi". In clasele a III-1V-a, asociati-
vitatea adunarii se formalizeaza prin scrierea literald (a + b) + ¢ =a + (b + ¢) si se antreneaza prin
asocierea optima a numerelor in cadrul adunarii de mai multe numere.

Intelegerea proprietitilor adunarii stila baza formarii ulterioare a diverselor tehnici de
calcul.

3.Tabla adunarii se invata in clasa I conform urmatoarei dinamici:

= Cazurile + 1, +2, + 3, + 4, + 5 se dezvaluie In baza sensului concret al adunarii;

» Cazurile + 6, +7,+ 8, + 9, + 10 se bazeaza peutilizarea comutativitati adunarii;

= (Cazul + O releva proprietatea adunarii de a avea element neutru pe multimea numerelor
naturale (0) si se cerceteaza in baza intelegerii sensului concret al adunarii.

Tabla adunarii nu se invatd pe de rost, dar se ajunge la 0 memorare constientd in urma unui
sistem de activitdfi speciale:

e Rezolvarea de exercitii si probleme simple cu sau fara suport intuitiv;

e Rezolvarea de ecuatii implicite (exercitii de adunare 1n care un numar este inlocuit printr

e Un simbol abstractizant

e Intuitiv: *, o, ? etc.);

e Jocuri didactice;concursuri pe echipe si individuale
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PREDAREA MANAGERIALA A MATEMATICII
IN INVATAMANTUL PRIMAR

Prof. Medana Lorena VESELU
Scoala Gimnaziala Alice Voinescu, Drobeta-Turnu-Severin

Matematica este o parte esentialda din viata copilului, un limbaj specific prin care acesta des-
copera lumea inconjuratoare. Predarea este o activitate predominanta a invatatorului si o variabila
cauzala de care depinde, in mare masura, nivelul de pregatire a elevilor.

Intre cele mai interesante acceptiuni date predarii existd si aceea manageriald, dupa care
aceasta ar reprezenta un ansamblu de operatiuni si actiuni sistematice de planificare, organizare,
indrumare, control, evaluare si decizie a procesului de instruire. Rolurile cadrului didactic, prin pre-
luare treptata si internalizare de catre elevi, vor constitui tranzitia de la educatie la autoeducatie (mai
corect spus, de la instruire la autoinstruire).

Particularitatile de varsta si cele individuale ale elevilor impun un anumit specific predarii.
Potrivit particularitatilor de varsta, scolarului mic 1i este usor de inteles ceea ce este concret si 1i
sunt neclare si de neinteles judecatile prea abstracte. Acest lucru trebuie avut in vedere la predarea
matematicii. Daca unele judecati sunt insusite In mod mecanic, fard s fie intdrite printr-o predare
intuitiva, ele raman neintelese de elevi. Scopul predarii matematicii este formarea notiunii de numar
la elevi, efectuarea calculului i, mai cu seama, dezvoltarea gandirii, prin imbinarea elementului in-
tuitiv cu cel abstract.

Cheia insusirii notiunilor matematice si a formarii gandirii matematice o da rezolvarea pro-
blemelor.

In procesul de predare a notiunilor matematice se valorificd diverse surse intuitive: experi-
enta empirica a copiilor, matematizarea realitatii inconjuratoare, operatii cu mult{imi concrete de
obiecte, limbajul grafic.Folosirea jocului didactic constituie o tehnica atractiva de explorare a reali-
tatii. In clasa intai am utilizat jocul didactic la orele de matematica deoarece:

e Notiunile de numar si de operatii cu numere sunt abstracte;

e Ofera numeroase avantaje pedagogice, dintre care: constituie o admirabila modalitate de
a-1 determina pe copii sa participe activ la lectie;

e Antreneaza la lectie atat copiii timizi cat si pe cei slabi;

e Dezvolta spiritul de cooperare;

e Dezvolta la elevi iscusinta, spiritul de observatie, ingeniozitatea, inventivitatea;

Modelul de invatare a matematicii din clasa intai ramane unul cu precddere intuitiv, in care
relatiile matematice nu sunt disociate de relatiile dintre reprezentarile lucrurilor; incepand din clasa
a doua se reduce intuitivul, se simplifica si catre sfarsit chiar se elimina.

Incepand din clasa a doua, se lirgeste repertoriul adunirii si scaderii.

In clasa a treia patrund in fluxul operatiilor matematice inmultirea si impartirea. Mersul ina-
inte, spre o alta operatie, presupune reconsiderarea operatiilor deja invatate.

In predarea operatiilor de inmultire si impartire se va actiona astfel incat sa se creeze o in-
fluenta retroactiva favorabila a noilor cunostinte (Inmultirea) asupra vechilor cunostinte (adunarea).

Temele care 1i introduc pe elevi in invatarea notiunii de fractie ca mod de redare a relatiei
parte-intreg, ca si problemele ce implicd metoda mersului invers, oferd foarte bune ocazii de educa-
re a gandirii matematice.
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[lustrarile, explicatiile si generalizarile care se aduc in procesul predarii pot sa se constituie
ca metode susceptibile sd-i conduca pe elevi la surprinderea esentei matematice. La nivelul copiilor
din ciclul primar, orice rezolvare de situatii problematice constituie n acelasi timp o manifestare a
creativitatii gandirii lor. Principala caracteristicd a gandirii creative la elevi este noutatea sau origi-
nalitatea solutiei gasite, a ideii emise. Compunerea problemelor in care elevul imbind cuvinte cu
numere exprimand relatii intre cantitati stimuleaza gandirea la o activitate intensa si de creatie. Ori-
ce act creativ presupune un material care sa fie prelucrat in mod inedit, cunostintele pe care le pose-
da elevul, gradul de stapanire a lor, constituie conditia esentiald a creativitatii micului scolar.

Obisnuiesc sa utilizez jocul didactic in oricare moment al lectiilor de matematica si la
fiecare capitol, fapt care determina elevii sa indrageasca si sa inteleagd mult mai usur cunostintele
dobandite, antrenandu- se intr-o adevarata competitie.

Dintre jocurile utilizate la clasa, cele mai eficiente s-au dovedit:

,,Rebusul matematic’- utilizat de cele mai multe ori ca activitate individuala, mi-a dat
posibilitatea sa constat nivelul de cunostinte referitoare la Tnsugirea terminologiei matematice.

= Stafeta intrebarilor” s-a dovedit o gimnasticd a mintii. Fiecare elev primeste cate un
biletel pe care este scrisd o cerintd. Spre rezolvare elevul trebuie sd emita o judecatd logicad si un
raspuns simplu. Primul elev citeste sarcina de pe biletul primit si numeste un coleg sa raspunda.
Acesta da raspunsul la intrebare i adreseaza intrebarea scrisa pe biletul lui catre un alt coleg. Cel
care nu stie sa raspunda la o intrebare va fi penalizat sau eliminat din joc. Jocul s-a dovedit deosebit
de antrenant, reusind sa se reactualizeze un volum mare de cunostinte dobandite.

,Cine socoteste mai repede”- urmadreste consolidarea deprinderilor de calcul rapid,
folosind proprietatile operatiilor (asociativitatea adundrii) se grupeazd termenii pentru efectuarea
rapida a calculelor:

a)1+2+3+4+5+6+7+8+9=; b)10+20+30+40+50+60+70+80+90=; ¢)25+30+20+25=.. .etc.

= ,Campionul”- se desfasoara sub formd de concurs avand ca scop consilidarea
deprinderilor de calcul corect si rapid. Clasa se imparte in trei grupe. Jocul se poate desfasura pe
fisa de lucru care circuld de la un elev la altul sau se deseneaza pe tabla trei scari cu calcule avand
acelasi nivel de dificultate. Fiecare echipa deleagad un numar de elevi egal cu numarul de trepte,
creta circula de la un elev la altul( gen stafetd), fiecare elev urcand o treapta si rezolvand in ordine
cate un exercitiu.

Dintre jocurile care vizeaza sirul numerelor naturale mentionez:

,»Cauta si vei gasi”’- se dau doud sau mai multe cifre, sarcina didactica fiind sa gaseasca

,Care numar se ascunde”- se dau numere formate din aceleasi cifre printre care se
ascunde un numar format din alte cifre. Ex:726, 276, 762, 247, 267, 672. Jocul verifica capacitatea
de analiza si observatia elevilor.

Pentru consolidarea cunostintelor de inmultire si impartire a numerelor naturale 0-100 am
utilizat jocuri de forma:

= Siragul de margele”- se da un sirag de bilute, pe fiecare fiind scris un numadr. Sarcina
didactica este sa coloreze margelele cu numere mai mari de 3 ori decat:2, 4, 6, 8, 10.

,,Colierul”- dintr-un sir de numere date sa coloreze cu rosu margelele cu numere mai

mici decat 48 care se impart exact la 7, iar cu galben cele mai mari decat 20 care se Tmpart
exact la 4, sarcinile putand fi modificate dupa cerinta.

,» I ratamentul”- Un blonav ia medicamente. Prima pastila o ia la ora 8 dimineata, apoi din
4 in 4 ore, pana a doua zi la ora 16. Traseul este marcat pe fisa prin patrate si cerculete. Sarcina de
lucru este sa precizeze in patrate orele la care ia medicamentele si Tn cerculete numarul de ore care
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trec, apoi sa coloreze patratele spre a scoate in evidenta orele la care ia tratamentul.

,Petale colorate”- Se dau spre rezolvare exercitii cu doud operatii(adunare si scadere,
inmultire si impartire). Alaturi este desenatd o floare cu tot atatea petale cate rezultate trebuie
obtinute.Pe fiecare petald este precizatd culoarea si un rezultat. Elevii efectuiaza calculele, apoi
coloreaza petalele dupa cerinta.

Pentru dezvoltarea flexibilitatii gandirii exemplific jocurile:

= ,,Cauta solutiile”- Jocul se poate desfasura incepand cu clasa intai la compunerea si
descompunerea numerelor: 7+ ?7=10; ?- 7= 5 etc.

= ,Semnul ascuns”- Se dau siruri de cate 4 numere si rezultatul. Sarcina didactica este sa
aseze la locul potrivit semnele operatiilor pentru a obtine rezultatul dat.

94 plantdm paranteze”- Din exercitiile date lipsesc parantezele. Elevii pun parantezele la
locul potrivit, astfel ca egalitatile sa fie adevarate.

,Varstele”- Bunicul are 60 ani. Bunica, cu 8 mai putin. Mama, jumatate din varsta
bunicului. Unchiul, de 5 ori mai mult decat diferenta dintre varstele bunicilor. Tatal, cu 3 ani mai
mult decat mama. Sorin de 6 ori mai putin decat mama. Andrei de 3 ori mai mult decat Sorin. Ana
este sora geamana cu Sorin. Cati ani are fiecare?

,»Cel mai bun pilot” - joc utilizat in evaluarea cunostintelor, s-a dovedit deosedit de
eficient, elevii antrenandu-se in concurs pentru a castiga titlul de pilot cosmonaut. Fiecare elev
primeste o fisd pe care este desenatd o rachetd cu patru sau cinci trepte, in functie de cate itemuri
verificam si de timpul alocat probei de evaluare. Pe fiecare treaptd este scrisa o sarcina de lucru,
gradul de dificultate al sarcinilor crescand de la o treapta la cealaltd. Cine rezolva toate sarcinile
corect va avea satisfactia de a deveni pilot cosmonaut si o recompensd suplimentara- imagini cu
rachete si cosmonauti. Dupa trei aplicatii, numarul elevilor care au castigat concursul si titlut de Cel
mai bun pilot a crescut de la trei la doisprezece, elevii, asteptand cu nerabdare proba de evaluare,
timiditatea ori emotia unora fiind inlocuitd cu entuziasmul sau bucuria jocului.

Metodele active de produse a matematicii: problematizarea, Invatarea prin descoperire, mo-
delarea obiectuald, demonstratia, exercitiul, dialogul- obligd elevul sa gandeascd, sa intreprinda
actiuni mintale de cdutare, de cercetare si redescoperire a adevarurilor, de elaborare a noilor cu-
nostinte si de aplicare a lor in situatii noi.

Problematizarea este atributul activ al invatdmantului si consta in a transforma actul instruc-
tiv dintr- un act de receptare relativ masiv a cunostintelor, intr- un act de permanenta cdutare prin
cunostinte si cunoastere a unui raspuns la o intrebare. Prin aplicarea acestei metode, elevul participa
congtient si activ la autodezvoltarea sa pe baza unei probleme capabile sa produca un conflict intre
experienta de cunoastere dobanditd si o noud experientd care tinde sa restructureze si chiar sa- i
dezvolte capacitatea cognitiva.

Dezvoltarea potentialului de gindire si creativitate se realizeaza prin activitati care solicita
independenta, originalitate. De aceea am fost receptiva la ceea ce intereseaza si place copiilor, la
ceea ce vor si pot realiza, valorificand in activitate toate fortele si capacitatile lor, satisfacandu-le
interesele. Personal, am cautat sa orientez gandirea elevilor spre probleme a caror solutie are un ca-
racter inductiv, plecand de la ideea posibilitdtii gasirii unei solutii optime din mai multe posibile,
care are o valoare cognitiva, constituind un mijloc de creativitate.

Am participat cu elevii mei la numeroase consursuri scolare, unele organizate online, iar re-
zultatele obtinute i-au invatat sa se bucure de frumusetile matematicii, ale stiintei, artei si literaturii.
Nevoia de a le frecventa, le-a alungat plictiseala, iar tentatia unor activitati derizorii, uneori antiso-
ciale, a scazut.

,, Dascalul cel bun nu este nici cel mai savant, nici cel care munceste cel mai mult, este cel
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care ii determina pe elevi sa munceasca mai bine, in modul cel mai inteligent, cel mai stimulant si
cel mai eficace, nu neaparat mai greut . (Elena Joita)
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